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Consejeria de Desarrollo Sostenible

Orden 180/2025, de 4 de diciembre, de la Consejeria de Desarrollo Sostenible, por la que se aprueban las
instrucciones técnicas en materia de control de las emisiones a la atmésfera. [2025/9584]

La Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmésfera determina que las
Administraciones publicas, en el ambito de sus competencias, adoptaran las medidas de control e inspeccién
necesarias para garantizar el cumplimiento de esta ley, en este sentido, estableceran, dentro del ambito de su
territorio, criterios comunes que definan los procedimientos de actuacion de los organismos de control autorizados,
Organismos de Control en Atmésfera (OCA) en la presente Orden, con los que cuenten, asi como las relaciones de
estas con las diferentes administraciones competentes de su comunidad auténoma.

Segun el articulo 32 del Estatuto de Autonomia de Castilla-La Mancha, es competencia de la Junta de Comunidades
de Castilla-La Mancha, el desarrollo legislativo y la ejecucion de las normas adicionales relativas a la proteccion del
medio ambiente y de los ecosistemas, en el marco de la legislacion basica del Estado y, en su caso, en los términos
que la misma establezca.

La Orden de 18 de octubre de 1976 sobre prevencién y correccion de la contaminacion atmosférica de origen
industrial, desarrollada en el ambito del Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972,
de 22 de diciembre, de proteccién del ambiente atmosférica, regulaba aspectos técnicos referentes a la medida de
emision de contaminantes a la atmosfera. Esta fue derogada por el Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por
el que se actualiza el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmodsfera y se establecen las
disposiciones basicas para su aplicacion, estando vigentes aquellos aspectos que las comunidades auténomas
no tienen regulados. Dicho real decreto dispone que es de obligado cumplimiento la norma UNE-EN 15259:2008
para las mediciones de emisiones y los informes resultantes, y por otro lado que el muestreo y analisis de los
contaminantes y parametros complementarios, se realizaran con arreglo a las normas existentes del Comité Europeo
de Normalizacion matizando que este aspecto no sera exigible en los casos en que el érgano competente establezca
otras especificaciones técnicas equivalentes.

Para facilitar el cumplimiento de lo establecido en el Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza
el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas
para su aplicacion, se hace necesario establecer criterios y procedimientos que homogenicen las actuaciones de los
Organismos de Control en Atmodsfera (OCA), en la realizacion de mediciones de emisiones a la atmdsfera en focos
canalizados y de emisiones difusas (de inmisién) de contaminantes a la atmésfera.

Es por ello que esta orden tiene como objeto la publicacién de Instrucciones Técnicas que regulen la metodologia
a seguir en la realizacion de las mediciones de emision a la atmoésfera en focos canalizados y de emisiones difusas
(de inmisién) de contaminantes a la atmdsfera, que el érgano competente establezca en cada caso, para el control
de las emisiones segun lo establecido en el Real Decreto 100/2011, de 28 de enero.

En la elaboracién de esta Norma se han observado los principios de buena regulacién previstos en el articulo 129 de
la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas. En este
sentido, es respetuosa con los principios de necesidad y eficacia al constituir el instrumento normativo adecuado
para la regulacion que quiere llevarse a cabo. Por otra parte, se ajusta al principio de proporcionalidad, en tanto que
contiene la regulacion imprescindible para dar cumplimiento al fin perseguido, y se adapta al principio de seguridad
juridica, siendo coherente con el resto del ordenamiento juridico. Se adecua, asimismo, al principio de minimizacion
de datos al que debe ajustarse el tratamiento de datos personales requerido por la normativa vigente en la materia,
que debera circunscribirse a los que sean adecuados, pertinentes y limitados a lo necesario en relacion con los fines
para los que son tratados. Por ultimo, respeta el principio de eficiencia en la medida en que permite una gestion
racional de los recursos publicos.

Conforme a lo dispuesto en el articulo 6 de la Ley 12/2010, de 18 de noviembre, de igualdad entre hombres y
mujeres de Castilla-La Mancha, en la elaboracion de esta Orden se ha tenido en cuenta la perspectiva de género.
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La Consejeria de Desarrollo Sostenible ejerce funciones sobre la proteccion del medio ambiente y la proteccion
de los riesgos ambientales derivados de las actividades humanas, en virtud de las competencias atribuidas por el
Decreto 112/2023, de 25 de julio, por el que se establece la estructura organica y las competencias de la Consejeria
de Desarrollo Sostenible.

En uso de las atribuciones que me confiere el articulo 23.2.c) de la Ley 11/2003, de 25 de septiembre, del Gobierno
y del Consejo Consultivo de Castilla-La Mancha, y de acuerdo con las competencias atribuidas por el Decreto
112/2023, de 25 de julio, por el que se establecen la estructura organica y las competencias de la Consejeria de
Desarrollo Sostenible.

Dispongo:
Articulo 1. Objeto.

La presente orden tiene por objeto aprobar las Instrucciones Técnicas en materia de control de emisiones de
contaminantes a la atmosfera de las actividades recogidas en el anexo IV de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre,
de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera, incluyendo aquellas que estan afectadas por el texto refundido de
la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacién, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2016, de
16 de diciembre, que incluyan obligaciones en materia emisiones a la atmdsfera en sus autorizaciones.

Articulo 2. Atribucién de competencias.

Corresponde al 6rgano ambiental con competencia en materia de atmdsfera y autorizacion ambiental integrada la
aplicacion de lo establecido en la presente orden.

Articulo 3. Aprobacion de las instrucciones técnicas.

Se aprueban las Instrucciones Técnicas (IT) contenidas en el anexo | aplicables a los controles e inspecciones de
emisiones a la atmdsfera realizadas en los focos canalizados y las Instrucciones Técnicas contenidas en el anexo
Il aplicables a los controles e inspecciones de emisiones difusas (de inmisién), de las Actividades Potencialmente
Contaminadoras de la Atmésfera:

Anexo |: Instrucciones Técnicas aplicables a los controles e inspecciones de emisiones a la atmdsfera en focos
canalizados:

IT-CLM-AT-E-01: Métodos de referencia de muestreo. Instruccién Técnica para establecer los métodos de referencia
en el control de las emisiones a la atmdsfera en focos canalizados.

IT-CLM-AT-E-02: Representatividad de las medidas. Instruccion Técnica para establecer aspectos técnicos y criterios
en la obtencién de resultados y el control de la calidad.

IT-CLM-AT-E-03: Acondicionamiento de focos emisores. Instruccion Técnica para definir los requisitos minimos que
deberan cumplir los focos estacionarios canalizados para los controles de las emisiones a la atmosfera.
IT-CLM-AT-E-04: Determinacion de velocidad y caudal de gases. Instruccion Técnica para la interpretacion,
sistematizacion y homogeneizacién de los requisitos exigidos por la norma UNE-EN 16911-1.

IT-CLM-AT-E-05: Determinacion de Gases de Combustién mediante métodos no normalizados. Instruccién Técnica
para definir los criterios para la determinacion de gases de combustion por célula electroquimica — Método no
normalizado.

IT-CLM-AT-E-06: Determinaciéon de Gases de Combustiéon mediante métodos normalizados. Instruccion Técnica
para definir y complementar criterios para la determinacion de gases de combustién — Métodos Normalizados
(CEN).

IT-CLM-AT-E-07: Determinaciéon de Compuestos Organicos Volatiles Totales (COVT). Instruccién técnica para definir
y complementar criterios para la determinacion de Compuestos Organicos Volatiles Totales (COVT).
IT-CLM-AT-E-08: Protocolos previos y posteriores a la actuacion. Instruccién Técnica para establecer los protocolos
previos y posteriores al muestreo. Contenido minimo del informe.

IT-CLM-AT-E-09: Equipos de toma de muestras y medida. Instruccidn Técnica para establecer los criterios especificos
a cumplir para los equipos de toma de muestras y medida.

IT-CLM-AT-E-10: Calculo de altura de focos emisores. Instruccién Técnica para definir la metodologia de calculo de
la altura minima de los focos emisores.
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Anexo II: Instrucciones Técnicas aplicables a los controles e inspecciones de emisiones difusas (de inmisién) a la
atmosfera:

IT-CLM-AT-1-01: Métodos de referencia de muestreo. Instrucciéon Técnica para establecer los métodos de referencia
en el control de las emisiones difusas.

IT-CLM-AT-1-02: Metodologia, planificacion, cuantificacion, evaluacién y representatividad. Instruccién Técnica para
establecer los protocolos previos y posteriores al muestreo en la determinacion de las emisiones difusas. Contenido
minimo del informe.

IT-CLM-AT-1-03: Determinacion de las emisiones difusas de particulas sedimentables. Instruccion Técnica para la
determinacion de las emisiones difusas de particulas sedimentables.

IT-CLM-AT-1-04: Determinacion de particulas en suspension totales de fuentes difusas. Instruccion Técnica para la
determinacion de las emisiones difusas de particulas sedimentables.

IT-CLM-AT-1-05: Determinacion de PM 10 y PM 2,5. Instruccion Técnica para la determinacion de particulas en
suspension inferiores a 10 micras (PM10) y 2,5 micras (PM2,5) en aire ambiente.

IT-CLM-AT-1-06: Determinacion de las emisiones difusas de amoniaco (NH3). Instruccion Técnica para la
determinacion de las emisiones difusas de amoniaco (NH3).

IT-CLM-AT-1-07: Determinacién de las emisiones difusas de acido sulfhidrico (SH2). Instruccion Técnica para la
determinacion de las emisiones difusas de acido sulfhidrico (SH2).

IT-CLM-AT-1-08: Determinacion de las emisiones difusas mediante captadores pasivos. Instruccién Técnica para la
determinacion de diferentes contaminantes mediante captadores pasivos.

Disposicion transitoria unica. Plazo de adaptacion.
Alos 6 meses de la entrada en vigor de esta orden, todas las mediciones e informes de emisiones de las actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera deberan realizarse siguiendo lo establecido en las presentes

Instrucciones Técnicas.

Los Organismos de Control en Atmésfera contaran con un periodo transitorio de un afo a partir de la publicacién de
esta orden para adecuar su alcance de acreditacion a lo establecido en las instrucciones técnicas.

Disposicidon derogatoria unica. Derogacion normativa.
Quedan derogadas cuantas disposiciones de igual o inferior rango se opongan a lo establecido en la presente orden.
Disposicion final primera. Habilitacion de desarrollo.

Se habilita a la Consejeria competente en materia de calidad ambiental a dictar cuantas normas sean necesarias
para la aplicaciéon y desarrollo de la presente orden.

Disposicion final segunda. Entrada en vigor.
Esta orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el Diario Oficial de Castilla-La Mancha.
Toledo, 4 de diciembre de 2025

La Consejera de Desarrollo Sos’tenible
M2 MERCEDES GOMEZ RODRIGUEZ
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ANEXO |

Instrucciones Técnicas aplicables a los controles e inspecciones de
emisiones a la atmosfera en focos canalizados
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IT-CLM-AT-E-01

Métodos de referencia de muestreo

Instruccion Técnica para establecer los métodos de referencia en el control de las

emisiones a la atmosfera en focos canalizados
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Emisiones a la atmdsfera en focos canalizados

ﬂ] Métodos de referencia de muestreo

Instruccion Técnica para establecer los métodos de referencia en el control de
las emisiones a la atmdsfera en focos canalizados

IT-CLM-AT-E-01
Castilla-La Mancha

1. OBJETO

El objeto de esta Instruccion Técnica, es definir los métodos de referencia de muestreo, en funcion del tipo de actuacion
para la determinacion de la concentracion de los contaminantes y los parametros auxiliares del gas efluente, en la toma
de muestras de las emisiones canalizadas a la atmosfera.

2. ALCANCE Y AMBITO DE APLICACION

El alcance del documento incluira toda aquella actuacién dentro del marco del control de las emisiones a la atmésfera
en focos canalizados. El ambito de aplicacion seran todas aquellas instalaciones incluidas en el catalogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera (CAPCA) vigente y en el texto refundido de la Ley de prevencion y
control integrados de la contaminacion, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, que
incluyan obligaciones en materia emisiones en sus autorizaciones, ubicadas en el territorio de la Comunidad auténoma
de Castilla - La Mancha.
Queda incluida la siguiente normativa sectorial y aquellas que las modifiquen o sustituyan:

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones industriales y

de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion.

Real Decreto 117/2003, de 31 de enero, sobre limitacion de emisiones de compuestos organicos volatiles

debidas al uso de disolventes en determinadas actividades.

Real Decreto 1042/2017, de 22 de diciembre, sobre la limitacién de las emisiones a la atmdsfera de

determinados agentes contaminantes procedentes de las instalaciones de combustion medianas.
Los métodos de referencia que se indican en esta Instruccién Técnica, seran utilizados en:

Las mediciones periddicas que deban realizarse en las actividades (controles externos e internos).

La calibracion de los Sistemas Automaticos de Medida (SAM).

Las inspecciones que realice la Administracion.

La comprobacion de otras obligaciones legales de la actividad.

3. DEFINICIONES

A efectos de esta Instruccion Técnica se establecen las siguientes definiciones:

AAI: Autorizacién ambiental integrada.

APCA: Actividad potencialmente contaminadora de la atmdsfera.

CAPCA: Catélogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera.

CEN: Comité Europeo de Normalizacion.

COV: Cualquier compuesto organico que a 20°C tenga una presion de vapor de 0.01 kPa o mas, o una volatilidad
equivalente en las condiciones particulares de uso.

COVT: Compuesto organico volatil total que se mide por FID, expresado como carbono total en miligramos por metro
cubico (mgC/m3). (también comunmente denominado COT).

COVNM: Compuestos organicos volatiles excluido el Metano.

Documento normativo de referencia: Documentacion correspondiente a la instalacion que regulariza la situacion
administrativa del expediente (obligaciones y condiciones) en el ambito de atmosfera bajo la legislacion de aplicacion.
Estan incluidas la autorizacién ambiental integrada, autorizacion administrativa (grupos A y B del CAPCA), notificacion
o resolucion (grupo C del CAPCA), segun corresponda en cada caso.

EN: Norma Europea — (European Normative).
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EPA: Agencia de Proteccion Ambiental (EPA, en inglés).

Ensayo: Pruebas destinadas a determinar una o mas caracteristicas de un producto, generalmente a través de
instalaciones fijas o méviles, que cuentan con la capacidad técnica, material y humana, para efectuar las mediciones.
Solamente los laboratorios acreditados segin la norma de referencia UNE-EN ISO/IEC 17025, ofrecen dicha garantia,
ya que son los Unicos que han demostrado disponer de la necesaria solvencia técnica.

ISO: Organizacion Internacional de Normalizacion.

LE: Laboratorio de ensayos, de acuerdo con la norma de referencia UNE-EN ISO/IEC 17025

Limite de Cuantificacion (LQ): Concentracién minima de un analito, que puede medirse dentro de los limites
especificados de precision y exactitud.

Muestreo: Proceso de obtencion de la muestra a ensayar, que permite garantizar su representatividad con respecto al
item muestreado, incluye un plan de muestreo, una toma de muestras y unos criterios de calidad adecuados.

Normas Armonizadas: Normas europeas elaboradas por un organismo europeo de normalizacion, a raiz de una
solicitud, llamada "mandato”, de la Comisién Europea. Las normas armonizadas establecen especificaciones técnicas,
que se consideran convenientes o suficientes, para cumplir los requisitos técnicos de la legislacién europea.
Organismo de Control en Atmésfera (OCA): Organismo de control acreditado por parte de un organismo de
acreditacion que forma parte del Acuerdo ILAC (Cooperacién Internacional de Acreditacion de Laboratorios), como LE
(Laboratorio de ensayos) de acuerdo con la norma de referencia UNE-EN ISO/IEC 17025, incluida en el Registro de
Organismos de Control en Atmésfera de la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.

Parametros Auxiliares: Parametros asociados a los procesos emisores de los contaminantes a determinar, que estan
estrechamente influenciados en el comportamiento de los mismos (Humedad, Presion, Temperatura, % de O, y COy,
entre otros).

SAM: Sistema automatico de medida.

Toma de muestras: Proceso de obtencion de la muestra para aportar un resultado, que se pueda asociar a aquello
que ha sido muestreado.

UNE: Una Norma Espafiola.

VLE: Valor limite de emisién, expresado en determinadas condiciones y cuyo valor no debe superarse en uno o méas
periodos de tiempo.
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4. ORDEN PREFERENCIAL Y PARAMETROS A DETERMINAR

La toma de muestras y los anélisis de sustancias contaminantes, las mediciones de los parametros del proceso, asi
como las alternativas utilizadas, se basaran en métodos que permitan obtener resultados fiables, representativos y
comparables. Se considera que los métodos que cumplen las normas EN armonizadas, satisfacen dicho requisito.

Los contaminantes a medir en los controles de las actividades incluidas en el CAPCA dependeran del tipo de actividad
que desarrolle la instalacion, y seran los que indique el documento normativo de referencia (autorizaciones ambientales,
notificaciones, etc.), o los tratados internacionales suscritos por el Estado espafiol o por la Unién Europea.

El orden a seguir que se llevara a cabo, por tanto, en la eleccion de los métodos a utilizar por parte de los Organismos
de Control en Atmoésfera para actuar en el area de atmdsfera en Castilla-La Mancha, atiende al siguiente orden de
prioridad:

1. Los establecidos en la normativa sectorial 0 en el documento normativo.
(Tomando como prioridad los contemplados en la normativa sectorial, en caso de conflicto, y tomando los criterios definidos en esta IT en
aquellos casos en que no se contradigan).

Los establecidos en el apartado 5 de la presente Instruccion Técnica.

Los establecidos a través de Normas del Comité Europeo de Normalizacion (CEN), UNE-EN.

Los establecidos a través de Normas UNE idénticas a Normas ISO (UNE-ISO).

Los establecidos a través de Normas UNE.

Los establecidos a través de normas con alcance internacional (ISO, ASTM, etc.).

Los establecidos a través de normas de otros organismos de normalizacién (AFNOR, VDI, DIN, etc.), asi como
por la EPA.

8. Los establecidos en normas de medicién de calidad del aire/medicién de contaminantes, en el aire del lugar de
trabajo (OSHA, NIOSH, etc.), con las pertinentes adaptaciones para ser utilizados en emisiones canalizadas de
focos estacionarios, normativa especifica, etc.

No gk wd

En cualquier caso, los Organismos de Control en Atmosfera:

a) Deberan tener en el alcance de su acreditacion los parametros a determinar (salvo que no haya ningun
organismo de control acreditado), bajo una norma o bajo una Instruccién Técnica basada en las normas que
procedan.

b) Deben estar acreditadas para la realizacion de ensayos en el sector medioambiental (LE), segun la Norma de
referencia UNE-EN ISO/IEC 17025 en el campo de Emisiones de fuentes estacionarias (con toma de muestra)
y debe demostrar ante el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha, que realiza
el control siguiendo el procedimiento y/o observaciones basicas fijadas por dicho Organo.

c) Deberan incorporar a su alcance de acreditacion esta, y otras si las hubiere, instrucciones técnicas de la
Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha, en el plazo de 1 afio.

En el caso de que el organismo o la instalacion, consideren necesario emplear un método de referencia no incluido en
esta Instruccion Técnica, la determinacion de un parametro no definido en el presente documento, o no seguir el orden
preferencial establecido, el fitular de la instalacion debera solicitar la conformidad del Organo competente de la
Comunidad Auténoma de Castila-La Mancha, antes de la realizacion de las mediciones.

Los ensayos de apoyo a la toma de muestras, que se tengan que llevar a cabo en laboratorio permanente, se realizaran
en laboratorios acreditados segun la norma UNE-EN ISO/IEC 17025, que dispongan de las normas de ensayo
correspondientes en su alcance acreditado y un limite de cuantificacién (LQ) adecuado para dar cumplimiento a los
requisitos normativos.
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IT-CLM-AT-E-01

5. Métodos de referencia para el muestreo y analisis de los contaminantes

5.1.Métodos de referencia prioritarios

A continuacién, se muestran los métodos de referencia a utilizar para el muestreo y andlisis de los diferentes
contaminantes incluidos en la normativa sectorial (RD 815/2013, de 18 de octubre, RD 117/2003, de 31 de enero, y RD
1042/2017, de 22 de diciembre(), actividades incluidas en el CAPCA (Real Decreto 100/2011, de 28 de enero) y/o
reguladas por documento normativo correspondiente, dentro del ambito de la Comunidad auténoma de Castilla-La

Mancha.
() Para instalaciones > a 2,3 MW

Se realizaran con arreglo a las siguientes normas  existentes.

MUESTREO METODO DE REFERENCIA ()

Muestreo

TOMA DE MUESTRAS METODO DE REFERENCIA (

Particulas

S0:.Dioxido de azufre

HCI - Acido clorhidrico

HF - Acido fluorhidrico

NH; - Amoniaco

As, Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni,
Pb, Sb, Tl y V - Metales
pesados

Hg - Mercurio

PCDD y PCDF - Dioxinas y
furanos

HAP - Hidrocarburos
policiclicos aromaticos

PCB - Policlorobencenos

COV - Compuestos
organicos volatiles

Emisiones de fuentes estacionarias

Emisiones de fuentes estacionarias. Requisitos de las
secciones y sitios de medicion para el objetivo, plan e
informe de medicion.

Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacion de
particulas a baja concentracion. Parte 1: Método
gravimétrico manual.

Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacion de la
concentracién masica de dioxido de azufre.

Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacion de la
concentracion masica de cloruros gaseosos expresados
como HCI. Método normalizado de referencia.
Emisiones de fuentes estacionarias. Muestreo y
determinacion del contenido de fluoruros gaseosos.

Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacion de la
concentracion masica del amoniaco. Método manual

Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacion de la
emision total de As, Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl'y V.

Emisiones de fuentes estacionarias. Método manual de
determinacion de la concentracion de mercurio total.
Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacion de la
concentracion masica de PCDD/PCDF y PCB similares a
dioxinas.

Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacion de
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en fase gaseosa y
particulada.

Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacion de la
concentracion masica de PCDD/PCDF y PCB similares a
dioxinas.

Parte 4: Muestreo y analisis de PCB de tipo dioxina.
Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacion de la
Concentracion méasica de compuestos organicos gaseosos
individuales. Método de muestreo por adsorcion y
extraccion por disolvente o desorcion térmica

UNE-EN 15259

UNE-EN 13284-1
UNE-EN 14791
UNE-EN 1911
UNE-ISO 15713

UNE-EN_ISO 21877
UNE-EN 14385

UNE-EN 13211

UNE-EN 1948
(Partes 1,2y 3)

UNE-ISO 11338
(Parte 1y 2)

UNE-EN 1948
(Parte 4)

UNE-CEN/TS 13649
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ENSAYOS IN SITU METODO DE REFERENCIA ()

CO-Mondxido de carbono

NO- Oxidos de nitrégeno

COVT - Compuestos
organicos volatiles totales

Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacion de la

concentracion masica de mondxido de carbono (CO). UNE-EN 15058
Espectrometria infrarroja no dispersiva.

Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacion de la

concentracion masica de ¢xidos de nitrégeno (NOX). UNE-EN 14792
Método de referencia: quimioluminiscencia.

Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacion de la
concentracion masica de carbono organico total gaseoso en
bajas concentraciones en gases de combustion. Método
continuo con detector de ionizacion de llama.

UNE-EN 12619

ENSAYOS AUXILIARES METODO DE REFERENCIA (

Humedad

Velocidad y caudal

02-0Oxigeno

CO:-Dioxido de carbono

Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacion del
vapor de agua en conductos.

Determinacion manual y automatica de la velocidad y

UNE-EN 14790

caudal volumétrico en los conductos. Método de referencia UNE-EN ISO 16911-1
manual.

Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacion de la

concentracion volumétrica de oxigeno (O2). Método de UNE-EN 14789

referencia: paramagnetismo.
Método basado en UNE-EN 15058

Medido con la celda de infrarrojo CENITS -17405

(Las normas a utilizar seran siempre las Ultimas versiones disponibles o equivalentes de las expuestas en esta IT.

Pagina 8 de 10



ANO XLIV NGm. 241 15 de diciembre de 2025 41189

Emisiones a la atmdsfera en focos canalizados
Métodos de referencia de muestreo

Instruccion Técnica para establecer los métodos de referencia en el control de
las emisiones a la atmdsfera en focos canalizados

IT-CLM-AT-E-01
Castilla-La Mancha

5.2.Otros métodos de referencia permitidos

Otros métodos de referencia para diferentes contaminantes, no incluidos en el anterior punto 5.1, ni en la normativa
sectorial (RD 815/2013, de 18 de octubre, RD 117/2003, de 31 de enero y RD 1042/2017, de 22 de diciembre (), para
actividades incluidas en el CAPCA (Real Decreto 100/2011) y/o reguladas por documento normativo de referencia

correspondiente, dentro del ambito de la Comunidad auténoma de Castilla-La Mancha.
() Para instalaciones > a 2,3 MW

TOMA DE MUESTRAS / ENSAYOS IN SITU METODO DE REFERENCIA

Determinacion de emisiones de sulfurico y diéxido de

azufre de fuentes estacionarias. SEE

H.S0:4-Acido sulfirico

Determinacion del contenido de sulfuro de hidrégeno de
la atmésfera.

Emisiones de fuentes estacionarias. Método automatico
para la determinacion de la concentracion de metano
utilizando deteccién de ionizacion de llama (FID).

SH.- Acido sulfhidrico EPA 11 /ICAS 701

CHs4 - Metano UNE-EN ISO 25140
Metales pesados - otros
metales no incluidos en la
norma UNE tales como Sn, Se,
Zn.

Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacion de
la emision total de Metales pesados

Procedimiento interno del (LE)
basado en UNE-EN 14385

Determinacion de emisiones de halogenuros de

Cl2Br,-Halégenos y
halogenuros

HNOs, H3PO4, HI - Acidos,
inorganicos.

Nieblas alcalinas (como
NaOH)

Acido acético
HCN - Acido cianhidrico

Mercaptanos

Formaldehido

Opacidad

COVNM - Compuestos
organicos volatiles no
metéanicos

hidrégeno y halégenos procedentes de fuentes
estacionarias. Método isocinético.

Determinacion de Acidos inorganicos.

Determinacién de nieblas alcalinas

Determinacion de Acido acético
Cianuros, aerosoles y gases.

Mercaptanos, Methyl-, Etil- y n-Butil.

Formaldehido

Muestreo de emisiones seleccionadas de aldehidos y

cetonas de fuentes estacionarias.

Método de prueba estandar para la densidad del humo

en los gases de combustion de la quema de
combustibles destilados.

Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacion de

la concentracion mésica de carbono organico total
gaseoso en bajas concentraciones en gases de

combustion. Método continuo con detector de ionizacion

de llama.

Emisiones de fuentes estacionarias. Método automatico
para la determinacion de la concentracion de metano

utilizando deteccion de ionizacion de llama (FID).

Determinacion de Gases de Combustion método No Normalizado.

S0: - Diéxido de azufre

CO - Mondxido de carbono  Determinacion de Gases de Combustion método No
Normalizado. Célula electroquimica

NO, - Oxidos de nitrégeno
02-0Oxigeno
CO0:-Diéxido de carbono

Célula electroquimica.

EPA 26A.

NIOSH 7903.

NIOSH 7401 (Modificacion)

NIOSH 1603.
NIOSH 7904.

NIOSH 2542
OSHA 26.

NIOSH 2016.

EPA 0011

ASTM-D2156-94

UNE-EN 12619

UNE-EN ISO 25140.

METODO DE REFERENCIA @

ASTM -D- 6522
IT-CLM-AT- E-05
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)| a utilizacidon de método no normalizado para la determinacion de gases de combustion, estara regulado por la IT-CLM-AT-E-02 e IT-CLM-AT-
E-05.

@) Se permite el uso de Método No Normalizado para la determinacion de gases de combustion en instalaciones inferiores a 2,3 MW amparadas
por el RD 1042/2017.

Nota: Cualquier otro parametro no incluido en los listados anteriores del punto 5.2 deberéa acogerse al método de referencia
expuesto en su documento normativo de referencia, en caso de haberlo, o seguir las disposiciones del apartado 4. de la presente
IT. En cualquier caso, la administracion podra comprobar el método elegido por el organismo de control.

6. RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad del titular de la instalacion:
Contratar los servicios de un OCA recogido en el Registro de Organismos de Control en Atmosfera de la
Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha que desarrollen su actividad en el ambito de atmésfera,
emisiones de fuentes estacionarias.
Facilitar al OCA cualquier informacion previa al control para desarrollar un plan de muestreo acorde a las
emisiones del foco a evaluar.
Facilitar datos de produccion fehacientes para poderlos extrapolar con los datos de los parametros evaluados.
Es responsabilidad del Organismo de Control en Atmosfera:
Disponer de un alcance acreditado adecuado en relacion con los parametros a determinar que se indica en
esta Instruccion Técnica.
La correcta aplicacion de los métodos de referencia y metodologia expuestos en esta Instruccién Técnica para
el control de las emisiones a la atmosfera.
Nota: Dispondra de un periodo transitorio de un afio a partir de la publicacion de esta Orden para adecuar su alcance
de acreditacion a dicha IT. No obstante, la aplicacion de esta IT sera de obligado cumplimiento a los seis meses del
momento de su publicacion.

7. REFERENCIAS

- Legislacién sectorial nacional vigente en materia del control de la contaminacién atmosférica, emisiones a la
atmosfera.

- Guia de la normativa estatal sobre emisiones a la atmdsfera. Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del
aire y proteccién de la atmosfera y Real Decreto 100/2011, de 28 de enero.

- Circular informativa relativa a la aplicacion del Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, en las instalaciones
ubicadas en la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.

- Documentacién técnica de la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC).

- Instrucciones Técnicas de la Consejeria de Medio Ambiente, ordenacion del territorio y sostenibilidad de la
Comunidad de Madrid. Olnstrucciones Técnicas de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.

- Instrucciones Técnicas de la Direccion Xeral de Calidade e Avaliacion Ambiental de la Xunta de Galicia.

- Instrucciones Técnicas del Servei de Vigilancia i Control de L'aire de la Generalitat de Catalunya.
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1. OBJETO

Establecer unos aspectos técnicos generales y criterios especificos en la determinacion de la concentracion de los
contaminantes de las emisiones canalizadas a la atmdsfera a lo largo de todo el proceso de muestreo, desde la
planificacion previa hasta la emision de un informe, con el fin de garantizar una homogeneidad y representatividad en
los resultados obtenidos, asi como en la declaracion de cumplimiento en base a los VLE establecidos.

2. ALCANCE Y AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion sera para todas aquellas instalaciones incluidas en el catalogo de actividades potencialmente
contaminadoras a la atmdsfera (CAPCA) vigente y en el texto refundido de la Ley de prevencion y control integrados de
la contaminacion, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, que incluyan obligaciones en
materia emisiones en sus autorizaciones, ubicadas en el territorio de la Comunidad auténoma de Castilla - La Mancha.

Los criterios que se exponen en este documento, seran de obligado cumplimiento en tanto en cuanto, no contravengan
requisitos de normas de referencia para contaminantes especificos.

No seran aplicables a efectos de las mediciones en paralelo, dentro de la calibracién o ensayos de seguimiento de los
Sistemas Automaticos de Medida (SAM).

3. DEFINICIONES

A efectos de esta Instruccion Técnica se establecen las siguientes definiciones:

Campana o serie de medidas: Se refiere al conjunto de medidas que requiere la legislacion, generalmente 3 medidas,
para un foco a desarrollar en un dia.

Documento normativo de referencia: Documentacion correspondiente a la instalacion que regulariza la situacion
administrativa del expediente (obligaciones y condiciones) en el ambito de atmdsfera bajo la legislacion de aplicacion.
Estan incluidas la autorizacién ambiental integrada, autorizacion administrativa (grupos A y B del CAPCA), notificacion
o resolucién (grupo C del CAPCA), segun corresponda en cada caso.

Ensayo: Pruebas destinadas a determinar una o méas caracteristicas de un producto, generalmente a través de
instalaciones fijas o mdviles que cuentan con la capacidad técnica, material y humana para efectuar las mediciones.
Solamente los laboratorios acreditados UNE-EN ISO/IEC 17025 ofrecen dicha garantia, ya que son los Unicos que han
demostrado disponer de la necesaria solvencia técnica.

Ensayo in situ: Conjunto de operaciones técnicas realizadas en la localizacion misma que permite determinar, de
acuerdo con un procedimiento especifico, una o mas caracteristicas de un objeto sometido a un proceso de evaluacién
de su conformidad.

Limite de cuantificacion (LQ): Concentracion de un analito que puede medirse dentro de los limites especificados de
precision y exactitud. Intervienen:

- LQ;: Limite de cuantificacion inferior

- Para analizadores automaticos, se considera que es el valor de la concentracién mas baja utilizada en la calibracién con
aceptacion de los criterios que se establezcan para esa medida.

- Para determinaciones manuales con toma de muestras, se considera que es el valor de concentracion mas baja al que
se puede dar conformidad, teniendo en cuenta el LQi y |a estrategia del muestreo elegida, validada o permitida.
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- LQs: Limite de cuantificacion superior

- Para analizadores automaticos, se considera que es el valor de la concentracion mas alta utilizada en la calibracién, con
aceptacion de los criterios que se establezcan para esa medida.

- Para determinaciones manuales con toma de muestras, se considera que es el valor de concentracién mas alta al que
se puede dar conformidad, teniendo en cuenta el LQsL y la estrategia del muestreo elegida, validada o permitida.

- LQu: Limite de cuantificacion inferior del laboratorio para el anélisis, en mg/litro, mg/muestra, etc.

- LQs.: Limite de cuantificacion superior del laboratorio para el analisis, en mgllitro, mg/muestra, etc.
Muestreo: Proceso de obtencion de la muestra a ensayar, que permite garantizar su representatividad con respecto al
item muestreado; incluye un plan de muestreo, una toma de muestras y unos criterios de inferencia adecuados.
Organismo de Control en Atmésfera (OCA): Organismo de control acreditado por parte de un organismo de
acreditacion que forma parte del Acuerdo ILAC (Cooperacion Internacional de Acreditacion de Laboratorios), como LE
(Laboratorio de ensayos) de acuerdo con la norma de referencia UNE-EN ISO/IEC 17025, incluida en el Registro de
Organismos de Control en Atmésfera de la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.

Parametros auxiliares: Parametros asociados a los procesos emisores de los contaminantes a determinar, que estan
estrechamente influenciados en el comportamiento de los mismos (H, P, T2, % de Oz y CO,, entre otros).

Plan de muestreo: Procedimiento estructurado para cumplir un objetivo de medicion definido.

Requisitos metrologicos: Todos aquellos requisitos que requieren ser medidos, para evaluar la conformidad de un
equipo. Normalmente se expresan en términos de especificaciones en las variables a medir, para determinar su
cumplimiento.

Toma de muestras: Proceso de obtencion de la muestra, para aportar un resultado que se pueda asociar a aquello
que ha sido muestreado.

V: volumen.

- Vsc: volumen de solucion captadora de la muestra analizada, en ml.
- Vam: volumen normalizado captado de muestra, en Nm3.

Validacion de métodos analiticos: Confirmacion a través del examen y aportacion de evidencias objetivas, de que se
cumplen los requisitos particulares para un uso especifico previsto.

VLE: Valor limite de emision expresado en determinadas condiciones y cuyo valor no debe superarse en uno o mas
periodos de tiempo.

4. ASPECTOS CLAVE EN EL MUESTREO

A través de este documento, se van a establecer los aspectos clave en todo el proceso del muestreo de contaminantes
de las emisiones canalizadas a la atmosfera, agrupandolos en diferentes partes y atendiendo a este orden.

Plan de muestreo

Determinaciones previas

Estrategia de muestreo

Toma de muestras/ensayo

Aseguramiento de la calidad de los resultados
Tratamiento y conservacion de las muestras
Calculo y expresion de resultados
Incertidumbre de medida

Registros técnicos
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4.1.Plan de Muestreo

Todo muestreo debe ir acompafiado de una planificacién de la medicién exhaustiva, a través de un plan de muestreo
completo y detallado, que recoja cada uno de los aspectos imprescindibles para desarrollar una toma de muestras
representativa y acorde al gas efluente emitido por el foco emisor de la actividad, con el principal objetivo de permitir
conocer las emisiones reales de los focos emisores evaluados.

Para ello debera ser tenido en cuenta todo lo establecido en la UNE-EN 15259, siendo obligatorio conocer y recoger
previamente a la actuacion los puntos definidos en el Anexo B, apartado B.3 de la citada norma.

A su vez, antes de realizar cualquier medicion, el propdsito del muestreo y los procedimientos a seguir del mismo se
deben discutir con el personal de la planta implicado. La naturaleza del proceso de la planta, por ejemplo, estado
continuo o ciclico, puede afectar al programa de muestreo. Si el proceso se puede realizar en un estado continuo, es
importante que se mantenga durante el muestreo.

Por tanto, para la elaboracion del plan de muestreo se deben considerar, ademas, los siguientes aspectos influyentes
en las medidas:

4.1.1. Equipos, material de medicion y personal necesario

El Organismo de Control en Atmésfera, debe proporcionar el equipo de medicion necesario, material y personal, para
el periodo de la campafia de medicion, de acuerdo con los requisitos de las normas de medicion individuales que se
van a aplicar

Nota: Es recomendable, a la hora de planificar los trabajos del personal técnico, contar con tiempo suficiente para cerrar aspectos
necesarios de un trabajo en una instalacion A (recopilacion, envio y solicitud de andlisis de muestras, validacion de muestreos,
descarga de registros, calculos, etc.) y la preparacion necesaria en una nueva instalacién B (plan de muestreo y validacion del
mismo, limpieza, chequeo y preparacién de material, etc.).

Es responsabilidad del OCA (direccion técnica, gestor de trabajos, etc.) dotar de material suficiente y en estado dptimo
de medida para el objeto de la actuacién a desarrollar (IT-CLM-AT-E-09).

1. Las mediciones seran realizadas por personal cualificado, suficiente y necesario, bajo adecuada supervision,
para llevar a cabo todas las determinaciones que exige cada parametro, en base a sus normas de aplicacion
e Instrucciones Técnicas de Castilla-La Mancha.

2. Como criterio general, las actuaciones de toma de muestras y medidas in situ, requieren la participacion de al
menos 2 personas capacitadas en el vector atmosfera, siendo al menos 1, capacitada para todos aquellos
parametros objeto del ensayo.

3. Enmuestreos complejos (p.gj. Particulas + HCI + HF + Gases de combustién CEN, se recomienda la presencia
de 3 técnicos/as de campo).

4. En muestreos simultaneos de varios parametros por diferentes bocas de muestreo, con unidades de control y
trenes de muestreo independientes (sonda, pitot, boquillas, etc.), sera necesaria la presencia de al menos 3
técnicos/as de campo, necesitando estar capacitados para el muestreo a desarrollar, al menos 2 de los 3.

5. Como excepcion, se permite la actuacion de 1 persona en aquellos focos que emitan exclusivamente gases
de combustion que puedan ser medidos por método no normalizado (IT-CLM-AT-E-05), cuenten con un
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diametro < a 0,7 m (o mayor, siempre y cuando sea homogéneo) y siempre y cuando el acceso a las bocas de
muestreo no comprometa la seguridad del personal y la operatividad de todas las pruebas del ensayo.

Nota: No se permite el apoyo de personal ajeno al Organismo de Control en Atmésfera, para desempefiar tareas concernientes al
propio muestreo y analisis in situ.

4.1.2. Condiciones de proceso durante la actuacion

Las condiciones del proceso asociado al foco emisor objeto de evaluacién, son cruciales para poder relacionar los
resultados a unas condiciones reales y/o habituales del mismo. Por ello, para considerar que un proceso se encuentra
en condiciones representativas, se deberan tener en cuenta:

Los criterios legales que se establezcan (Temperatura de la camara de combustion, tiempo de residencia de
gases, entre otros).

La produccién asociada a cada foco objeto de medicion. Esta debe encontrarse al menos, a un 70% de
capacidad productiva nominal, o bien a un 80 % de su producciéon media anual, excepto en aquellos casos en
los que su documento normativo indique unas condiciones diferentes.

Nota: En todos los casos, deberan justificarse debidamente las mediciones que se realicen con una capacidad de produccion inferior
a las anteriormente indicadas.

al menos a un 70% de capacidad productiva nominal o bien a un 80 % de su produccion media anual

Continuos: Es aquel en el que la operacion no se detiene. Las condiciones de operacion y las propiedades de los
combustibles y materiales utilizados, ademas del modo de operacion de la planta, permanecen constantes a lo largo de
un periodo de tiempo relativamente largo. La estructura de un proceso en general siempre esta recibiendo una
alimentacién continua y de igual manera esta lanzando un producto en forma continua. Las emisiones generadas en
este tipo de procesos pueden considerarse estables en el tiempo o continuas. Esto es:

a. Con emisiones constantes (p.ej. Central térmica, produccion de cemento, etc.)

b. Continuos con influencias que varian en el tiempo y en sus caracteristicas de la emision (p.ej. industria
del vidrio con hornos de fusion con cdmaras de regeneracion).

Discontinuos: Operaciones industriales o productivas que se realizan en etapas intermitentes, donde cada fase debe
completarse antes de comenzar la siguiente. Estos procesos se utilizan cominmente en la fabricacion de productos con
requisitos especificos. Esto es:

a. Periodo de funcionamiento acotado en el tiempo, pero con emisiones constantes durante dicho periodo
(incluye las 2 opciones anteriores de procesos continuos). (p.ej. Proceso de fabricacién de asfalto,
ensacado de materia prima).

b. Discontinuos, ciclicos o por lotes. Proceso con unas etapas definidas y una duracion determinada en cada
una de ellas, que se repiten en cada ciclo. Se caracteriza porque el final de un ciclo coincide con el inicio
del siguiente. La operacion y, como consecuencia de ello, las emisiones pueden variar en funcion del
material y/o el tiempo. (p.ej. proceso de fusion, afino y colada en una planta metaldrgica, impresion offset,
productos alimenticios o farmacéuticos).
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c. Procesos puntuales: son procesos con una duracion determinada y sin continuidad en el tiempo; pueden
ser ciclicos, (p.ej., cremacion de cadaveres), o no. (p.ej. una coccion puntual en un horno artesanal
ceramico).

d. Procesos bajo demanda: proceso que funciona a demanda de la instalacion a que pertenece. (p. €j. el
funcionamiento de una caldera destinada a suministrar vapor o agua caliente al proceso).

Se establecen unas diferencias principalmente para control externo e interno y procesos continuos o discontinuos, que
se exponen a continuacion:

Control externo

Por lo general, el numero y los tiempos de las medidas a realizar sera el establecido en el documento normativo aplicable
a la instalacion.

En ausencia de este, 0 de no especificarlo en el mismo, el n° de mediciones con caracter general serd, de 3 de 40 min
de duracién cada una, en un periodo aproximado de 4 horas, entendiendo este periodo, como parte del total de una
jornada de trabajo del personal encargado de las mediciones.

3 de 40 min de duracion cada una

Nota: Esta premisa tiene por objeto la representatividad de las muestras recogidas en un periodo maximo espaciado, que permita
una jornada laboral estandar, dejando margen para el transporte del personal, el montaje de los equipos, determinaciones previas,
ajustes, etc; Asi como descanso para la comida y recogida de los equipos.

En aquellos casos en los que, para poder llegar al limite de cuantificacion requerido, se deba incrementar el tiempo de
muestreo, las medidas deben abarcar todo el tiempo disponible destinado al muestreo (las 4h). Esto deja 2 opciones
posibles, en orden de prioridad:

- 1° 3 medidas de 80 min
- 2% 2 medidas de 120 min

Nota: Atendiendo a lo anterior, para medidas isocinéticas 0 muestreos complejos mediante soluciones captadoras, no se podra
realizar mas de un foco al dia en la misma instalacion con el mismo equipo humano y de muestreo, entendiéndose por “al dia”, la
jornada laboral completa del personal técnico, respetando por tanto el resto de horas de la jornada laboral para el resto de tareas
concernientes al muestreo (transporte del personal, desmontaje de los equipos, descarga de datos, validacion del muestreo,
recopilacion de informacion de proceso, etc.)

Para el caso de la determinacion de Dioxinas y Furanos (PCDD/PCDF) y Metales Pesados y Hg, se procedera de la
siguiente manera:

Dioxinas y furanos, PCB'’s y HAP’s: una Unica medida de un minimo de 6 horas y un méximo de 8 horas.
Metales pesados y Hg:

- Dos medidas de al menos 2 horas cada medicion.

- Encasos especiales, debidamente justificados y en pro de la calidad y representatividad de los muestreos, se
podré realizar una unica medida de al menos 4 horas. Para ello, se tiene que asegurar que se empleen los
laboratorios de analisis de muestras con los limites de cuantificacién més bajos posibles para el parametro en
cuestion.
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Procesos que garanticen una emision constante y representativa a lo largo del dia y dentro del % de
capacidad productiva nominal. Para ello el OCA, debera justificarlo mediante datos histéricos de la
instalacion:

3 medidas continuas de 40 min, en un periodo minimo no inferior a 4 horas

Procesos, en los que se determinen Unicamente parametros de combustion o COVT, que garanticen una
emision constante sin paradas ni arranques en el quemador, motor, turbina, etc. Y que las emisiones sean
estables. Para ello el organismo de control, deberé justificarlo previamente mediante datos histéricos de la
instalacion y posteriormente, con los valores obtenidos para cada parametro a determinar y regulado con
VLE.

Nota: Emisiones estables de cara a procesos de combustién, son aquellas en las que la diferencia entre el valor mas
alto y méas bajo de concentracion, es inferior al 30 % del VLE.

Método normalizado (CEN): 3 medidas de 30 min. en un periodo minimo no inferior a 2 horas ().
Determinacién de COVT: 3 medidas de 30 min. en un periodo minimo no inferior a 2 horas (.

Nota: Quedan excluidas las determinaciones dentro del &mbito de aplicacion del RD 117/2003, que seran de 1 hora.

Método no normalizado (Células electroquimicas): 3 medidas de 20 min, en un periodo minimo no inferior
a 90 min 0.

() Periodo a contabilizar desde el inicio de la primera medida hasta el final de la tltima.

Procesos con influencias que varien en el tiempo y en sus caracteristicas de la emision:
3 medidas de 60 min, espaciadas en el mayor periodo posible, nunca inferior a 5 h.

En este caso, se recomienda realizar al menos una de las 3 medidas por la mafiana (2 de mafiana + 1 de
tarde) o (1 de mafiana + 2 de tarde).

Gases de combustion método no normalizado, seran 3 medidas de 20 min, a lo largo de un periodo de 90
min (minimo)

() Periodo a contabilizar desde el inicio de la primera medida hasta el final de la Gltima.

Nota: En ambos casos de procesos continuos, el proceso productivo puede estar limitado a una duracion inferior a la requerida
para poder realizar 3 mediciones del tiempo establecido. Por ello, y siempre bajo la debida justificacion avalada por el titular de la
instalacion, para la determinacion de contaminantes mediante toma de muestras, se adecuara el nimero de muestreos a realizar
al proceso productivo, debiendo realizar, al menos, un muestreo (procesos de menos de 1 hora) y, en todo caso, con una duracion
minima de 30 minutos. La metodologia empleada garantizara poder alcanzar el limite de cuantificacion (10% del valor limite de

emision).
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Algunos ejemplos:

Procesos continuos de duracién superior o igual a 3 horas, pero inferiores a 4 h: 3 muestreos de un tiempo
reducido no inferior a 30 min.

Procesos continuos de duracion superior o igual a 1 hora, pero inferiores a 2 h: 2 muestreos de un tiempo no
inferior a 30 min.

Para el caso de mediciones automaticas (gases de combustion, COVT...) se adecuara de la misma manera el nimero
de muestreos a realizar al proceso productivo, con una duracién minima en este caso, de 20 minutos por muestreo.

3 medidas de 1 hora de duracion.

Se contemplan las siguientes excepciones:

Si el régimen de funcionamiento del foco en cuestion no permite la realizacion de muestreos de una hora, se
realizaran al menos tres muestreos durante la jornada de trabajo y cada muestreo tendra lugar durante el
maximo tiempo efectivo que las condiciones permitan.

Si el régimen de funcionamiento del foco en cuestion no permite la realizacion de tres lecturas espaciadas en
el tiempo durante la jornada de trabajo (hay menos de 3 ciclos), el conjunto de lecturas obtenidas durante el
maximo tiempo que la duracion del proceso permita, seré dividido en 3 partes iguales para llevar a cabo la
declaracion de cumplimiento, tomando los mismos tiempos de medida en cada una.

Estas excepciones seran de aplicacion siempre que el titular haya justificado previamente el régimen de funcionamiento
del foco y haya obtenido el visto bueno de la administracion.
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A continuacion, se expone una tabla resumen con los diferentes casos mencionados anteriormente.

Tabla resumen para focos CAPCA con proceso continuo.

Norma general

LQ comprometidos por VLE bajo

Dioxinas y furanos, PCB’s y HAP’s
Metales pesados y Hg
Foco sin variaciones en el proceso

o Gases de combustion (CEN) ()
* COVT M@

e Gases de combustion (No normalizado)

Foco con variaciones en el proceso

e Gases de combustion (No normalizado) @)

Foco afectado por el RD 117/2003

Control externo: 3 medidas de 40 min Alo largo de 4 horas (aprox)

Control interno: 1 medida de 1h -

3 medidas de 80 min (prioritario) o
No inferior a 4 horas

2 medidas de 120 min
1 medida 26 horas y < 8 horas
1 medida =3 horas y < 6 horas
3 medidas de 40 min Alo largo de 4 h (minimo)

3 medidas de 30 min Alo largo de 2 h (minimo)

“n “n

3 medidas de 20 min Ao largo de 90 min (minimo)

No inferior a 5 horas

3 medidas de 60 min )
(espaciadas)

3 medidas de 20 min Ao largo de 90 min (minimo)

Control externo: 3 medidas de 1h
Alo largo de 5 horas (aprox)
Control interno: 3 medidas de 1h

Si el régimen de funcionamiento del foco en cuestion no permite la realizacion de muestreos de una
hora, se realizaran al menos 3 muestreos durante la jornada de trabajo y cada muestreo tendra lugar
durante el maximo tiempo efectivo que las condiciones permitan.

Si el régimen de funcionamiento del foco en cuestion no permite la realizacién de tres lecturas
espaciadas en el tiempo durante la jornada de trabajo (hay menos de 3 ciclos). El conjunto de lecturas
obtenidas durante el maximo tiempo que la duracion del proceso permita, sera dividido en 3 partes
iguales para llevar a cabo la declaracion de cumplimiento, tomando los mismos tiempos de medida
en cada una.

o Sera suficiente tiempos de 30 minutos para medidas de gases de combustion CEN (IT-CLM-AT-E-06) y 20 minutos para método no
normalizado (IT-CLM-AT-E-05), en procesos de combustién de emisiones continuas y estables, asi como 30 minutos para medidas de COT
con FID (IT-CLM-AT-E-07), en emisiones continuas y estables, siempre y cuando s6lo se midan estos contaminantes, separados o

conjuntamente, en el foco en cuestion.

Los 30 min equivalen a tiempo efectivo de medida (al menos 30 datos minutales).
No contempla cambios de boca, determinaciones de velocidad u otras determinaciones auxiliares que no estan exentas de realizarse.
No aplica en aquellos casos que el documento normativo de referencia contravenga con lo citado.

@ Quedan excluidas las determinaciones dentro del ambito de aplicacion del Real Decreto 117/2003, de 31 de enero, sobre limitacion de
emisiones de compuestos organicos volatiles debidas al uso de disolventes en determinadas actividades, que seran de una hora o del mayor
tiempo que permita el proceso productivo (excepciones del punto 4.1.2.2.1.4).

® 3 medidas de 20 min, con lecturas efectivas, asegurando la representatividad del proceso (carga al menos 80%).
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IT-CLM-AT-E-02

4.1.2.2.2. Focos CAPCA con procesos ciclicos o por lotes, puntuales o bajo demanda

Se tomaran las muestras en numero y duracién en funcion del proceso. En cada proceso, la medida o medidas
efectuadas abarcaran la duracion total (tiempo efectivo de medida) del ciclo o proceso.

Tabla resumen para focos CAPCA con proceso discontinuo

N° de ciclos
-m Ciclos o proceso a evaluar Medidas por ciclo Medidas totales
0 procesos
23 3 1 3

> 40 (min)
23 < 40 (min) pero > a 30 (min) 3 1 del tiempo total del ciclo 3

Los necesarios para completar el tiempo

requerido por norma individual 1 del tiempo total del ciclo 3m
23 <a 30 (min) .
Lecturas del tiempo total 300
del ciclo
2 < 40 (min) 2 1 2
< 2 horas 1 1 del tiempo total del ciclo 1
1 > 2 pero <3 horas 1 2 2
1 3 3
>4 horas
1 3 3@

3 medidas si hay ciclos suficientes en 5 h para recopilar 3 muestras. Se permiten 2 medidas en caso de haber mas de 3 ciclos, pero
insuficientes para 3 medidas.

@  Determinacion exclusiva de GC (CEN): Los necesarios para completar, al menos, 20 min de medidas

®  Determinacion exclusiva de GC:3 medidas continuas de 30 min en un periodo de al menos 2h

Nota: En todas las opciones se debera cumplir con el objetivo del LQ inferior requerido para el parametro objeto de medicién.

Nota: Para la determinacion de gases de combustion (GC CEN) en focos discontinuos, no se permite reducir los tiempos de medida
por debajo de 1 hora o de la duracion méxima del ciclo, salvo los casos expuestos en la tabla anterior.

Tabla resumen para focos CAPCA con proceso discontinuo, para medidas de combustion, por método no normalizado

N° de ciclos
m Ciclos o proceso a evaluar Medidas por ciclo Medidas totales
0 procesos
23 3 1 3

> 60 (min)

Si>a45min: 2
Al'menos 2 Si < a 45 min: 1 3

(45= 40 min + tiempo de limpieza)

>3 < 60 (min) pero > a 20
= (min)

SSaAalipFRea =gk Lecturas del tiempo total

23 < a 20 (min) Si < a 10 (min) Los necesarios para completar al del ciclo 3
menos 10 min de medidas efectivas
Si>a 45 min: 2
2 < 60 (min) 2 Si <a 45 min: 1 3
(45= 40 min + tiempo de limpieza
3 de 1/3 del tiempo total
. del ciclo
< 90 min 1 _— ' 3
1 Si el tiempo resultante es < a 10 min por
ciclo, se realizaran 2 de ¥z del tiempo
total del ciclo
> 90 min 1 3 3

Nota: Los controles, externo e interno, se desarrollaran con el mismo criterio en tiempos y medidas totales.
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Control interno

Por lo general, el numero y los tiempos de las medidas a realizar sera el establecido en el documento normativo aplicable
a la instalacion.

En ausencia de este, o de especificarlo en el mismo, el n° de mediciones con caracter general sera de:

e 1de 1 hora de duracion, o el tiempo establecido por contaminante (Dioxinas y Furanos, Metales, etc.) en un
periodo representativo del proceso.

e En caso de procesos ciclicos o por lotes, se desarrollara la misma sistematica de las tablas anteriores para
conseguir una medida representativa.

e Para el caso de medidas de combustion por método no normalizado, se llevara a cabo de la misma forma que
los controles externos.

Focos afectados por Real Decreto 117/2003, de 31 de enero: 3 medidas de 1 hora de duracion.

4.2. Determinaciones previas

Las determinaciones previas sirven para conocer las caracteristicas y comportamiento de los gases efluentes del foco
emisor a evaluar, asi como para establecer una aptitud sobre el plano de muestreo. La validacién del plano se realizara
acorde a la UNE-EN 15259 y las determinaciones de célculo de velocidad previa y caudal, acorde a la IT-CLM-AT-E-
04. El tiempo de las determinaciones previas (entre 1y 2 horas), debera ser contemplado en la planificacién de los
trabajos de la jornada del personal técnico de medida.

4.2.1. Validacion del plano de medida

El plano debe ser validado en todos los casos en los que deba realizarse una toma de muestras o mediciones in situ.

4.2.2. Condiciones y salvedades de criterios de validacion del plano de medida

En caso de incumplimiento de alguna de las condiciones de los documentos de referencia, las decisiones a tomar
dependen de qué condicion de validacion del plan de muestreo, es la que se incumple y grado de repercusion.

Se establece un criterio porcentual general como toma de decision, sobre los aspectos de la validacion del plano de
muestreo, en el caso de que algun o algunos puntos del plano, no cumplan con los objetivos principales. Considerandose
como:

— A:Sies>al 25 % de los puntos, se considera foco no apto para las medidas y se procedera no midiendo.
o Deberé abrirse una desviacion y dejarlo reflejado en la hoja de campo e informe.
o Seinformara al cliente y este debera adecuar y notificar a la administracion de la incidencia y de su accion correctiva.
— B: Sies<al 25 % de los puntos, debera incrementarse el nimero minimo de puntos, en un 25 % del total,
repitiendo los puntos perdidos en el punto méas cercano que sea accesible. En ese caso, el nimero de puntos
sera, de 20 como maximo.

Se exponen algunas condiciones y salvedades para realizar el muestreo:

Sera requisito indispensable poder acceder a todos los diametros del plano de medida, a través de sus bocas de
muestreo debidamente adaptadas, tal como expone la IT-CLM-AT-E-03, atendiendo a la siguiente casuistica:
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— Foco con 2 bocas (= 0,35 m): En caso de imposibilidad en una de las 2 bocas, dado que se cumple el caso A
(>25%), el foco no es apto para medir.

— Foco con 4 bocas (= 2 m): El foco sera apto para medir si los puntos a los que no se tiene acceso son < al 25
% del total, caso B.

—  Foco rectangular: El foco sera apto para medir si los puntos a los que no se tiene acceso por imposibilidad de
alguna boca, son < al 25 % del total, caso B.

En el caso excepcional de chimeneas horizontales, redondas o inclinadas, todas las validaciones y todas las tomas de
muestras, deben realizarse por la boca de toma de muestras, que permite introducir la sonda de forma horizontal. En
estos casos, no sera necesario disponer de una boca de toma de muestras, para introducir la sonda de forma vertical.

Aun teniendo disponibles todas las bocas de muestreo, puede darse el caso de imposibilidad de atacar a todos los
puntos del plano de muestreo.

— En caso de que no se pueda acceder a mas del 25 % de los puntos: se considerara ese diametro como
inaccesible (caso A).
— En caso de que los puntos “perdidos” sean el 25 % o menos (caso B).

No se considera como causa de imposibilidad, la falta de disponibilidad de sondas de la longitud adecuada al diametro
del conducto por parte del Organismo de Control en Atmosfera u otra causa que pueda solventarse conforme a las
indicaciones recogidas en la IT sobre acondicionamiento de focos.

En este caso, no se podra medir bajo ningun pretexto. Se debera aportar toda la informacion posible e indicarse en el
informe, para poder realizar los requerimientos necesarios al respecto.

Si se produce este caso en alguno de los puntos del conducto, solo se podra realizar toma de muestras en caso de que
se cumplan las 3 condiciones siguientes:

Se demuestre que el flujo es homogéneo
El VLE sea en concentracion (no carga masica) y
La toma de muestras no dependa de la velocidad (muestreo no isocinético).

Si no se cumplen las condiciones anteriores, debera cuantificarse en cuantos de los puntos de muestreo no se cumple
y aplicar la premisa general.

Sies > al 25 % de los puntos se procederd como se indica en los diferentes apartados del 4.2.2 (casos Ay B)
Sies < al 25 % de los puntos se repetira la medida en el punto mas cercano a los que incumplen este criterio.
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Si los puntos de velocidad méxima y minima, estan comprendidos dentro del rango calibrado del sistema de medida de
la velocidad, y cumple el resto de criterios de validacion del plano de muestreo, se podré realizar la toma de muestras,
indicando que se trata de una desviacion a norma, y los resultados obtenidos se consideraran validos.

Se pueden dar los siguientes casos:

Si s6lo unos puntos estan por debajo de los 5 Pa, se actla de la misma forma que la premisa B del punto 4.2.2
(= al 25 % de los puntos)

Si hay mas puntos por debajo de 5 Pa que la premisa A, no se podran realizar medidas con tubo de pitot.(> al
25 % de los puntos )

o Sies éste el caso, se puede modificar los tamafios del conducto para aumentar la presion por encima de los 5
Pa, o medir con molinete, que se podra utilizar hasta la velocidad minima que esté calibrado, que debe ser, como
méximo, de 1 m/s.

Si la velocidad es inferior a 1 m/s y/o inferior al rango calibrado del molinete disponible, no se medira.

Los criterios de validacion del plano de muestreo, estan definidos en la norma UNE-EN 15259. Entre estos criterios no
se encuentra incluida la temperatura de emision de los gases, donde debe realizarse la toma de muestras.

A temperaturas de emision superiores a los 450 °C, el material del que estan construidos los equipos puede sufrir
deformaciones que pueden repercutir sobre los resultados obtenidos. Por este motivo, no podréa validarse el plano de
muestreo ni realizar medidas que dependan de la velocidad, en focos donde la temperatura de emision sea superior a
los 450°C.

En este caso, debera notificarse al titular de la instalacion, el cual se remitira a la administracion, indicando esta situacion
para su evaluacion. En la siguiente tabla se resumen:
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Tabla resumen para focos CAPCA con condiciones y salvedades de criterios de validacion del plano de medida

Plano

Didmetro (lineas)

Flujo negativo

Angulo del flujo
respecto al conducto >
15°

Relacion entre la
velocidad maximay
minima

Presion inferior a 5 Pa

Temperatura maxima de
los gases

Foco con 2 bocas (=
0,35 m)

Foco con 2 bocas (= 2
m)

Focos horizontales
permitidos

Imposibilidad de acceso
a todos los puntos
necesarios

Todos

Si existe en algun punto
y se demuestra que

Si existe en algiin punto
y no se demuestra lo
anterior

Todos

Puntos con velocidad <
a5Pa

T#>450°C

T#<450°C

Imposibilidad de acceso a
alguno de los diametros:
Requisito indispensable poder
acceder a todos los didmetros
del plano de medida

Poder acceder a todos los
puntos de la linea horizontal

No accesible > del 25 % de los
puntos

No accesible < del 25 % de los
puntos

Existencia flujo negativo local

No permitido medir bajo ningun
pretexto

e Se demuestre que el flujo es
homogéneo

o EIVLE sea en concentracion y

e la toma de muestras no
dependa de la velocidad

Sies>al 25 %

Sies<al25%

Puntos de velocidad
comprendidos dentro del rango
calibrado y cumple el resto de
criterios de validacion del plano

Si>25% puntos estan por
debajo de los 5 Pa

Si<25% puntos estan por
debajo de los 5 Pa

Si la velocidad es inferior a 1
m/s y/o al rango calibrado del
molinete disponible

El material puede sufrir
deformaciones y repercutir
sobre los resultados

Rango validado para esa
temperatura

No apto (caso A)

No apto salvo caso B

No necesario medir por
la boca vertical

No apto (caso A)

caso B

incremento del nimero
minimo de puntos en un 25
%.

No apto

Apto

No apto (caso A)

Apto (caso B)

Se podré realizar la
toma de muestras

No apto (caso A)

Apto (caso B)

No se medira.

No apto

Apto para medir

Repitiendo en el
punto méas cercano
que sea accesible

Repitiendo en el
punto méas cercano
que sea accesible

Repetira en el punto
mas cercano a los
que incumplen este
criterio

indicando que se trata
de una desviacion a
norma

se repetira la medida
en el punto o puntos
mas cercano/s a los
que incumplen este
criterio

No realizar medidas
que dependan de la
velocidad
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4.2.3. Ensayo de homogeneidad

El ensayo de homogeneidad debe realizarse de acuerdo a los criterios definidos en la norma UNE-EN 15259, con las
siguientes consideraciones:

A pesar de que el criterio de decision de la homogeneidad depende del intervalo de confianza y del VLE aplicable a
cada contaminante, se considerara suficiente realizar el ensayo con un contaminante que se pueda medir con método
automatico y que se emita con concentracion suficiente en el conducto. Los resultados obtenidos por este contaminante,
en lo que se refiere a la consideracion de foco homogéneo con cualquier punto representativo, foco homogéneo con un
punto representativo concreto o no homogéneo, se consideraran aplicables para todos los contaminantes.

Esta prueba debera realizarse tantas veces como condiciones de operacion disponga el conducto. En este sentido, se
considerara una Unica condicion de operacion la seccion que cumpla estos criterios:

o Los gases provienen de un solo proceso emisor y no existe entrada adicional de aire.

o Los gases provienen de mas de un proceso emisor, pero el punto de toma de muestras se encuentra detrés
de un sistema homogeneizador, como puede ser un ventilador, y no hay entrada de aire después de ese
sistema.

La prueba de homogeneidad podra hacerse con 2 analizadores de combustion de método no normalizado, siempre que
cumplan los requisitos de la IT-CLM-AT-E-05.

Siempre que se realice la prueba de homogeneidad, seré necesario incluir los resultados de la misma en el informe
correspondiente, indicando siempre las condiciones de operacion en las que se ha realizado.

En caso de no hacerlo, porque se ha hecho anteriormente, debe hacerse referencia al informe donde se pueden
encontrar los resultados de este ensayo.

4.3.Estrategia de muestreo

Las estrategias de muestreo atenderan a lo establecido en las normas individuales de referencia expuestas en la IT-
CLM-AT-E-01.

Como norma general, atendiendo a las caracteristicas del gas efluente, comportamiento de este en el foco emisor, y
metodologia de medida, se seguira de la siguiente manera:
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4.3.1. Ensayos mediante analizadores automaticos (contaminantes gaseosos)

En funcién de las caracteristicas de los datos correspondientes a la homogeneidad en la seccién de muestreo, se
dispone de diferentes estrategias de muestreo:

Dependiendo de == — Caracteristicas sobre

Homogénea Unico punto Muestreo permitido en un punto cualquiera del conducto

No homogénea ) Muestreo permitido en un solo punto determinado en el ensayo de
g Punto Particular X .
- (Punto Particular) homogeneidad (Punto Particular)

Muestreo a realizar en rejilla y expresion de los resultados

a Rejila proporcionalmente a la velocidad local de cada punto
No homogénea /
Homogeneidad Focos <0,7m Unico punto de muestreo, situado a 1/3 del diametro interno.
desconocida o no

vl Y determinacion exclusivamente  peterminacion de caudal se realizar4 en al menos 2 puntos de la nica
de gases de combustion por linea de muestreo

método no normalizado
Referirse a la IT-CLM-AT-E-03 para més informacion

4.3.2. Toma de muestras mediante captacion en medios absorbedores (Contaminantes gaseosos)

En funcion de las caracteristicas del gas efluente (presencia de gotas o no) y en funcién de los datos correspondientes
a la homogeneidad en la seccion de muestreo, se dispondra de diferentes estrategias de muestreo:

Dependiendo de —— Caracteristicas sobre

Unica linea de muestreo Isocinético
Presencia de .
" o Caudal derivado constante
gotas o sospecha - Rejilla Isocinético
de ello Corriente lateral Caudal derivado proporcional a
la velocidad local
. . o Muestreo permitido en un punto En un Gnico punto a velocidad
Homogénea Unico punto No Isocinético ) o
cualquiera del conducto de aspiracion constante.
Muestreo permitido en un solo
No homogénea Punto . punto determinado en el ensayo En un Gnico punto a velocidad
A ) No Isocinético ) L
(Punto Particular) Particular de homogeneidad (Punto de aspiracion constante.
Particular)
Ausencia de gotas o - ) .
No Isocinético Unica linea de muestreo Proporcional a la velocidad local
No homogénea / Unica linea de muestreo Isocinético
Homogeneidad Rejila
i - Caudal derivado constante
desconocida o no Isocinético
evaluable Corriente lateral

Caudal derivado proporcional a
la velocidad local

Nota: en focos de diametro <0,35 m, en los cuales exista un Unico orificio de muestreo, no se realizara ensayo de homogeneidad
considerando este como homogéneo.

Nota: por encima de una temperatura de los gases de un conducto mayor a 180 °C se considera ausencia de gotas de agua.
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4.3.3. Toma de muestras de material particulado

Cuando se determine material particulado, siempre se efectuara un muestreo en rejilla e isocinético, a lo largo de todo
el plano del foco emisor y acorde a las normas de referencia de la IT-CLM-AT-E-01

4.3.4. Caracteristicas por tipo de muestreo

4.3.4.1.Muestreo isocinético

El muestreo se llevara a cabo bajo condiciones isocinéticas, cuando en el gas efluente haya o se sospeche que haya
presencia de gotas. Esta configuracion de muestreo permite el muestreo simultaneo de particulas y otros contaminantes
gaseosos.

4.3.4.2.Muestreo isocinético con corriente lateral (determinacion de contaminantes gaseosos)

Debido a que los diametros de la boquilla de la sonda deben cumplir con la Norma UNE-EN 13284-1, el muestreo
isocinético a menudo requiere caudales volumétricos mucho mayores que los que se pueden admitir por los
absorbedores usados para la captacion.

Por ello, después del filtro, sélo una parte de los gases se aspira a través de los absorbedores por medio de una linea
secundaria. La linea principal y la linea secundaria disponen de sus propios sistemas de medida de gas y dispositivos
de aspiracion.

En funcion de las caracteristicas del caudal derivado por la corriente lateral:

Este tipo de operativa se puede llevar a cabo cuando la concentracion sea homogénea en la seccion de muestreo.

En este caso, el caudal por la corriente lateral se fijara a unos I/min que garanticen la correcta absorcion y cumpla los
requisitos de la norma a aplicar.

Caudal derivado

constante
Este caudal se debera mantener durante el muestreo en un margen de +10% del caudal nominal elegido.

Este tipo de operativa se llevara a cabo, cuando la concentracion no sea homogénea en la seccién de muestreo o
cuando no se disponga de evidencias de homogeneidad.

En este caso, el caudal por la corriente lateral se fijara en un porcentaje “X” del caudal total isocinético (p.ej. un 20%).
Este caudal se debera mantener durante el muestreo en cada punto, en un margen de +10% del caudal total en funcion
de la velocidad local en cada punto de medicion, es decir el caudal de aspiracién de la linea derivada deberé ir en
consonancia (+10%) del caudal aspirado en cada punto.

Caudal derivado
proporcional a la
velocidad local

Nota: El % de derivacion seleccionado respecto al caudal total isocinético puede ser cualquiera tal que no desatienda
criterios especificos del método utilizado (p.ej. litros / min méaximos validados en funcién del tipo de borboteadores,
eficiencia, LQ, entre otros).
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Muestreo isocinético con corriente lateral

2 2

~; 1

Leyenda

1 Sonda de muestreo calentada 5 Carmcho con desecante (opcional)

2 Filtro de particulas calentado (alternativo) 6 Bomba

3 Absorbedor(es) 7 Medidor de flujo detras del filtra (por ejemplo. diafragma) o antes del medidor de gas
4 Botella protectora (opcional) % Medidor de gas

Nota: El empleo de una linea lateral puede ser necesario en ciertos muestreos. Cuando el Organismo de Control en Atmosfera,
opte por medir en una Unica linea con muestreo isocinético, debe valorar la importancia de tener bien validada la eficiencia de
captacion del tren de borboteadores, de particular importancia cuando se muestrea a caudales elevados. La influencia que tiene el
tipo de borboteador en la captacion del contaminante y su relevancia en la validacion de la eficiencia de captacion, debe tenerse en
consideracion.

Se puede utilizar un sistema de muestreo sin corriente lateral, con tal de que se encuentre dentro del rango del estudio
de validacién y cumplan los requisitos de eficiencia de absorcion especificados en la norma individual.

En este caso, el caudal isocinético se disefiara para que se encuentre por debajo de los I/min validado.

Muestreo isocinético sin corriente lateral

Leyenda

Sonda de muestreo calentada
Filtro de particulas calentado (alternativo)
Absorbedor(es)

Botella protectora (opcional)

bW b e

Cartucho con desecante (opcional)

Bomba

Medidor de flujo detras del filtro (por ejemplo, diafragma) o antes del medidor de gas
Medidor de gas

0~ o
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El muestreo se llevara a cabo bajo condiciones no isocinéticas, cuando en el gas efluente no haya presencia de gotas.
En funcion de la homogeneidad de la seccion de muestreo, el muestreo no isocinético se realizara:

En un tnico punto a velocidad de aspiracién constante. (foco homogéneo)

En este caso, y considerando que el caudal a través del medio de captacion no puede modificarse de
manera amplia, ya que dicha variacion puede tener efectos en la eficiencia de captacién del sistema, la
muestra se toma en cada punto durante un periodo de tiempo proporcional a la velocidad local en cada
punto. (foco no homogéneo)

Y

SN

Leyenda

1  Sonda de muestreo calentada 5 Cartucho con desecante (opcional)

2 Filtro calentado de particulas (alternativas) 6 Bomba

3 Absorbedor(es) 7 Medidor de flujo posterior al filtro (por ejemplo, diafragma) o antes del medidor de gas
4 Botella protectora (opcional) 8 Medidor de gas

Muestreo mediante analizador automatico en focos no homogéneos

En caso de medicion en rejilla por foco no homogéneo, los valores en cada punto se obtienen integrando todos los
resultados almacenados por el equipo una vez que la sefial se haya estabilizado. El resultado final se calcula como
media ponderada por velocidad de los valores obtenidos en cada punto.

El calculo de proporcionalidad atendera a la siguiente formula:

€iV;  donde, C , concenfracion media en el plano de medicion;
J -
Cj, concentracion media en cada punto de medicion

v .
.:Z' V; velocidad media en cada punto de medicion

Nota: Cuando se realice exclusivamente determinacion de gases de combustion (GC) por método no normalizado, dado que se
permiten muestreos de 20 min, el tiempo de medida se ajustara a la suma de los tiempos de cada punto, no pudiendo ser estas
fracciones de minutos, ni inferiores a 3 minutos por punto. A modo de ejemplo:

— siel foco dispone de 4 ptos. en el plano = 4 ptos. de 5 min. cada uno (20 min).
— siel foco dispone de 8 ptos. en el plano = 8 ptos. de 3 min. cada uno (24 min).
— siel foco dispone de 12 ptos. en el plano = 12 ptos. de 3 min. cada uno (36 min).

Nota: Cuando se realice exclusivamente determinacién de GC por método normalizado, en focos con proceso continuo estable,
dado que se permiten muestreos de 30 min., el tiempo de la medida se ajustara a la suma de los tiempos de cada punto, no pudiendo
ser estos, fracciones de minutos, ni inferiores a 3 minutos por punto. A modo de ejemplo:

— siel foco dispone de 4 ptos. en el plano = 4 ptos. de 8 min cada uno (32 min.).
— siel foco dispone de 8 ptos. en el plano = 8 ptos. de 4 min cada uno (32 min.).
— siel foco dispone de 12 ptos. en el plano = 12 ptos. de 3 min cada uno (36 min.).
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4.4. Toma de muestras/ensayo

A continuacion, se establecen algunas particularidades a tener en cuenta, para los siguientes parametros principales y
parametros auxiliares, y no contempladas en otras instrucciones especificas para dichos parametros:

4.4.1. Parametros principales

4.4.1.1.Compuestos Organicos Volatiles (COVs y COVT)

Siempre que se realicen mediciones de compuestos organicos volatiles, mediante tubos de adsorcién (COVs) y
mediante analizador FID (COVT), se realizaran necesariamente medidas del caudal de emision.

Para la medicion del caudal, se realizaran tres medidas preferiblemente coincidiendo con la medicion de los compuestos
organicos volatiles. No obstante, también se permite la medicion de caudal, coincidiendo con el periodo inmediatamente
anterior a cada una de las tres mediciones individuales de compuestos orgénicos volatiles, siempre y cuando no haya
variaciones significativas en el proceso. El resultado de la medicion de caudal, estara referido en condiciones secas y
condiciones normales de presion y temperatura.

4.4.1.2.Metales y Mercurio (Hg)

En el caso de determinaciones de metales pesados y Hg de forma simultanea, donde existe una parte del tren de
muestreo comun a las dos determinaciones, pero con requisitos de limpieza diferentes para boquilla, sonda y portafiltros
en los dos métodos de referencia (la norma UNE-EN 14385 establece HNOs al 25 % y la UNE-EN 13211 establece
HNOs al 5 %), la limpieza debera realizarse con HNO3, a una concentracion del 25 %.

4.4.1.3.Metales y particulas

El muestreo de particulas y metales, mediante los métodos de referencia UNE-EN 13284-1 y UNE-EN 14385, no debe
llevarse a cabo de manera simultanea dado que el método analitico no garantiza la integridad de la fraccion de metales
en la solucion de lavado de sonda.

4.4.1.4.Registro de datos en medidores automaticos

Como criterio general, las medias deberan realizarse a partir de los datos generados por el analizador. El registro de
datos se realizara exclusivamente en formato digital con una periodicidad menor o igual a 1 minuto (puede reducirse la
periodicidad y tomar datos cada 30, 15 segundos o inferiores).

Para cualquier media, se podran eliminar los valores superiores al intervalo calibrado o derivados de alguna incidencia
justificable no derivada del proceso, siempre que éstos no superen el 10% del tiempo de medida.

4.4.1.5.Determinacion de caudal

Usos, obligaciones, restricciones, etc., referirse a IT-CLM-AT-E-04

4.4.1.6.Determinacion de Didxido de azufre (SO), mediante método no normalizado

En aquellos casos, en los que deba medirse SO con uso permitido mediante método no normalizado, la horquilla de
aceptacion del % del limite de cuantificacién respecto al VLE, sera de al menos, el 30 % en lugar del 10%.
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Ante la aparicion de nuevos analizadores que utilizan espectrometria infrarroja no dispersiva y que demuestran
equivalencia bajo UNE EN 14793 con la norma UNE EN 14791 mediante certificado por la UNE EN 15267-4, se permite
su uso siempre y cuando cumplan los requisitos de los diferentes rangos:

e Rango certificado
El rango certificado del analizador cumpla con lo establecido en la UNE EN 15267-3

No sea mayor que 1,5 veces el VLE diario para plantas de incineracion de residuos.
No sea mayor que 2,5 veces el VLE diario para grandes instalaciones de combustion y refinerias.

El rango certificado del analizador no sea mayor que 3 veces el VLE diario para el resto de instalaciones.
e Rango acreditado

El rango acreditado del Organismo de Control en Atmdsfera para este pardmetro mediante este método debe llegar, al
menos, al 10 % del VLE y garantizar cubrir 2 veces el VLE al que se pretende evaluar.

Nota: Al mismo tiempo, le sera de aplicacién la IT-CLM-AT-E-06, en todo aquello que le aplique como analizador automatico de
método normalizado.

4.4.2. Parametros auxiliares

A continuacion, se establecen algunas particularidades a tener en cuenta en la determinacion de los parametros
auxiliares:

La determinacion de humedad en los focos debera ser medida en todos los casos, salvo aquellos en los que se indique
expresamente lo contrario.

El Organismo de Control en Atmosfera, podra informar de valores por debajo del limite de cuantificacion (<) bajo
cobertura de la acreditacion, siempre y cuando haya validado el rango correspondiente.

Nota: por encima de temperatura de los gases de un conducto mayor a 180 °C, se considera ausencia de gotas de agua.
e En muestreos con linea principal y derivada

En muestreos en los que se realiza conjuntamente determinaciones mediante linea principal y secundaria o derivada, y
siempre y cuando se garantice la ausencia de gotas presentes en el flujo, se recomienda realizar dicha determinacion
a través de la linea principal, con el fin de aumentar la precision en el resultado (mayor volumen captado, menor error
en el calculo sobre los m? aspirados).

e En la determinacion exclusiva de particulas (aspiracion de polvo)

En aquellos casos en los que exclusivamente se determinen particulas en focos asociados a extracciones de polvo
(ensacadoras, machacadoras, extractores, etc), asegurando las condiciones del proceso previa validacion o evidencia
anterior, no seré necesario medir humedad en cada uno de los muestreos.
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e Enladeterminacion de COVT

Para la determinacion de humedad en la determinacion de COVT, seré suficiente con la realizacion de una Unica medida
con una duracién de 30 minutos, siempre y cuando el foco sea estable en su proceso productivo y la variacion de la
humedad, no pueda verse afectada.

e Enfocos con humedad < al 3%

En aquellos focos en los que la humedad del gas de emision puede considerarse de escasa cuantia (< al 3%), y siempre
que se dispongan de evidencias demostrables y sea debidamente fundamentado y justificado, no se requerira la
realizacion de la medicion de humedad, pudiéndose utilizar como valor de humedad, el 3%. Este valor del 3 %, se podra
usar en la correccidn de la concentracion, para calcular el peso molecular en la determinacion del caudal y en la
expresion del caudal en condiciones secas.

Nota: Este criterio no podra utilizarse en los focos de secado por calor ni en focos con equipos de reduccion de la contaminacion
que incorporen humedad a la corriente de gas.

e En muestreos por método no normalizado (célula electroquimica)

Para aquellos focos de combustion por método no normalizado, con potencia térmica nominal inferior a 2,3 MWt y
diametro inferior a 0,7 m, no sera necesario medir humedad si Unicamente sirve para la correccién del caudal, salvo
requerimiento expreso. En caso de no medirla:

El OCA debera aportar un % de humedad tedrico debidamente fundamentado y justificado.

Se acepta el método sicométrico y la tabla de la norma UNE EN 14790, atendiendo a sus indicaciones y limitaciones.
En cualquier caso el dato del caudal se emitira humeo y seco.

e Empleo de papel para detectar la presencia de gotas

El empleo de papel para descartar la presencia de gotas, sera aceptable siempre y cuando el papel sea hidrosensible,
y el laboratorio haga un barrido en todos los puntos en los que se debe medir, en funcion del diametro de la chimenea.

e Método sicométrico

El método sicométrico, como medida previa de humedad a la determinacion posterior de humedad por norma UNE-EN
14790, es aceptable.

Se permite también este método para aquellos focos de combustion por método no normalizado, con potencia térmica
nominal inferior a 2,3 MWt y diametro inferior a 0,7 m.

El uso del método no normalizado de gases de combustion (IT-CLM-AT-E-05) para la determinacion del peso molecular,
sera permitido en todos los casos siempre y cuando no tengan legislados los propios parametros de combustion por
normativa CEN, tanto en normativa sectorial como en documento normativo de referencia.

Nota: La determinacién estimada del CO2 mediante calculo (no medicion) en funcion del combustible utilizado y del O2y CO medido,
solo estara permitido cuando el CO2 emitido provenga mayoritariamente de la oxidacion de un combustible normalizado. En el resto
de casos, debera ser medido por celda de infrarrojo.

e En la determinacion exclusiva de particulas

En aquellos casos en los que exclusivamente se determinen particulas en focos asociados a extracciones de polvo
(ensacadoras, machacadoras, extractores, etc), donde no existe ningiin proceso de combustiéon asociado, no seréa
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necesario realizar mediciones de parametros auxiliares de combustion, (reflejando en los registros correspondientes
20,9 % de O2y 0 % de COy)

El Organismo de Control en Atmésfera, podré informar de valores por debajo del limite de cuantificacion (<), bajo
cobertura de la acreditacion, siempre y cuando haya validado el rango correspondiente.

En el caso de que haya que realizar correccion por O2 de referencia para la declaracion de conformidad, el Organismo
de Control en Atmosfera, podra informar de valores por debajo del limite de cuantificacion (<) bajo cobertura de la
acreditacion, siempre y cuando haya validado el rango correspondiente.

En aquellos casos en los que el documento normativo exija correccion por Oy, y la medida obtenida es mayor al 20%
vol, se tomara este valor (20% vol de O2) como dato a introducir en la formula para el valor medido.
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4.5. Aseguramiento de la calidad de los resultados

4.5.1. Limite de cuantificacion

.Mediante captacion por filtros o soluciones captadoras

El limite de cuantificacién del muestreo, mediante captacién por filtros o soluciones captadoras, se encontrara en todos
los casos por debajo del 10% del VLE. Con este objetivo, se podran establecer volimenes y tiempos de muestreo
superiores a los indicados.

En muestreos acumulativos (captacion en filtro, adsorcion o absorcion por borboteo) en general, al aumentar
el tiempo de muestreo, baja el limite de cuantificacion, de acuerdo con la siguiente formula:

_ LQ,.V.1000
Q.-LQ.

Caudal de muestreo En donde,

t es el tiempo de muestreo minimo (minutos)

LQu es el limite de cuantificacion del laboratorio (mg/l)
V es el volumen de solucion captadora (1)

Q es el caudal de aspiracién de gas (I/minuto)

LQc es el limite de cuantificacion de concentracion en gas que se quiere conseguir (mg/Nm3)

El tiempo de muestreo minimo a considerar en este caso, responde a la siguiente expresion:

e = LOIL-VSCM
muestreomN =0 1. VLE - Quyestreo

Dénde:

Duracion del muestreo tuestreo_min, €8 €l tiempo minimo de muestreo que permite que el LCIL sea inferior al 10% del VLE establecido,
en minutos

LCIL es el limite de cuantificacién inferior del laboratorio para el anélisis, en mg/l

VSCM es el volumen de solucién captadora en la muestra, en ml

VLE es el valor limite de emision establecido, en mg/Nm3

Qmuestreo €5 €l caudal de aspiracion del muestreo, en I/min

Nota: Cabe tener en cuenta en el célculo del 10% del VLE, que la expresion de éste puede estar referido a una concentracion de
oxigeno, por lo que se debe de comprobar el criterio en las mismas condiciones en las que se expresa el VLE.

De acuerdo con la tabla anterior, se puede reducir el limite de cuantificacién de concentracion de gas:

e Reduciendo el limite de cuantificacién del laboratorio de analisis.

e Reduciendo el volumen de solucion captadora, si la norma o procedimiento aplicable lo permite.

e Aumentando el tiempo de muestreo.

e Aumentando el caudal de aspiracion si el medio de captacién y el método lo permite. Se debe tener en cuenta,
la validacion del método para el parametro a determinar.
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Nota: En caso de no poder alcanzar el limite de cuantificacion solicitado con un tiempo de muestreo sobredimensionado y habiendo
recurrido a laboratorios de anélisis con LQ mas bajos, se consultara con la administracion sobre cémo proceder.

Para analizadores automaticos también sera necesario, garantizar las medidas por debajo del 10% del VLE que se
pretende evaluar, asi como garantizar llegar hasta el 200 %, disponiendo de un limite de cuantificacion inferior (LQ) y
un limite superior de medida (LS).

La declaracion de conformidad en base al rango acreditado, debera ir en funcion del analizador utilizado y sus ultimas
pruebas registradas, es decir, cada equipo se comporta de manera diferente. Es por esto, que el valor declarado en el
alcance de acreditacion del Organismo de Control en Atmosfera para un parametro concreto, pertenece al mejor
comportamiento registrado por el mejor equipo.

De tal manera que la Organismo de Control en Atmdsfera, debera tener establecido un rango minimo para cada
analizador y declarara conformidad en base a ese rango acreditado para ese analizador utilizado.

o Para determinaciones de gases de combustion CEN y COVT

Para poder dar conformidad al menos al 10 % del VLE que se pretende evaluar, se debera contar con pruebas en vigor
para cada analizador, que establezcan intervalos de medida que garanticen un LQ i menor al 10 % del VLE.

Los intervalos de medida deben validarse siempre relacionados con un valor de ajuste, disponiendo de un limite de
cuantificacién inferior (LQix) y un limite superior de medida (LS) relacionados con ese valor de ajuste.

Para el caso de gases de combustion CEN y determinacion de COVT, el intervalo necesario para cada trabajo individual
de medicion, debe ir desde el 10% del VLE hasta el 200% del VLE, utilizando un gas de ajuste de una concentracion
aproximada del 80 % de la concentracion de referencia utilizada para la validacién de ese rango de medida (IT-CLM-
AT-E-06 e IT-CLM-AT-E-07)

e Para determinaciones de gases de combustion método no normalizado

Para el caso de gases de combustion por método no normalizado, el rango minimo de cada analizador lo establece la
calibracién anual multipunto tomada con unico punto de ajuste. De la misma manera, la declaracion de conformidad
sera individual para cada analizador, en funcién de los resultados obtenidos en dicha calibracion.

Nota: Atendiendo al punto 4.4.1.1 “En aquellos casos en los que deba medirse SO2 con uso permitido mediante método no
normalizado, la horquilla de aceptacion del % del limite de cuantificacion respecto al VLE, sera de al menos, el 30 % en lugar del
10%.

e Medidas por encima del rango validado (picos)

El OCA debe asegurar que puede dar conformidad al 200 % del VLE, frente al que se quiere evaluar. Por encima de su
rango calibrado, no se debe dar conformidad a esos valores.

No obstante, el resultado de los ensayos in situ corresponde a una media aritmética de valores de medidas, al menos
minutales. En ocasiones, estas medidas individuales superan el limite superior del rango validado cubierto por la
acreditacion del OCA, registrando picos que luego se emplean para componer esos valores medios. Como norma
general, se permite contar con esos valores si:

— No més de un 10 % de los valores obtenidos, son superiores al valor del rango calibrado.
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— En caso de obtener mas de un 10 % de valores superiores al rango calibrado, se tomara para cada uno de
esos valores, el valor superior del rango de medida a cada uno de esos valores superiores, para hacer la
media.

Cualquier valor medio por encima del rango del equipo (incapacidad de medida), sera descartado.

4.5.2. Blancos de muestreo

Como criterio general, se realizara un blanco por contaminante, foco y dia que se realizara antes del muestreo.

La sistematica del blanco incluye la preparacion del material, el calentamiento hasta la temperatura de consigna
y la recogida de las muestras, sin realizar ningiin ensayo de fugas.

El valor del blanco de campo no se resta del valor medido.

— Elvalor del blanco de campo debe ser menor que el 10% del VLE, o menor o igual que el limite de cuantificacion
del laboratorio de andlisis con menor LQu reconocido, que dé servicio para ese parametro con marca
acreditada, cuando no sea posible técnicamente alcanzar el 10% del VLE, de acuerdo al apartado 4.3.
Estrategia de muestreo

Si el valor medido es menor que el valor del blanco, el resultado de la medicion sera menor o igual al valor del
blanco de campo.

Puesto que el blanco es el mismo para todas las tomas de muestras de la serie de medidas, y es necesario
utilizar un volumen de muestra de gas, para poder disponer del valor del blanco en concentracion comparable
con el VLE, el valor de volumen de gas a utilizar para evaluar el blanco, sera valor medio de todos los
volumenes muestreados, durante la serie de medidas del contaminante en cuestion.

4.5.3. Realizacion de prueba de fugas

Para la realizacion de los ensayos de fugas, se establecen los siguientes criterios:

— Entodos los muestreos sera necesario realizar un ensayo de fugas antes y después de cada toma de muestras.

— En aquellos sistemas de muestreo, que se permita regular la presion del sistema de aspiracion, el ensayo de
fugas, tanto el inicial como el final, se podra realizar a la presion que se considere oportuno, a condicion de
que esta presion no se supere durante el muestreo. Para garantizar este criterio, se tendran que conservar los
registros necesarios y anotarlo en su hoja de campo.

4.5.4. Eficiencia de captacion

El criterio lo establece la norma de aplicacion.
A falta de criterio:

— Adsorcion: Eficiencia de captacion > al 90%; esto es, <10% del total de la masa encontrada en el medio de
adsorcion (p.ej. tubo de carbén activo, o cualquier otro tubo adsorbente sélido).

— Absorcion: Eficiencia de captacion > al 95%; esto es, cantidad retenida en borboteador de control < 5% del
total del contaminante retenido en el tren de borboteadores.

Al tratarse de un criterio expresado en % relativo, pueden darse resultados inferiores al criterio, cuando se obtengan
valores cuantificados muy bajos en el borboteador de control. En tal caso, si los valores obtenidos en la toma de
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muestras, son inferiores al 40% del VLE, el muestreo se considerara igualmente valido, siempre que el borboteador de
control no supere en concentracion el 10% del VLE.

La realizacién de esta prueba dentro de la serie de medidas que se realizan habitualmente, no se considera
determinante, pero es recomendable realizarlo en el primero de los muestreos posible.

Es responsabilidad del Organismo de Control en Atmosfera, concretar las condiciones de verificacion de la eficiencia
de absorcion, teniendo en cuenta factores como caudal, tren de borboteadores, etc.

La prueba de eficiencia de absorcion para el caso de metales, compara la concentracion de cada elemento encontrado
en el tercer borboteador, con la concentracion total de ese elemento en todo el tren de muestreo (filtro, solucion
captadora y lavados).

A menudo, se miden varios metales juntos como un grupo y se suman para compararlos con un VLE para el total de
metales; por ejemplo, los metales suelen clasificarse en dos grupos:

- CdyTl
— Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Niy V

Pero la prueba de eficiencia de absorcion, se aplica por separado a cada grupo de metales; p. ej.:

— Siuno de los elementos metélicos individuales en el ultimo borboteador (p. ej. Sb) es méas del 10% del total de
metales combinados para ese elemento individual (es decir, el filtro, lavado y los borboteadores), entonces el
resultado para todos los metales en ese grupo, seré rechazado.

Sin embargo, se dan dos casos en los que no sera de aplicacion, el requisito de superar la prueba de eficiencia del
absorbente para cada grupo:

— Sien elementos metalicos individuales, cuando la masa individual del elemento en el resultado final sea inferior
al 1% del resultado de la masa total de metales en el grupo; o
— Siel resultado total combinado de los metales del grupo es inferior al 30% del VLE.

La verificacion de la eficiencia del absorbente, se vuelve menos efectiva a medida que disminuye la concentracién del
contaminante en el gas de la chimenea.

Por ejemplo:

— Cdy Tl combinados: con un VLE de 0,05 mg/m3
— 8b, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V combinados: con un VLE de 0,5 mg/m3

Para Cd y Tl combinados, no seria necesario cumplir con menos del 10% en el Ultimo criterio del borboteador, si el
resultado general combinado de Cd y Tl para el tren de muestreo, fuera inferior a 0,015 mg/m3 (es decir, <30% del
VLE).

Para metales combinados (Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) no seria necesario que cada elemento individual cumpla
con el criterio de menos del 10% en el Ultimo borboteador, si el resultado combinado general para el tren de muestreo
fue inferior a 0,15 mg/m3 (es decir, <30 % del VLE).
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Para el mercurio (Hg), se seguiran los requisitos sobre la eficiencia del absorbente de la norma UNE-EN 13211. Sin
embargo, cuando se combinan UNE-EN 14385 y UNE-EN 13211, el mercurio en el tltimo absorbente, se compara con
el mercurio total, tanto en los absorbentes de mercurio como en los absorbentes utilizados para metales.

Nota: En caso de criterios diferentes en futura actualizacion de las normas de metales y mercurio (UNE-EN 14385 y UNE-EN
13211), sera de aplicacion lo que se indique en las mismas.

4.5.5. Validacion de los métodos de ensayo

Para las determinaciones que impliquen toma de muestras mediante captacion y retencion en borboteadores, los
Organismos de Control en Atmdsfera, tendran que validar los métodos o la parte de ellos que no estén normalizados o
amparados por la norma antes de su aplicacion. Los métodos validados deberan verificarse previamente en el
laboratorio, para determinar si pueden ser aplicados de forma fiable en las condiciones y con el personal del laboratorio.

La validacion debera contemplar un volumen maximo, con un material dado y a una concentracion igual o superior a la
que se pretende dar conformidad.

Esta validacion debe contener, aparte de las habituales:

- Especificaciones del tren de muestreo (material, tipo, volumen de los contenedores/borboteadores, etc).
- Caudal de aspiracion maximo en el ensayo.
- Concentracion obtenida y VLE del foco ensayado.

Nota: Para la validacion del método, el tiempo de muestreo debera ser tal que se intente obtener un resultado cuantificado en el
segundo borboteador, a fin de asegurar la eficiencia a altos volimenes y concentraciones.

Nota: En aquellos métodos de referencia en los que se hace alusion implicita a caudales y/o volimenes de captacion, sera
aconsejable cefiirse a estos, para asegurar la representatividad de las medidas en base al método seleccionado.

4.5.6. Determinaciones compartidas de contaminantes

Se permitira la simultaneidad de toma de muestras de diferentes contaminantes, siempre y cuando no comprometan
alguna de sus especificaciones de obligado cumplimiento expuestas en los métodos de referencia (volumenes maximos
de captacion, tipo y material de las lineas, limpiezas compartidas, temperaturas de muestreo, ensayos de fugas, entre
otros), o pueda ser susceptible de contaminaciones cruzadas y/o alteracién en la concentracién, mayorando o
minimizando esta.

En caso de realizarse, el OCA debera haber analizado y validado estas casuisticas previamente y dejar reflejada la
justificacion en el plan de muestreo.

Por ejemplo:

—  No esta permitida la determinacion de particulas y SOz por linea principal, a mayor caudal del validado para el SOz o
determinacion de sub-medidas sobre el mismo tren de muestreo, sin garantizar limpiezas compartidas, etc.

—  No esta permitida la determinacion de particulas y metales simultdneamente.

—  Otros.

Pagina 31 de 38



ANO XLIV Nam. 241 15 de diciembre de 2025 41222

Emisiones a la atmédsfera en focos canalizados

uj Representatividad de las medidas
. _ L IT-CLM-AT-E-02
Castilla-La Mancha Instruccion Técnica para establecer aspectos técnicos y criterios en la

obtencion de resultados y el control de la calidad

4.6. Tratamiento y conservacion de las muestras

Para el célculo de las concentraciones en muestras mediante soluciones captadoras, se anotara el volumen recogido
en dicha solucion captadora, bien por volumetria o bien por ganancia en peso (tomando, y haciendo extensible, la
equivalencia del agua: 1gr de muestra = 1 ml). Sera este dato, el que se utilizara para dicho célculo de expresién de
resultados en unidades absolutas (p. ej. mg/muestra). Los criterios de calidad de los métodos empleados, los
establecera la normativa individual, si los hubiere.

4.6.1. Ausencia de pérdidas de muestras

El Organismo de Control en Atmosfera, debe comprobar y garantizar la ausencia de pérdidas de muestra en todo el
proceso, desde la recogida en la toma de muestras hasta la llegada al laboratorio de andlisis. Para ello deberé tener
desarrollado un protocolo de control/evaluacion de la cadena de custodia, en convenio con el laboratorio de analisis.

4.6.2. Control de la temperatura

Para el control de la temperatura de las muestras, se debera disponer de registradores en continuo de la temperatura
con memorizacion de datos temporales (Datalogger). El Organismo de Control en Atmosfera debera tener desarrollado
un protocolo de control/evaluacion de la temperatura durante toda la cadena de custodia, en convenio con el laboratorio
de anélisis.

No seran aceptados termometros de maximos y minimos, dado que no permiten desarrollar este protocolo de
evaluacion.

4.7.Célculo y expresion de resultados
4.7.1. Interpretacion de resultados

A continuacion, se exponen diferentes pautas para calcular y expresar resultados:

Si la masa o la concentracion de un contaminante, se encuentra por debajo del limite de cuantificacién, se tomara el
limite de cuantificacion indicando el signo “<” delante del valor del limite de cuantificacion. De igual manera para un
subvalor (minutal o inferior) registrado por un analizador automatico (casos de gases de combustion y COVT,
generalmente).

e Sipara un determinado contaminante todos los valores validos a efectos de realizar el promedio son inferiores
al limite inferior del muestreo realizado, se informaré el resultado como inferior a dicho limite (caso de NOx
conformado por NO + NO2, p.€j.).

Si la masa o concentracién final, para la obtencién de un muestreo o medida, estd compuesta por la suma de valores
cuantificados y valores no cuantificados (signo “<” delante) se utilizara para los célculos de estos, la mitad del limite de
cuantificacion eliminando el simbolo “<” delante del valor.

Por Ultimo y de igual manera, en el caso de que para determinar el cumplimiento del VLE, se deban promediar varios
resultados procedentes de diferentes muestreos o medidas y alguno de ellos se encuentra por debajo del limite de
cuantificacion correspondiente, se utilizara para los calculos la mitad del limite de cuantificacion eliminando el simbolo
“<” delante del valor. Unicamente se conserva el simbolo “<” delante del valor, cuando todos valores a sumar sean
inferiores al limite de cuantificacion.
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En el caso de que para determinar el cumplimiento del VLE, se deban realizar calculos con valores medidos superiores
al limite superior del rango de medida, en caso de contar con mas del 10 % de valores fuera de ese rango méaximo de
medida, se utilizara el valor superior del rango de medida, No obstante, en el informe de ensayo figurara, adicionalmente
(a titulo informativo), la concentracion de la emisién que se obtiene utilizando los valores reales medidos.

En la siguiente tabla se definen todos los casos posibles:

Valor Medido (A) Valor Medido (B) Resultado Promedio

X Y X+Y

X <Y X+ (%Y)
<X Y (2X)+Y
<X <Y <(X+Y)

Extrapolable a la suma de 3 0 mas resultados

En aquellos casos en los que el VLE viene referido a un porcentaje de oxigeno, y los valores medidos son inferiores al
limite de cuantificacién del ensayo, para realizar la correccién de la concentracion al oxigeno de referencia en funcion
del oxigeno medido, se tomara la mitad del valor del limite de cuantificacion.

4.7.2. Redondeo

Los valores de los resultados de las medidas, en el caso de valores superiores al VLE, deberan expresarse en el mismo
formato decimal en el que se expresa este VLE.

El resultado de la medida deberéa redondearse a los mismos decimales, de acuerdo a la siguiente regla:
Si la primera cifra eliminada es un cinco o un numero superior, el valor de la cifra anterior a la que se elimina se

incrementa en una unidad; p. €j.:

Si se evaltia un VLE de Mercurio (Hg) en una incineradora, establecido en 0,05 mg/Nm?, y se obtiene un valor de medida
de 0,0582 mg/Nmd, el valor a expresar para verificar el cumplimiento del VLE seré 0,06 mg/Nm3.

Si la primera cifra eliminada es un ndmero inferior a cinco, el valor de la cifra anterior a la eliminada se mantiene
invariable.

4.8.Incertidumbre de medida

Para determinar el cumplimiento del VLE, se tendra en cuenta la incertidumbre asociada a la medida, siempre y cuando
se demuestre previamente, que el método utilizado cumple con dicha incertidumbre maxima.

Para ello previamente:

Seré imprescindible evaluar la incertidumbre de cada medida, de los contaminantes del muestreo objeto de
medicién, mediante la incertidumbre expandida comparada como % relativo al VLE, tal como expresan los
métodos de referencia y la presente I.T.

Nota: esta incertidumbre de cada medida debera incluir:

e Laincertidumbre del ensayo.
e Laincertidumbre del volumen muestreado en condiciones normales, cuando la medida incluya la captacién en
soportes de muestreo que posteriormente se analizan en laboratorio.
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e La contribucion de la medida de oxigeno, cuando la medida deba de ser corregida a un porcentaje de oxigeno
de referencia.

Dado que algunos contaminantes no tienen establecido un % de incertidumbre en la propia norma de referencia, la
siguiente tabla establece la incertidumbre maxima permitida expresada como % de VLE para cada uno de los
contaminantes habituales y uno genérico, para aquellos parametros no habituales.

6™

CO - Monoxido de Carbono HF - Acido Fluorhidrico

S0z - Dioxido de Azufre

) » 10 NH3 - Amoniaco 20
(método automatico)
NOx - Oxidos de Nitrégeno 100 PCDD y PCDF - Dioxinas y 40
Furanos
COVT - Compuestos Organicos
Volatiles Totales 10 Metales Pesados %
. COV - Compuestos

Particulas 200 Organicos Volatiles %0
SO: - Diéxido de Azufre CO, NOx, SOz y Oz por 15

(toma de muestras) 200 método NO normalizado

Cualquier otro parametro “no

HCI - Acido Clorhidrico 30 habitual” no incluido en esta 30

tabla

() Establecido por el propio método de referencia.

Una vez tenemos el resultado medido validado, se resta el intervalo de confianza a cada valor, tal como recoge la IT-
CLM-AT-E-08.

4.9.Registros técnicos

Se deberan guardar registros de toda actividad desarrollada, que comprometa la calidad y los resultados de las medidas
de tal manera que puedan reproducirse los resultados y medidas declaradas en el informe a partir de estos, por personal
ajeno al OCA.

4.9.1. De manera general

De manera general, siempre que el equipo/analizador a emplear ofrezca la opcion de registro digital, debera ser utilizado
este para registrar los datos del muestreo o ensayo, conservando los mismos como registros primarios (caso de
muestreadores isocinéticos automaticos, sensores de presion y temperatura individuales, analizadores de gases,
dataloggers, etc.).

Se debera controlar y conservar al menos, la siguiente documentacion:

Plan de muestreo.

Evidencias de las determinaciones previas y evaluacion del plano de muestreo.
Registros primarios de los controles de calidad (verificaciones, ajustes, derivas, etc).
Registros primarios de las medidas automaticas (gases y muestreadores isocinéticos).
Hojas de campo asociadas a los muestreos o ensayos.

Calculo de resultados y expresion de las medidas.

O O 0O O O O
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Aseguramiento de la calidad de las medidas.
Calculo de incertidumbres para cada medida y parametro.
Cadenas de custodia con laboratorios de andlisis (internos o externos).
Descarga de datos de control de temperatura.
Informes de resultados de laboratorios.
= Se incluiran los boletines de andlisis originales integros, con la firma digital del laboratorio emisor; es
decir, garantizando una “inviolabilidad digital” de los resultados de las muestras analizadas por el
laboratorio.
= La Administracion podra solicitar, si lo considera necesario, informacion sobre la cadena de custodia
de las muestras que asegura su trazabilidad.
o Formatos de apoyo a la actuacion (definidos en la IT-CLM-AT-E-08).

O O O O O

4.9.2. Analizadores automaticos

Deberan ser en formato digital y cada registro debera ser guardado en el formato original que proporcione el analizador,
nombréndolo como “primario”. Este registro primario debera quedar protegido, acompafiado de una copia en PDF con
fecha y firma digital de la descarga de datos (coincidente a ser posible con la fecha de la prueba/medida) y no debe ser
utilizado para calculos posteriores; para tal efecto, se realizara una copia del mismo.

Se deberan conservar:
— Registros primarios de todas las pruebas de ajustes, verificaciones, tiempos de respuesta, etc. y toma de muestras.

Nota: En el caso de metodologia CEN (gases de combustion y COVT), el registro primario sera Unico para cada dia, no separando
en archivos diferentes, pruebas de ajuste y verificacion de los valores que conforman el ensayo in situ.

— Hoja de campo de ajustes y verificaciones, con los criterios y las conformidades de las pruebas.

Nota: Se debera apuntar la hora para cada prueba realizada, de manera que se pueda trazar la hoja de campo con los valores del
registro primario.

Nota: Se entiende que en campo se apuntan los valores visuales para validar el ajuste y verificacion in situ. Se acepta una minima
discrepancia entre los valores apuntados y los registrados por el analizador. No obstante, es recomendable corregir o al menos,
verificar estos valores con la descarga digital del registro primario, tomando como dato el valor de la hora marcada en la hoja de
campo.

Nota: El Organismo de Control en Atmdsfera, debera llevar un registro trazable de las botellas de gases utilizadas para las
verificaciones, debiendo anotar y controlar el estado de consumo de las botellas utilizadas en cada verificacion (medido con la
presion del regulador), asociado al n° de serie de cada botella. A su vez, debera tener un plan de sustitucion de botellas con la
empresa suministradora, que garantice su disposicion para los usos previstos.

4.9.3. Determinaciones previas

En caso de disponer de equipos que registren los valores de las pruebas, estos formaran parte de las propias medidas
(caso de muestreadores isocinéticos automaticos o sensores portatiles digitales de presién y temperatura).

4.9.4. Equipos isocinéticos automaticos

Los métodos de referencia indican que deban registrarse los pardmetros usados para determinar la velocidad del gas
de chimenea (isocinetismo entre 5% y + 15%) en cada punto de medicion y al menos cada 5 min.
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Cuando se disponga de equipo isocinético automatico, y inicamente si el Organismo de Control en Atmésfera asegura
que esos registros los hace el equipo en periodos inferiores (periodos < a 1 min), integrando estos datos por cada punto
seleccionado, se permite recurrir al registro que aporta este equipo, para cada punto con los datos integrados.

Ejemplo: Foco con 4 puntos de 15 min. cada uno a muestrear en 60 min. Se permite contar con 4 registros, uno por cada punto,
de un conjunto de (sub) datos integrados inferiores a 1 min.

Deberan conservarse todos los datos asociados a la toma de muestras aportados por el equipo, independientemente
de que puedan llevar algunos célculos de correccion por factores posteriores. Para las pruebas de velocidad se
registraran valores al menos minutales. Para los muestreos se registraran valores al menos cincominutales o del tiempo
por cada punto seleccionado, aconsejando sean estos integrados inferiores a 1 minuto.

4.9.5. Equipos isocinéticos manuales

Cuando se disponga de equipo isocinético manual (elementos y sensores no integrados en un Unico equipo), deberan
ser registrados en continuo aquellos datos por separado. En caso de no disponer de esa opcion por el fabricante deberan
grabarse videos cortos con el teléfono mévil que evidencie la reproducibilidad de partes criticas de cada uno de los
muestreos (volumen inicial y final, temperatura de calefaccion de sonda y caja, temperaturas y presiones de chimenea
y contador de volumen, etc). Estos videos cortos evidenciaran a su vez la trazabilidad de esos datos con el foco objeto
del control.

4.9.6. Descarga de datos de control de temperatura

Debera ser en formato digital y ser guardado en el formato original que proporcione el registrador, nombrandolo como
“primario”. Este registro primario debera quedar protegido, acompafiado de una copia en PDF con fecha y firma digital
de la descarga de datos (coincidente a ser posible con la fecha de la entrega en el laboratorio, o al menos previa al
andlisis en caso de tener que descartar las medidas).

49.7. Coadificacion de equipos

Cada equipo, 0 elemento interviniente en algun condicionante del muestreo, debera estar identificado y disponer de una
codificacion inequivoca que permita la reproducibilidad del muestreo con los equipos utilizados.

P.ej. Sondas o lanzas isocinéticas, (termopares de chimenea, de calefaccién de sonda y de caja caliente) deberan ser
identificadas individualmente, aunque pertenezcan a un equipo asociado.

4.9.8. Reportaje fotografico

Se debera realizar un breve reportaje fotografico de la actuacion desarrollada que seréa incluido, a posteriori, en el
informe. Este debera incluir, al menos:

e Foto general del foco y acceso.

e Foto de la plataforma con detalle de las bocas de muestreo (ambas abiertas, en misma foto o diferentes).

e Montaje del tren de muestreo manual o sistema de medida de analizadores autométicos (debera evidenciar
claramente elementos como la sonda, pitot, elementos de calefaccion, sistema de acondicionamiento y
eliminador de humedad, equipos auxiliares, unidades de aspiracién y analizadores de medida directa, sistema
y elementos de verificacion, etc.).

e Foto general del foco con despliegue del material mientras se realizan las medidas.
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e Foto puntual de algun dato significante a destacar del muestreo (opcional).
e Muestras obtenidas, nimero, estado, almacenamiento.

Nota: Las fotos deberan incluir una marca de agua visible con la fecha y hora de la realizacion.

Nota: Las fotos realizadas deben representar la composicion del muestreo (similar al ejemplo), no es necesaria una foto detallada
de cada elemento por separado.

2 1

~J

Leyenda

Sonda de muestreo calentada 5 Cartucho con desecante (opcional)

Filtro de particulas calentado (altemativo) 6 Bomba
Absorbedor(es) 7 Medidor de flujo detrés del filtro (por ejemplo, diafragma) o antes del medidor de gas
Botella protectora (opcional) 8 Medidor de gas

s w

Nota: En caso de equipos isocinéticos manuales, ademas se atendera a lo expuesto en el punto 4.9.5

5. RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad del titular de la instalacion:

e Contratar los servicios de un Organismo de Control en Atmdsfera acreditado en el &mbito de Laboratorio de
ensayos (LE), segun la UNE-EN 17025.

e Facilitar al Organismo de Control en Atmésfera cualquier informacidn previa al control para desarrollar un plan
de muestreo acorde a las emisiones del foco a evaluar.

e Disponery mantener la adecuacion de los focos emisores para el desarrollo de los controles medio ambientales
de emisiones a la atmésfera

Es responsabilidad del Organismo de Control en Atmosfera:

e Disponer de recursos, material y personal cualificado, métodos de trabajo, supervision y planificacion de los
trabajos y un alcance acreditado adecuado en relacion con la metodologia y los parametros a determinar que
se indica en esta Instruccion Técnica.

e Proporcionar el equipo de medicién humano suficiente y necesario, para el periodo de la campafia de medicion,
de acuerdo con los requisitos de las normas de medicion individual que se van a aplicar para cada parametro,
asi como el cumplimiento de las Instrucciones Técnicas de Castilla-La Mancha.

e La correcta aplicacion de los aspectos técnicos generales, criterios especificos y metodologia expuestos en la
presente Instruccion Técnica, para el control de las emisiones a la atmosfera.

e Deberan mantener y asegurar la trazabilidad de los registros primarios, con los resultados de las medidas
declaradas.

Nota: Dispondra de un periodo transitorio de un afo a partir de la publicacion de esta Orden para adecuar su alcance de acreditacion
a dicha IT. No obstante, la aplicacion de esta IT sera de obligado cumplimiento a los seis meses del momento de su publicacién.
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6. REFERENCIAS

Métodos de referencia en materia del control de la contaminacion atmosférica, emisiones a la atmésfera.
Documentacion técnica de la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC).

Instrucciones Técnicas y resumen de reuniones técnicas entre entidades de control de la seccién de emisiones
del Servei de Vigilancia i Control de L'aire de la Generalitat de Catalunya.

Circular informativa relativa a la aplicacion del Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, en las instalaciones
ubicadas en la Comunidad Autdnoma de Castilla-La Mancha.

Instrucciones Técnicas de la Consejeria de Medio Ambiente, ordenacion del territorio y sostenibilidad de la
Comunidad de Madrid.

Instrucciones Técnicas de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.

Legislacion nacional vigente en materia del control de la contaminacion atmosférica, emisiones a la atmdsfera.
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1. OBJETO

La presente Instruccién Técnica, determina las caracteristicas y requisitos necesarios de adecuacion en focos
canalizados estacionarios, secciones y sitios de medicion, para llevar a cabo la toma de muestras de los parametros y
contaminantes de las emisiones, asegurando la efectividad y representatividad de las mismas, en un entorno accesible
y seguro para el personal que lo realice.

2. ALCANCE y AMBITO DE APLICACION

El alcance del documento incluird toda aquella actuacion, dentro del marco del control de las emisiones a la atmdsfera
en focos canalizados, de todas aquellas instalaciones incluidas en el Catalogo de Actividades Potencialmente
Contaminadoras a la Atmosfera (CAPCA) vigente y en el texto refundido de la Ley de prevencion y control integrados
de la contaminacion, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, que incluyan obligaciones
en materia emisiones en sus autorizaciones, ubicadas en el territorio de la Comunidad auténoma de Castilla - La
Mancha.

El ambito de aplicacion sera para todos los focos canalizados que, de acuerdo a cualquier normativa sectorial o
documento normativo correspondiente, deban verse sometidos a mediciones de emisiones a la atmésfera, para verificar
su cumplimiento con el valor limite establecido, habiendo diferentes distinciones:

2.1.Focos canalizados de instalaciones con mencion expresa a la UNE EN 15259

Las mediciones de las emisiones que se lleven a cabo, en el marco de los controles referidos en los parrafos anteriores,
con mencion expresa en su documento normativo a la norma UNE-EN 15259, deberan disponer en sus instalaciones,
de sitios y secciones de medicion conforme a la citada norma y la presente I.T.

2.2. Focos canalizados de instalaciones sin mencion a la UNE-EN 15259

Las mediciones de las emisiones que se lleven a cabo, en el marco de los controles referidos en los parrafos anteriores,
sin mencion expresa en su documento normativo a la norma UNE-EN 15259, deberan disponer en sus instalaciones de
todos aquellos aspectos reflejados en la presente I.T., a excepcion de las salvedades expuestas en el apartado 5.

Nota: De encontrarse con un foco que no cumple con la presente I.T., el Organismo de Control en Atmdsfera debera, de forma
previa a la realizacion de las mediciones, informar al titular de la instalacién de dicha situacién, siendo por tanto el titular quien lo
comunicara al rgano competente. Una vez recibida la informacién, el érgano competente determinaré si las mediciones pueden, o
no, ser realizadas y, en su caso, requerira al titular la adopcién de las medidas precisas para que puedan llevarse a cabo con
suficientes garantias.

3. DEFINICIONES

A efectos de esta Instruccion Técnica se establecen las siguientes definiciones:

Area libre de obstaculos: Area del espacio libre en la plataforma de trabajo, fuera del conducto de gas residual.
Boca de medida o muestreo: Apertura en el conducto de gas residual a lo largo de la linea de medida, a través de la
cual se realiza el acceso al gas residual sin obstaculos, en el cual se mueven y manipulan las sondas de medida
apropiadas.

Documento normativo de referencia: Documentacion correspondiente a la instalacion que regulariza la situacién
administrativa del expediente (obligaciones y condiciones) en el ambito de atmosfera, bajo la legislacion de aplicacion.
Estan incluidas la autorizacion ambiental integrada, autorizaciéon administrativa (grupos A'y B del CAPCA), notificacion
o resolucion (grupo C del CAPCA), segun corresponda en cada caso.
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Emision: Descarga continua o discontinua a la atmosfera de sustancias procedentes, directa o indirectamente, de
cualquier fuente o foco susceptible de producir contaminacion atmosférica.

Foco estacionario canalizado: Elemento o dispositivo fijo, a través del cual tiene lugar una descarga a la atmdsfera
de contaminantes atmosféricos, ya se produzca ésta de forma continua, discontinua o puntual y con origen en un Gnico
equipo o en diversos equipos, procesos y/o actividades y que puedan ser colectados, para su emision conjunta a la
atmosfera.

Linea de medida o muestreo: Linea en el plano de muestreo, a lo largo de la cual se localizan los puntos de muestreo,
limitada por la pared interna del conducto.

Medida: Conjunto de operaciones que tienen por objeto, determinar el valor de un parametro o mensurando. A efectos
de esta I.T., la medida es realizada en un periodo de tiempo definido.

Medida en rejilla: Determinacion de un mensurando, en una rejilla dada de puntos de medida en el plano de muestreo.
Organismo de Control en Atmésfera (OCA): Organismo de control acreditado por parte de un organismo de
acreditacion que forma parte del Acuerdo ILAC (Cooperacion Internacional de Acreditacion de Laboratorios), como LE
(Laboratorio de ensayos) de acuerdo con la norma de referencia UNE-EN ISO/IEC 17025, incluida en el Registro de
Organismos de Control en Atmésfera de la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.

Parametro o mensurando: Magnitud particular sometida a medida. Es una propiedad cuantificable del gas residual,
sometido a medida.

Plano de medicion o muestreo: Plano perpendicular al eje del conducto, en la posicion de muestreo.

Punto de medida o muestreo: Posicion en el plano de muestreo, en el cual se extrae la corriente de muestra o se
obtienen directamente los datos de medida de gas residual.

Sitio de medicion: Lugar en el foco o conducto emisor de gas residual, en el area del(los) plano(s) de medida, que
consta de estructuras y equipo técnico, por ejemplo, plataformas de trabajo, bocas de medidas, suministro de energia.
Seccion de medida: Tramo de la chimenea o conducto de gas residual, que incluye el(los) plano(s) de medida y las
secciones de entrada y salida.

Seccion de entrada: Tramo de la chimenea o conducto de gas residual comprendido entre la(s) boca(s) de muestreo
y la Ultima perturbacion aguas arriba, (curvas, ventiladores, reguladores parcialmente cerrados, entre otros), también
denominado L1.

Seccion de salida: Tramo de la chimenea o conducto de gas residual comprendido entre la(s) boca(s) de muestreo y
la primera perturbacién aguas abajo, (la propia salida del conducto a la atmosfera, curvas, reguladores parcialmente
cerrados, entre otros), también denominado L2.

4. ADECUACION DE LOS FOCOS ESTACIONARIOS CANALIZADOS

Los siguientes requisitos y caracteristicas de adecuacion de focos estacionarios, aplican a todos los focos estacionarios
canalizados, salvo a las excepciones recogidas en el apartado 5 de la presente IT.

Las instalaciones deben disponer de focos disefiados y adaptados, para facilitar el acceso facil y seguro a estos. Al
mismo tiempo, estos deben permitir realizar un muestreo homogéneo y representativo, a través de una seccion del
conducto, que asegure un perfil de flujo ordenado, libre de turbulencia y retroflujo, en el lugar donde se localiza el plano
de medicion, proporcionando una distribucion de puntos de muestreo suficientes, para evaluar los contaminantes y
parametros asociados a la emision de gases canalizados.

Adicionalmente, es necesario que cada foco de emision esté inequivocamente identificado. Para ello debe existir en el
foco, preferiblemente en la zona de la plataforma, un cédigo de identificacion. Este cddigo estard marcado de forma
permanente. En caso de no encontrarse identificado se informaré al titular, quedara reflejado en el informe y en proxima
revision periodica, se comprobara dicha identificacion.
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4.1. Accesibilidad

El acceso a los focos y plataformas de trabajo, debe ser seguro y estar adecuadamente acondicionado.

El acceso a la plataforma de trabajo, podra ser mediante:

Escalera de peldafios

En el caso de existir escaleras de peldafios, deben disponer de barandillas moviles, con cadenas, puertas de
cierre, etc., que permitan garantizar la seguridad, después de haber accedido a la plataforma.

Escalera vertical 0 de gato

En el caso de existir escalera vertical o de gato, deben disponer de barandillas mdviles, con cadenas, puertas
de cierre, etc., que permitan garantizar la seguridad, después de haber accedido a la plataforma.

Ascensor 0 montacargas.

En el caso de acceso a la plataforma mediante ascensor, debera preverse un medio alternativo de bajada
(escaleras). Cuando la subida de equipos se realice mediante montacargas, se debera habilitar un medio de
subida adecuado para el personal.

Plataforma elevadora 0 movil

Su uso, en este apartado, estara aceptado exclusivamente para la subida de material a la plataforma fija. Siendo
incluso recomendable para facilitar dicha operacion al Organismos de Control en Atmdsfera.

En casos excepcionales se permitira el acceso de material y personas, por causas de imposibilidad Técnica o
constructiva, para disponer acceso fijo a la plataforma. Su uso conllevara una evaluacién de riesgos y unas
adecuadas medidas preventivas. En este caso, la instalacion debera disponer de una plataforma movil en su
propiedad o garantizar su disponibilidad en menos de 30 min.

El titular debera:

a) Facilitar el acceso del vehiculo del personal, al punto méas cercano a pie de foco o al punto de subida al mismo. A
su vez, debera permitir el estacionamiento del vehiculo, durante el periodo total del muestreo, en ese punto o punto
mas cercano al mismo, siempre y cuando no contravenga la politica de seguridad o prevencion de riesgos de la
instalacion.

b) Aportar apoyo para facilitar y agilizar el proceso de despliegue y recogida de material, destinando siempre que sea
posible, al menos una persona de apoyo exclusivamente para esa tarea.

c) Dotar de elementos de prevencion y sefializacion del perimetro susceptible de accidentes por caida de objetos.

En caso de ser requerido acceso mediante linea de vida, sera la instalacion la que facilite los medios intrinsecos de su
construccion, para su acceso (patines, elementos bloqueantes...)

Nota: Los elementos de acceso, deben cumplir con sus correspondientes normativas, tanto Técnicas, como de prevencion de
riesgos laborales.

Nota: La instalacion debe disponer, de un acceso facil y seguro al sitio de medida, que permita la subida del personal y equipos
necesarios, en un tiempo maximo de 30 minutos.
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4.2.La plataforma y/o area de trabajo

Las plataformas de muestreo y &reas de trabajo, son vitales para el desarrollo de los trabajos de toma de muestras en
emisiones a la atmosfera. Debera tenerse en consideracién como puesto de trabajo, en la evaluacion de riesgos de la
instalacion.

4.21. Construccion

Debera estar provista de barandilla de seguridad de al menos 1 m de altura, cerrada con luces (barras intermedias entre
rodapiés y barandilla) de unos 0,30 m y con rodapiés de 0,20 m de altura.

Debera contar con suelo de rejilla o antideslizante, que debe estar construido de forma que se evite la acumulacion de
agua o grasa, sobre su superficie.

En el caso de instalaciones en las que, para el acceso a la plataforma de trabajo, sea necesaria la elevacion o el acarreo
de forma manual de los equipos de muestreo debiendo salvarse una diferencia de altura, desde el suelo hasta ese lugar,
de 10 metros 0 mas:

Debera estar dotada, como parte de su infraestructura, de los medios mecénicos adecuados para la ascension de
los equipos, bien sean gruas, polipastos, poleas o medios equivalentes.

Para aquellos sitios de medida situados a mas de 20 metros de altura de la ultima cota accesible:
Se debera disponer de medios elevadores eléctricos, para el izado de los equipos.

Como norma general, no se admitiran plataformas temporales, andamios o plataformas elevadoras para este fin
(Gnicamente, para subida y bajada de material).

Las plataformas elevadoras o los andamios, s6lo seran alternativas en caso de imposibilidad Técnica o constructiva
que imposibilite el acondicionamiento definitivo y siempre bajo el visto bueno de la administracién competente.

Nota: En caso de utilizacion excepcional, remitirse al punto 5.1 de la presente |.T., para garantizar condiciones de seguridad y
operatividad del personal.

4.2.2. Amplitud de la plataforma de muestreo

Debera tener una profundidad minima, delante de los puertos de medicién, de 2 metros o de la longitud minima de la
sonda necesaria para el muestreo (que vendra determinada, por el diametro interno del foco + espesor de la pared y la
longitud del casquillo de la boca), e incrementada en 1 metro, para su manipulacion.

Nota: En focos, en los cuales se puede acceder a los puntos de la linea de muestreo por dos orificios opuestos, se toma el dato de
la suma del radio interior del foco, el espesor de la pared del foco y la longitud del casquillo del orificio.

4.2.3. Operatividad

La plataforma debera:

Disponer de conexion a corriente eléctrica, a ser posible de forma permanente, proxima a las bocas de muestreo y
en el lugar mas amplio habilitado para la instalacion del material con el que muestrear. Debera instalarse una toma
de corriente de 220 V, con toma de tierra y unos 2500 W de potencia.

Disponer de iluminacion artificial que permita la realizacion de tomas de muestras nocturnas o en situaciones de
baja visibilidad con las garantias de seguridad y Técnicas suficientes.
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Proporcionar una ventilacion suficiente que evite la acumulacién de gases.

4.2.4. Prevencion de riesgos

Atendiendo a favorecer la prevencion de riesgos laborales del personal, la plataforma o area de trabajo debera:

Evitar situarse cerca de las areas de influencia de fuentes que: emitan inesperadamente, valvulas de seguridad,
discos de rotura, etc.

Evitar areas de presion positiva significativa para impedir la proyeccion de particulas y gases en condiciones
desfavorables.

Disponer de medidas de seguridad que permitan al personal que lleva a cabo las medidas de emision estar
informado de cualquier fallo de operacion que les ponga en peligro.

Situarse, en la medida de lo posible, dentro del edificio de la planta.
Proporcionar proteccion del area de trabajo contra el calor y las particulas.
Se recomienda encarecidamente disponer de:

a) Medios de proteccion frente a la intemperie (lluvia, viento, sol) para los equipos y el personal.

b) Aire de instrumentacion

c) Cuarto o caseta, lo més cercano al foco, para guardar los equipos de muestreo de forma previa o posterior
cuando las mediciones se realicen durante mas de un dia.

En todo caso, si el Organismo de Control en Atmdsfera y en concreto el personal desplazado a realizar las mediciones,
considera que el acceso o la plataforma no retne las condiciones de seguridad, espacio o accesibilidad, o se ve
sometido a una situacion de peligro, debera finalizar los trabajos inmediatamente, hablar con el titular y en caso de no
entendimiento, comunicarlo a la Administracion.

De lo anteriormente expuesto, si por alguna razén de seguridad o prevencion de riesgos laborales, algunos de estos
aspectos no fuesen posibles, debera quedar reflejado en la tabla del anexo de la presente I.T.

Si los motivos son por falta de algun otro requisito, como protecciones frente a intemperie, servicios, etc., para realizar
los controles, segun se describe en esta Instruccidén Técnica, podra requerir a la instalacion, la modificacién que se
considere oportuna de los aspectos mencionados.

4.3. Caracteristicas estructurales del foco emisor

La seccidn de medicién ubicada en conductos verticales, prevalecera sobre la ubicacion en conductos horizontales. En
los controles de contaminantes que requieran muestreo isocinético no se admitira la utilizacion de planos de medicién
ubicados en tramos horizontales de los conductos de emision.

De no cumplirse las condiciones anteriores se debera modificar el plano de ubicacion de los orificios de muestreo, junto
con la plataforma y accesos correspondientes. El plazo para llevar a cabo las modificaciones necesarias, sera de 3
meses, desde la constatacion del incumplimiento de los requisitos anteriores.

Los conductos seran de longitud suficiente, en funcién de su diametro interno, para favorecer el cumplimiento de las
distancias minimas de boca a aguas abajo y a aguas arriba.

Para favorecer la instalacion de los equipos de medida se colocara una pletina a 0,15 m por encima de la boca y un
gancho situado a unos 0,8 m por encima de la pletina.
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4.4.Bocas de muestreo

4.41. Nuamero de bocas

El nimero de bocas debe ser tal que permita realizar las mediciones a lo largo de todo el plano (de todas las lineas)
de muestreo.

En el caso de focos circulares, el nimero de orificios de muestreo coincide con el nimero de lineas de muestreo o
diametros; no obstante, para no utilizar sondas excesivamente largas en focos que tengan un didmetro interno
superior o igual a 2 m, el nimero de orificios se duplicara para acceder a los puntos internos de muestreo de la misma
linea, por ambos extremos, siendo en total 4 bocas de muestreo habiles.
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En el caso de focos de seccidn rectangular, el nimero de orificios de muestreo coincide con el nimero de divisiones

por lado; no obstante, para no utilizar sondas excesivamente largas en focos que tengan el lado mas corto superior o
igual a 2 m, el nimero de orificios se duplicara para acceder a los puntos internos de muestreo de la misma division,
por ambos extremos. Los orificios se encontraran sobre el lado mas largo y se distribuiran de forma simétrica a lo largo

de ese lado.
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4.4.2. Situacion y tamafio de las bocas

Cada boca de muestreo:

a) Debe estar situada a una altura del suelo de la plataforma de medida entre 1,2 m y 1,6 m teniendo en cuenta la
altura de la barandilla de seguridad y el espacio libre de obstaculos para la introduccion de los equipos de toma de

muestra en la chimenea.

b) Debe tener un diametro interno (D-brida) de al menos 100 mm y solidario a este un tubo o casquillo de 75 a 100
mm de longitud (L-brida) que permita adaptar la sonda del equipo de medida.
c) Debe dotarse de los anclajes necesarios que permitan la instalacion de los equipos de toma de muestras manuales.
Esta boca estara dotada con un cierre de brida con 4 tornillos situados a 90°.
d) Debera estar dotado de la correspondiente tapa que mantenga cerrado el casquillo/orificio cuando no se realicen

los controles.
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4.5.El plano de muestreo

El plano donde se encuentren emplazados los orificios de muestreo con respecto a las perturbaciones, debe permitir
determinar condiciones de flujo y concentraciones homogéneas.

4.5.1. Distancias

Debe situarse, por ello, preferiblemente a una distancia minima de 5 veces el diametro hidraulico del conducto respecto
a la perturbacion anterior (L1) y a una distancia de 2 veces el diametro hidraulico respecto a la perturbacion posterior
(L2) (5 veces si es la boca de salida del foco).

Nota: Se admitiran distancias menores, pero no inferiores a 2 veces el diametro a (L1) y a una distancia 0,5 veces el didmetro a
(L2), manteniendo siempre que sea posible, una relacion L1/ L2de 4.

Debe garantizarse siempre y previamente a la realizacion de las mediciones que la corriente de emision cumpla los
siguientes requisitos:

a) Elangulo de flujo de emision debe ser inferior a 15° con respecto al eje del conducto.

b) No exista en ningin punto flujo negativo o retroflujo (presién negativa).

c) Una velocidad minima que dependera del método de medicién de caudal utilizado (para tubos de Pitot, la
presion diferencial debe ser mayor a 5 Pa) y en todos los casos mayor al limite de deteccién del método
utilizado.

d) La velocidad mayor medida en todo punto del plano de muestreo no debe ser superior a 3 veces la velocidad
menor medida en cualquier punto en dicho plano

Nota: Estos requisitos de la seccién de medida dados en el punto anterior no aseguran por si solos que la composicion y parametros
fisicos del gas residual sean homogéneos. Por ello, tiene que aplicarse una estrategia de muestreo apropiada (consultar IT-CLM-
AT-E-02).

Nota: Se permiten diferentes desviaciones respecto al flujo, referidas en la IT-CLM-AT-E-02

4.5.3. Puntos de muestreo

Dado que el gas en un conducto tiende a no comportarse de igual manera en un area local que en la media del conducto
o plano de muestreo, y que el material particulado se comporta de manera aleatoria a lo largo del mismo, es necesario
establecer un determinado nimero de puntos representativos para determinar la concentracion de los parametros a
evaluar, asi como la velocidad, caudal y la concentracion masica del componente medido.

Las dimensiones del plano de muestreo determinan el nimero minimo de puntos de muestreo. Este numero se
incrementa cuando aumentan las dimensiones del conducto.

El ndmero de puntos de muestreo y su distribucién configuran la rejilla de muestreo. Los puntos internos de muestreo
atenderan al método tangencial de la UNE-EN 15259 debiendo localizarse en el centro de &reas iguales en el plano de
muestreo.

Nota: La razén por la que se prefiere para conductos circulares la metodologia tangencial de los dos esquemas para determinar
areas iguales dadas en la norma UNE-EN 15259, es que este esquema tiene puntos que proporcionan medidas del flujo medio en
cada area igual. El punto central en el método general no proporciona una medida del flujo medio en el &rea central sino mas bien
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el valor méximo. Esto se puede usar para reconstruir el perfil de flujo, pero no se recomienda para determinar el flujo medio en el
conducto.

Nota: Tomense las siguientes formulas, para calcular los puntos de muestreo por el método tangencial en funcién del diametro
interno del foco.

.M
para i<—
2

d 2i—-1
xf=5{1+ i —l} para i>n7d

Siendo:

I: n° de posicion de punto de muestreo a lo largo del didmetro

nd y n: n° de puntos a determinar por cada linea (en este caso se refieren a lo mismo)
Xi: Distancia del punto i desde la pared del conducto

d: Didmetro interno del foco

Las siguientes tablas especifican el nimero minimo de puntos de muestreo a usar para conductos circulares y
rectangulares respectivamente:

NUMERO DE LINEAS DE MUESTREQ Y NUMERQ MINIMO DE PUNTOS DE MUESTREO EN CONDUCTOS

CIRCULARES
Rango de areas del Rangos de diametros de Namero de lineas de )
Nimero de puntos de
plano de muestreo conductos muestreo
. muestreo por plano
m m "
(diametros) 2
<0, <0,35 1 16
0,1a1,0 0,35a1,1 2 4
11a20 >1,1a16 2 8
>2,0 >16 2 Al'menos 12 y 4 por mZ¢

normas europeas.

a Cuando sean necesarias dos lineas de muestreo, se escogeran dos lineas de muestreo que formen 90°.
b a utilizacion de un dnico punto de muestreo puede dar lugar a errores mayores que los especificados en las

¢ Para conductos grandes, son generalmente suficientes 20 puntos de muestreo.

Numero de lineas de muestreo y nimero minimo de puntos de muestreo, en conductos circulares.

Nota: Los valores de los rangos de didametros de conductos se toman como 2 decimales, entendiendo el corte en la decena del
numero seguido de un cero (menor o mayor al niumero pasa a otro rango. Por ejemplo, 1,10 ocupa el segundo rango, 1,11 ocupa
el tercer rango).

Nota: Atendiendo a la nota C de la tabla anterior, el nimero maximo de puntos por foco, independientemente de su didmetro, sera
de 20 puntos.
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NUMERO DE LINEAS DE MUESTREO Y NUMERO MINIMO DE PUNTOS DE MUESTREO EN
CONDUCTOS RECTANGULARES

Rango de areas del plano de Nimero minimo de divisiones Numero minimo de puntos
muestreo
m2 por lado 2 de muestreo por plano
<01 1 10
01a10 2 4
11220 3 9
>2.0 23 Al menos 12 y 4 por m2 ¢

@ Pueden ser necesarias otras divisiones laterales, por ejemplo si la longitud del lado mayor del conducto
es mas de dos veces la longitud del lado menor (ver punto D.1.2 de la norma UNE-EN 15259:2008). Las
divisiones por lado se colocaran sobre el lado mas largo y distribuidas de forma simétrica en ese lado.
Los puntos internos en cada division se dispondran en el centro de areas iguales.

bLa utilizacién de un Unico punto de muestreo puede dar lugar a errores mayores que los especificados
en las normas europeas

¢ Para conductos grandes, son generalmente suficientes 20 puntos de muestreo

NUmero de lineas de muestreo y nimero minimo de puntos de muestreo en conductos rectangulares

5. EXCEPCIONES PARA OTRO TIPO DE FOCOS O INSTALACIONES

De manera excepcional, aquellos focos que en su documento normativo correspondiente no se exija su adecuacion
bajo la norma UNE-EN 15259 (punto 2.2) y unicamente en los casos que no comprometan al resultado de la medicion,
se permitiran las siguientes salvedades, estableciendo unas recomendaciones minimas, en cuanto a:

Accesibilidad

Plataforma y/o area de trabajo
Caracteristicas estructurales del foco emisor
Bocas de muestreo

Plano de muestreo

5.1. Accesibilidad

Se seguiran las mismas directrices que el punto 4.1 de la presente I.T.

5.2. La plataforma y/o area de trabajo

Los requisitos de la plataforma seran, en la medida de lo posible, los mismos que los descritos en el punto 4.2., no
obstante:

La amplitud de la plataforma podra verse reducida siempre y cuando sea suficiente para manipular equipos y sondas
objeto de control de ese foco (atendiendo a la metodologia del muestreo). Nunca podrén verse afectadas la seguridad
y la operatividad de las medidas por este hecho.

Las plataformas elevadoras o los andamios solo seran alternativas en caso de imposibilidad Técnica o constructiva que
imposibilite el acondicionamiento definitivo.

Para garantizar condiciones de seguridad y operatividad del personal que realiza la toma de muestras, las medidas
minimas necesarias de plataformas y andamios, en funcién de los contaminantes a medir, seran las siguientes:
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a) No se podran utilizar plataformas elevadoras y andamios de una superficie inferior a los 2 m2,

b) Sila plataforma tiene una superficie entre 2 m2 y 3 m?, sera necesario disponer de una anchura minima de
0.8 m. En este caso, unicamente se podran determinar COVT sin correccion por humedad, particulas o gases
de combustion por célula electroquimica. Simultaneamente, tan solo gases de combustién y particulas.

c) Sila plataforma tiene mas de 3 m? y una anchura minima de 1 m, se podra realizar cualquier determinacion
de contaminantes, que no exija mas de 2 horas, sin poder hacer una pausa a cota cero.

El uso y adecuado estado de la plataforma es responsabilidad del titular, asi como velar por unas adecuadas condiciones
de seguridad. El personal técnico podra decidir en cualquier momento parar los trabajos si detecta o siente cualquier
situacion de riesgo.

5.3. Caracteristicas estructurales del foco emisor

Los requisitos del foco seran, en la medida de lo posible, los mismos que los descritos en el punto 4.3., no obstante, no
seran necesarios gancho y pletina cuando el diametro interno del foco sea inferior a 0,70 m y Gnicamente deban medirse
gases de combustién o COVT.

5.4.Bocas de muestreo

Se seguiran las mismas directrices del punto 4.4 de la presente I.T., con las siguientes particularidades:
5.4.1. Numero de bocas

Focos < 0,70 m de diametro interno: en aquellos casos en que Unicamente se determinen gases de combustién por
método No Normalizado, seré permitido el uso de una Unica boca de muestreo y la determinacidn de caudal se realizara
en al menos 2 puntos de esa Unica linea de muestreo.

Si el documento normativo de referencia requiere la determinacion de caudal, para dar conformidad a un caudal de
referencia, o es necesario reportar datos expresados en cargas masicas establecidos en otras normativas (es el caso
de PRTR Espafia), se realizara en los puntos y en todas las bocas que correspondan con el diametro real del foco, en
base al punto 4.5.3.

5.4.2. Situacion y tamaio de las bocas

Opcion A. De manera general, las bocas de muestreo atenderan, en la medida de lo posible, a lo expuesto en el punto
4.4., permitiéndose variaciones en la altura de las mismas respecto a la plataforma, siempre y cuando, el material de
muestreo objeto de los parametros a determinar permita atacar todos los puntos del plano establecidos y nunca a una
distancia inferior a 0,8 m, ni mayor a 1,80 m, del suelo de la plataforma.

Otras excepciones:

Opcion B. En los focos de procesos de combustion sin contacto menores de 2,3 MW, se podréa disponer de orificios
de muestreo de al menos 30 mm de didmetro, siempre que este diametro permita utilizar un analizador de gases de
combustion y realizar la medida de caudal de forma adecuada. Si el foco cuenta con proteccion del calor tipo
calorifugado, éste se debera tener en cuenta aumentando el diametro del orificio para facilitar el acceso a la medida de
caudal con pitot tipo L.

Opcion C. En los focos de instalaciones en los que sea necesario realizar tUnicamente controles de los parametros
COT ylo COV, se podran admitir orificios de muestreo de al menos 50 mm de didmetro, siempre que se pueda realizar
correctamente la determinacion de dichos parametros y del caudal de emision.
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Nota: La reduccion en el diametro de los orificios de muestreo indicada en los parrafos anteriores, se podra realizar siempre que
en estos focos no sea necesario determinar pardmetros que requieran la utilizacién de equipos isocinéticos.

Ejemplos diferentes opciones:

Caso 1: Foco en el que el documento normativo de referencia exige adecuacion mediante la Orden Ministerial de 1976 y tiene
que medir particulas o parametros que no tienen norma CEN (como por ejemplo H2S04), podria acogerse a las excepciones
de la opcién A.

Caso 2: Foco en el que el documento normativo exige adecuacion mediante la Orden Ministerial de 1976 y permite normas
alternativas (como, por ejemplo, gases de combustion con células electroquimicas), podria acogerse a las excepciones de la
opcién B.

Caso 3: Foco en el que el documento normativo exige adecuacion mediante la Orden Ministerial de 1976 y tiene que medir
exclusivamente parametros de combustion, COVT y/o COV con normas CEN, podria acogerse a las excepciones de la opcion

|

5.5.El plano de muestreo

El plano donde se encuentren emplazados los orificios de muestreo con respecto a las perturbaciones, debe permitir
determinar condiciones de flujo y concentraciones homogéneas. Siempre que esto se cumpla, se permitiran las
siguientes salvedades:

5.5.1. Distancias

Se admitiran distancias menores, pero no inferiores a 2 veces el didmetro para L1, ni para 0,5 veces a L, y siempre que
sea posible manteniendo una relacién L1/ L, de 4.

Se permiten diferentes desviaciones, referidas en la IT-CLM-AT-E-02.
5.5.3. Puntos de muestreo

Focos < a 0,70 m: sera permitido el uso de 1 unico punto de muestreo, situado a 1/3 del diametro interno, en aquellos
casos en que unicamente se determinen gases de combustion por método No Normalizado. Para la determinacion de
caudal esta se realizara en al menos 2 puntos de la unica linea de muestreo.

Si el documento normativo de referencia requiere la determinacion de caudal para dar conformidad a un caudal de
referencia o es necesario reportar datos expresados en cargas masicas establecidos en otras normativas (es el caso
de PRTR Espafia), se realizara en los puntos que correspondan con el diametro real del foco, en base al punto 4.5.3.

6. RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad del titular de la instalacion:

Acondicionar los focos emisores donde deben realizarse tomas de muestras de emisiones de acuerdo con los
criterios definidos en esta Instrucciéon Técnica.

Nota: La instalacién dispondra de un periodo transitorio de un afio para adecuar sus focos, acorde a dicha IT. No
obstante, la aplicacion del resto de condicionantes sera de obligado cumplimiento a los 6 meses del momento de su
publicacion.
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Es responsabilidad del Organismos de Control en Atmésfera:
Informar a la administracion competente en caso de que no se cumplan los requisitos de esta IT.

Nota: Dispondra de un periodo transitorio de un afio a partir de la publicacion de esta Orden para adecuar su alcance
de acreditacion a dicha IT. No obstante, la aplicacion de esta IT sera de obligado cumplimiento a los seis meses del
momento de su publicacion.

7. REFERENCIAS

- Legislacién vigente en materia del control de la contaminacion atmosférica, emisiones a la atmésfera.

- Norma UNE-EN 15259:2008. Emisiones de fuentes estacionarias. Requisitos de las secciones y sitios de
medicion y para el objetivo, plan e informe de medicion.

- Circular informativa relativa a la aplicacion del Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, en las instalaciones
ubicadas en la Comunidad Autdnoma de Castilla-La Mancha.

- Documentacion técnica de la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC).

- Instrucciones Técnicas de la Consejeria de Medio Ambiente, ordenacion del territorio y sostenibilidad de la
Comunidad de Madrid.

- Instrucciones Técnicas de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.

- Instrucciones Técnicas de la Direccion Xeral de Calidade e Avaliacion Ambiental de la Xunta de Galicia.

- Instrucciones Técnicas del Servei de Vigilancia i Control de L'aire de la Generalitat de Catalunya.
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8. ANEXOS

Anexo . Modelo a cumplimentar con las caracteristicas del foco por el Organismo de Control en Atmosfera.

Ref. del foco

-
o
o
=

o
(=]
<]
=
o
@
=]
=
>

Acceso facil y seguro:
Tipo de acceso:
n de equipos:

Accesibilidad: Observaciones / cumple / no cumple

Tiempo medio despliegue de equipos en plataforma:

Plataforma / Area de trabajo

Existencia de plataforma:
Tipo de plataforma:
Altura de rodapi

@
=

=
@
=
oS
o
@
@
@
<
o

P
[

Posicién y espacio de trabajo (m.)

Superficie suficiente para uso de equipos de medida

Energia eléctrica 220 v en plataforma de muestreo:

=
3.
=
o

ion artificial
de riesgos (descl

N° de bocas:

Altura de las bocas de muestreo (m.):

Dimensién de las bocas de muestreo (cm.)

Dispone de pletina y gancho

Diametro (m.):
Seccion/dimensiones (m?):
Altura del foco (m.):

N° de puntos por linea:
Distancia aguas arriba L1 (m.) :

Bocas de muestreo

Plano de muestreo

Distancia aguas abajo L2 (m.) :
N° didmetros hidraulicos (L1) =2p

N° didmetros hidraulicos (L2)=05Dp

Cumplimiento L1 y L2

Relacion L1y Lo

Nota: Necesario cumplimentar el presente formato e incluir como Anexo lll en el informe, tal como establece la IT-CLM-AT-E-08 -

Protocolos previos, célculos y contenido minimo de informe.

Identificacion del foco

Observaciones / cumple / no cumple

Observaciones / cumple / no cumple

Observaciones / cumple / no cumple
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1. OBJETO

La presente Instruccion Técnica tiene como objeto establecer una guia de aplicacion para interpretar algunos de los
requisitos definidos en la norma UNE-EN 16911-1:2013, de manera que facilite su interpretacion y aplicacién a los
Organismos de Control en Atmosfera para sistematizar y homogeneizar los requisitos exigidos en las medidas de
velocidad y caudal.

Tiene como enfoque la determinacién de velocidad en los diferentes puntos del plano de medicién con equipos de
medicion basados en medidas de presién diferencial o molinillos.

2. ALCANCE Y AMBITO DE APLICACION

El alcance del documento incluye toda aquella actuacion dentro del marco del control de las emisiones a la atmdsfera
en focos canalizados, de aquellas instalaciones incluidas en el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras
alaatmdsfera (CAPCA) vigente y en el texto refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion,
aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, que incluyan obligaciones en materia emisiones
en sus autorizaciones, ubicadas en el territorio de la Comunidad auténoma de Castilla - La Mancha.

Esta Instruccion aplica a todas las medidas de velocidad y caudal de gases a realizar en focos canalizados, ya sea para
la propia determinacién de la velocidad y caudal necesaria en cualquier toma de muestras periddica, como para la
determinacién de velocidad necesaria para la realizacién de toma de muestras isocinéticas. Por tanto, debe emplearse
en:

— Determinaciones previas para validar el plano de medida y obtencion de perfil de velocidades.
— Toma de muestras, isocinéticas y no isocinéticas.

—  Calculo de la concentracion ponderada por la velocidad en cada punto.

— Determinacion del caudal de los gases de un foco emisor.

— Expresion de resultado en cargas masicas.

No seréa necesaria la aplicacion de esta IT en aquellos focos de diametro < a 0,7 m, amparados por la IT-CLM-AT-E-05
“Determinacion de Gases de Combustion método No Normalizado”. No obstante, se recomienda utilizarla de referencia
para todos los puntos que puedan ser cubiertos por la misma.

Esta IT no aplica a los otros métodos indicados en la norma UNE-EN 16911-1, como el método de dilucion del gas
trazador, el método del tiempo de paso del gas trazador o el célculo de caudal volumétrico a partir del consumo de
energia.

Esta IT no reafirma todas las disposiciones de la UNE-EN 16911-1, por lo que la aplicacion de la norma por parte de los

Organismos de Control en Atmosfera es de obligado cumplimiento en todos aquellos apartados que no se dé informacién
adicional al respecto en el presente documento.

3. INTRODUCCION

Dada la complejidad de la norma UNE-EN 16911-1 en algunos aspectos y requisitos a cumplir, como la determinacion
de muestreos isocinéticos bajo dicha norma, algunos paises han ido progresivamente publicando documentos para
adecuarla a diferentes casuisticas. Por ejemplo:

—  “Method Implementation Document (MID) for BS EN 16911-1 Environment Agency Application to manual stack
emissions monitoring”, que a través de sus Documentos para la Implementaciéon de Métodos complementan
algunas normas proporcionando detalles sobre utilizacion de sus estandares.

—  “Norma CEN/TR 17078 Stationary Source Emissions — Guidance on the application of EN 16911-1", publicada
en 2017 por el Comité Europeo de Normalizacion (CEN), ratificada posteriormente por la Asociacion Espafiola
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de Normalizacién (AENOR) en mayo de 2017 como UNE-CEN/TR 17078:2017. Estableciendo objetivos de
medicion con requisitos diferentes.

A su vez, algunas nuevas versiones de normas, como la UNE-EN 13284-1:2018, remite explicitamente a la aplicacion
de la norma UNE-EN 16911-1, por lo que respecta a velocidad y caudal.

Por todo lo anterior, a través del presente documento y con el fin de aunar criterios y requisitos acordes al objetivo de
medicion, se establece una guia de aplicacion para interpretar algunos de los requisitos definidos en la norma UNE-EN
16911-1:2013.

4. DEFINICIONES

A efectos de esta Instruccion Técnica se establecen las siguientes definiciones:

Caudal volumétrico: Flujo volumétrico de gas axialmente a lo largo de un conducto expresado en méh.

Documento normativo de referencia: Documentacion correspondiente a la instalaciéon que regulariza la situacion
administrativa del expediente (obligaciones y condiciones) en el &mbito de atmdsfera bajo la legislacion de aplicacion.
Estan incluidas la autorizacion ambiental integrada, autorizacion administrativa (grupos A 'y B del CAPCA), notificacion
o resolucion (grupo C del CAPCA), segun corresponda en cada caso.

Limite inferior del intervalo de medida (LQ): Valor obtenido por el equipo de medida a partir del cual se consideran
validos los resultados. Se considerara que es el limite de cuantificacion para ese intervalo.

Limite superior del intervalo de medida (LS): Valor mas alto medido por el equipo que se puede considerar valido.
Se considerara que se corresponde con el valor del material de referencia de concentracion mas alta utilizado en la
calibracion con unos resultados validados.

Linea de medida o muestreo: Linea en el plano de muestreo a lo largo de la cual se localizan los puntos de muestreo,
limitada por la pared interna del conducto.

Medida en rejilla: Determinacion de un mensurando en una rejilla dada de puntos de medida en el plano de muestreo.
Organismo de Control en Atmésfera (OCA): Organismo de control acreditado por parte de un organismo de
acreditacion que forma parte del Acuerdo ILAC (Cooperacién Internacional de Acreditacion de Laboratorios), como LE
(Laboratorio de ensayos) de acuerdo con la norma de referencia UNE-EN ISO/IEC 17025, incluida en el Registro de
Organismos de Control en Atmdsfera de la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.

Plano de medicion o muestreo: Plano perpendicular al eje del conducto en la posicidén de muestreo.

Punto de medida o muestreo: Posicion en el plano de muestreo en la cual se extrae la corriente de muestra o se
obtienen directamente los datos de medida de gas residual.

Sitio de medicion: Lugar en el foco o conducto emisor de gas residual en el area del(los) plano(s) de medida, que
consta de estructuras y equipo técnico, por ejemplo, plataformas de trabajo, bocas de medidas, suministro de energia.
Seccion de medida: tramo de la chimenea o conducto de gas residual que incluye el(los) plano(s) de medida y las
secciones de entrada y salida.

Tubo Pitot: Dispositivo para medir la velocidad de flujo en un punto, operando sobre el principio de medicién de la
presion diferencial. Se puede usar diferentes disefios de tubo Pitot, incluyendo tubos Pitot tipo L estandar, tipo S
principalmente.

Velocidad de flujo puntual: Velocidad de gas local en un punto en el conducto expresado en m/s.

Velocidad media de flujo: Velocidad empleada para calcular el caudal volumétrico de un conducto, mediante su
multiplicacion por el area del plano de medicién de ese conducto.
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5. OBJETIVO DE LAS MEDIDAS

Esta IT agrupa y reduce el nimero de objetivos de la norma a un objetivo Unico y principal:

Objetivo 1
Cualquier medida de velocidad y caudal relacionada con una medida periddica de contaminantes, tanto si se realiza de
forma simultanea, como es el caso de tomas de muestras isocinéticas, como si no.

Se incluyen dentro de este objetivo, tanto las determinaciones y medidas de caudal necesarias en caso de valor limite
de emision (en adelante VLE) expresados en carga mésica, como las determinaciones de caudal adicionales a la medida
de contaminantes con VLE en concentracion.

Objetivo de medicion 1 Técnicas adecuadas para realizar la medicion

Medida puntual:
Medida de velocidad en un punto - dispositivos de presion diferencial

- anemometro de molinete

Dispositivo de presion diferencial, capaz de determinar direccion de flujo:
Determinacion de turbulencia en el plano de medida - tubo Pitot tipo S

- tubo Pitot L

Medida periédica de velocidad media en el conducto  Rejilla de medicion de velocidad puntual

6. EQUIPOS DE MEDIDA

La norma no limita el uso del molinete por lo que podria emplearse en todo el rango acreditado, siempre bajo validacion
de esa calibraciéon. No obstante, si cuenta con limitaciones como:

— Validacion del plano (UNE EN 15259)
— Trabajos a altas temperaturas, gotas, alta carga de polvo, etc.
—  Ocupacion del plano de medida, etc.

Nota: es responsabilidad del Organismo de Control en Atmdsfera establecer unas limitaciones de uso, definir las alternativas
utilizadas para cada situacion, e indicar esta situacion como desviacion al método de la Norma.

Rangos de uso:

Dado que el uso del Pitot en S no esta permitido para determinar presiones diferenciales por debajo de 5 Pa, equivalente
a unos 2,5 m/s (aprox.), es esta velocidad el indicador habitual para el uso del molinete, siendo habitualmente el Limite
Superior (LS) del rango calibrado estos 2,5 m/s (aprox.).

Es por esto por lo que, en caso de uso para velocidades muy bajas en las que no esta permitido el uso de tubo de Pitot,
el OCA debe garantizar que ningun punto supera el LS del rango calibrado, y/o establecer un rango suficientemente
amplio para medir velocidades “muy bajas” (inferiores a 2,5 m/s) y parte de las “bajas” (mayores a 2,5 m/s).

Como todo equipo tiene sus limitaciones, a través de esta IT se determina 1 m/s como la velocidad minima a determinar
con un molinete, (LQ 1 m/s).
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Quedando el siguiente escenario:

LQ e intervalos de medida

Pa 5Pa
m/s

Rango

Molinete: 1 a 2,5 m/s + Extension por arriba que no limite velocidades mayores a 2,5 m/s

Pitot: 2,5 a 50 m/s (p. €j.)

A z

6.2 Medicion del area del conducto

Para determinar el area del conducto, no se permite, en ningun caso, la utilizacién de planos o especificaciones de los
conductos sin previa verificacion por medida.

Se acepta una vara de medida rigida de un material que soporte altas temperaturas sin deformaciones o un medidor
laser.

Nota: No es aceptado el uso de material de toma de muestras tales como sondas, varillas o lanzas isocinéticas para tal fin, con el
proposito de evitar contaminacion, alteraciones o deformaciones en estos equipos (Pitot, roscas, taponamiento de varillas de
aspiracion, etc.)

Nota: No se considerara el efecto de la temperatura cuando se utilicen varas de medida rigidas para determinar el diametro dada
su dificultad en conseguir los coeficientes de expansion lineales de los materiales. En contraposicion, se debe medir el diametro del
conducto en condiciones de funcionamiento (normales de proceso) cuando los materiales de este sean estables en dilataciones o
contracciones. No obstante, atendiendo a la IT-CLM-AT-E-02 no se permitira su determinacion en focos con T.2 > a 450 °C.

En cualquier caso, la verificacion por medida se obtiene de la media de los valores del diametro del conducto siempre
que no sean significativamente diferentes, estableciendo a tal efecto un criterio, inferior al 10%, sobre la diferencia entre
los dos valores del diametro y la media de ambos. Tomando en consideracion:

e Diametros circulares que unicamente requieran un puerto: Se realizaran dos 0 mas comprobaciones por el
mismo puerto para obtener un dato medio.

e Diametros circulares que requieran dos o mas puertos: Se realizaran dos 0 mas comprobaciones por dos de
los puertos perpendiculares habilitados.

o Diametros rectangulares: Se realizaran dos o mas comprobaciones por cada puerto para obtener un dato medio
del lado de las bocas de muestreo. Este dato menos la medida exterior sera el correspondiente al grosor de la
pared del foco. Esta sera la medida a tener en cuenta para determinar el diametro equivalente interior.

M1-M2 < 10% Media

En caso de que exista diferencia significativa (> al 10%), se utilizaran los siguientes criterios:

— Para marcar y colocar los puntos a muestrear en cada diametro, el porcentaje indicado en la norma UNE-EN
15259 se aplicara sobre cada uno de los diametros.
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— Para calcular el area del conducto se utilizara el valor medio obtenido de ambos puertos.

La incertidumbre de la medicion debera ser inferior al 2% del area interna y se deberéa evaluar en cada medida de area
de cada foco.

6.3 Medidor de presion diferencial

La resolucion de los dispositivos electronicos de medida de presion serd, al menos, de un pascal (1 Pa).

6.4 Caracteristicas de funcionamiento y requisitos

Las caracteristicas de funcionamiento de la tabla 3 de la norma UNE-EN 16911-1, con la excepcién de la desviacién
tipica de repetibilidad de medida en el laboratorio, deben comprobarse por el sistema completo de medida de la
velocidad.

Sin embargo, dado que los laboratorios utilizan partes intercambiables (diferentes medidores de presién “mandmetros”
con diferentes tubos de Pitot), se pueden evaluar por separado siempre que la combinacion utilizada garantice el
cumplimiento de los requisitos. Por ejemplo:

— Si el peor manémetro con el peor tubo de Pitot cumple los criterios de aceptacion, podran utilizarse todas las
combinaciones sin restricciones.

— Encaso de que esto no se produzca, se tendra que evaluar qué combinaciones tienen restriccion de uso y
dejar claramente identificado en la hoja de campo la combinacion seleccionada.

« Intervalo de calibracion:

Se puede establecer un intervalo de calibracion que cubra los valores habituales de trabajo mas una zona de seguridad
de picos méximos, nunca superior al equivalente a 3 veces el rango de trabajo habitual.

Este intervalo se establecera en presion diferencial y se extrapolara a velocidad (m/s) obteniendo asi el mismo rango
en diferentes unidades.

Se permite también establecer varios rangos, uno bajo y uno alto, para disponer de diferentes opciones de validacion
dados los equipos de los que dispone el OCA. Siempre y cuando no se mezclen equipos con diferentes aptitudes
validadas y prestando especial atencién al cumplimiento de los limites de ambos rangos, debiendo evitar zonas sin
cubrir.
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IT-CLM-AT-E-04

Tabla - Caracteristicas de funcionamiento

Intervalo de calibracion

Desviacion tipica de
repetibilidad de
medicion en el laboratorio

Falta de ajuste (linealidad)

Incertidumbre debida a la
calibracion del sistema de
velocidad
(sistema separado)

Incertidumbre debida a la
calibracion del sistema de
velocidad
(sistema completo)

Incertidumbre debida a la
calibracion del sistema de
temperatura

Flujo mesurable mas bajo
(limite de
cuantificacion)

Efecto del angulo del sensor
en el flujo

< 3 veces el rango maximo de

“Full P Anual
ulrange nua trabajo habitual
Solo ) L
i Anual < 1% del intervalo de calibracién
mandmetro
Anual o cuando
0 ) L
Tubo de Pitot se detecfen <2 % del |ntew§lo de calibracion en
anomalias velocidad (m/s)
estructurales
, < 2% del intervalo de calibracién en
Manometro )
velocidad (m/s)
Anual
) < 2% del intervalo de calibracién en
Molinete !
velocidad (m/s)
Tubo de Pitot 1,9 % del intervalo de calibracion en

(velocidad) velocidad (m/s)

) Anual ) I
Manémetro 0,5 % del intervalo de calibracién en
(Presion diferencial) presién (Pa)

Tubo de Pitot + < 2% del intervalo de calibracién en
Manémetro velocidad (m/s)
Anual
. <1% de la velocidad medida + 0.40
Molinete
m/s
Termopar Anual < 1% en Temperatura absoluta
Tubo de Pitot + Corresponde al punto mas bajo de
manémetro calibracién
Anual .

) del sistema completo que cumpla

molinete

el criterio de incertidumbre

< 3 % en velocidad medida tanto si lo
hace el fabricante como el laboratorio.

Tubo de Pitot y

) A la adquisicion
molinete

En presion (Pa) y en
velocidad (m/s)

5 puntos de control
(con manémetro incluido)
Verificacion estructural
exhaustiva cada 6 meses
(independiente de las
pruebas diarias)

5 puntos de control
(con tubo de Pitot incluido)

5 puntos de control

Prueba realizada por
separado
Lo va a determinar el
intervalo maximo
establecido, expresado en
las unidades de cada item.

Prueba realizada
conjuntamente
En caso de hacerlo por
separado se debe
comprobar este requisito
para la suma de ambos
items

Se aceptara certificado
emitido por el fabricante,
por marca y modelo, donde
se incluyan

los resultados de las
pruebas

No sera necesario llevar a cabo las pruebas correspondientes a la sensibilidad respecto a la temperatura ambiente y la presion atmosférica.
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Verificacion estructural exhaustiva cada 6 meses: el OCA debera tener definido una sistematica exhaustiva de la
verificacion del estado de los tubos de Pitot que garanticen la ausencia de alteraciones en su estructura, tales como
alineacion entre lado A y lado B, deformidades, rebabas, etc. Debera conservarse material fotografico de dichas
verificaciones semestrales.

Para calcular la falta de ajuste se puede hacer de dos formas:

— Envelocidad, en caso de que se trate de un molinete o se calibre en velocidad un conjunto manémetro méas
tubo de Pitot.

— Combinando certificados independientes de manometros y tubos de Pitot. Esto permite, si se cumplen los
criterios, realizar todas las combinaciones posibles.

6.5 Inclindmetro

Para comprobaciones de angulos de inclinacién de flujo y sondas respecto al plano de muestreo es requerido el uso de
un inclinémetro digital calibrado (ver IT-CLM-AT-E-09).

7. DETERMINACIONES IN SITU

El sistema completo de medicion no puede ocupar mas del 10% del area del conducto. Si se supera este criterio, la
determinacion debera realizarse igualmente, indicando la desviacién a norma y el % de &rea del conducto ocupada; por
tanto, en este caso, la medida de caudal no podra ser acreditada (atencion cargas masicas o necesidades expresas de
caudal).

7.2 Verificacion de la calibracion del manémetro

Si se utiliza un dispositivo electronico de medida de presidn calibrado, no sera necesario verificarlo en campo con un
mandémetro liquido o con otro dispositivo electrénico calibrado de resolucién inferior.

Si es necesario, como se ha destacado en el punto 6.3, que la resolucién de los dispositivos electronicos de medida de
presion sea, al menos, de un pascal (1 Pa).

7.3 Verificacion tubos de Pitot y molinete, antes y después

Atendiendo a lo que establece la norma, debera verificarse antes y después de su uso

e

- Deformidades, rebabas o dafio al tubo

- Taponamiento de las tomas de presién
Pitot - Fuga interna: se comprobara con las fugas.

- Limpieza

- Alineacion del tubo soporte

- Dario en el molinete y cubierta

- Acumulacion de contaminacion en los &labes

- Limpieza

- Cualquier bloqueo del molinete cuando se sopla suavemente.

Molinete
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7.4 Verificacion de fugas previas al ensayo

Es muy importante, dado que intervienen diferentes elementos neumaticos y principalmente se evalla la presidn que
ejerce el gas a través de estos, asegurarse que el sistema es estanco.

Por ello, el ensayo de fugas debe realizarse al sistema completo cada dia antes de realizar la determinacion de
velocidad.

No seré necesario repetirlo al final de la determinacion ni cada vez que se desconecte el sistema, siempre y cuando los
valores medios obtenidos no difieran mas del 10% de los obtenidos en las determinaciones previas, en cuyo caso
debera demostrarse, mediante ensayo de fugas posteriores, que es debido al proceso y no a posibles fugas.

o Test de fugas

La prueba se realiza presurizando el tubo hasta la presién diferencial mas alta prevista o el 50% del intervalo del
dispositivo de medida de presion (el valor que sea mas alto) y cerrando las entradas de presion.

La presion debe mantenerse estable, en un margen de 25 Pa durante, al menos, quince segundos.

Para presurizar los tubos es necesario disponer de material que sea capaz de alterar el sensor y mantenga estable la
lectura durante el tiempo requerido. A veces la fuga, o alteracion de la presion, esté en este material y no en el sistema
de velocidad.

Nota: Es recomendable utilizar jeringuillas de alta calidad de un volumen acorde al requerido (no muy alto para evitar menos
precision) de manera que sea capaz de alterar el sensor y manteniendo estable la lectura gracias al émbolo.

Nota: Cabe prestar especial atencion al apriete de roscas de los tubos de Pitot y a las juntas de estanqueidad de las conexiones de
los tubos flexibles.

Nota: No es aceptada la prueba de fugas realizada por volumen de aire aspirado a través de la bomba de muestreo, ya que no es
posible determinarlo por todo el sistema completo simultaneamente.

Nota: Se podréa utilizar cualquier otro método para demostrar la estanqueidad del sistema siempre que se obtengan resultados
equivalentes e incluyan todo el sistema.

7.5 Verificacion de las tomas de presion total y de referencia (tubo de Pitot tipo S)

Se realizara acorde a la norma. Esto es, posicionando el tubo Pitot tipo S perpendicularmente a la direccion del flujo.
Después se mide la presion estatica usando ambas tomas. La diferencia en la presion estatica debe ser menor de 10
Pa.

7.6 Ensayo de repetibilidad en un punto individual
Este ensayo no sera necesario realizarlo, como establece la norma, para el objetivo 1 que aplica a esta IT.

No obstante, si se realizaran al menos 2 lecturas iniciales, de 30 segundos cada una, en un mismo punto para asegurar
la idoneidad del sistema.

7.7 Flujo turbulento o ciclénico

En caso de flujo ciclénico, s6lo se podra utilizar la férmula indicada en el punto 9.3.5 de la norma si se puede validar el
plano de muestreo.

De esta manera, se pueden dar los siguientes casos recogidos en la IT-CLM-AT-E-02, apartado de validacion del plano
de muestreo:

1. No hay ningun punto con &ngulo superior a los 15°.
—Se miden todos los puntos necesarios y no se aplica la férmula en ningln punto.
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2. Hay algun punto (pero < a 25%) con angulo superior a los 15°, pero se valida el plano sin invalidar ninguna linea
de medida (Caso A).

—Se miden todos los puntos y a los que superan 15° se aplica la formula y en el resto no.

3. Hay alguin punto (pero > a 25%) con &ngulo superior a los 15°, foco no apto. (Caso B).

7.8 Medicion de flujo en localizaciones dentro del plano de medicion

En cada punto de medicion se determina la presion diferencial media y temperatura media con un tiempo por punto:

— Para dispositivos de presién diferencial electrénicos: lecturas frecuentes (1's, 5 s, etc.) integradas en datos
medios, de al menos 30 segundos, siendo recomendable recopilar datos integrados de 1 minuto.

— Para dispositivos analdgicos: sera necesario al menos tres lecturas instantaneas, en periodos de 30 segundos
por punto.

En cuanto a la periodicidad de las diferentes lecturas necesarias:

— Presidn estatica debe realizarse una vez por cada linea de muestreo en cada campanfia o dia si la campania
dura varios dias.

— Evaluacion de flujo turbulento < a 15°, debe realizarse una vez en cada punto de las lineas de muestreo.

— Presion atmosférica, humedad, oxigeno y dioxido de carbono, deben realizarse una vez por muestreo.

— Si se dispone de SAM calibrado de oxigeno o humedad, se pueden utilizar los suyos.

8. CONTROL DE CALIDAD

Es necesario comprobar y asegurar los siguientes requisitos de calidad antes y durante las medidas.

Ocupacion espacial < 10% del area del conducto Antes de hacer las medidas
Test de fugas < 25 Pa durante, al menos, 15s. Antes de hacer las medidas
Verificacion visual del Pitot Ausencia de Antes y después de su uso

Verificacion de las tomas de < 10 Pa diferencia en la presion estatica ambas Durante la validacion del plano

presion tomas de medida

Repetibilidad en campo < 5% de la velocidad Antes de hacer las medidas ()

Angulo del sensor de caudal con el Durante la validacion del plano
. <15° )

eje del conducto de medida @

Area interna del conducto < 2% del valor 0 5 cm? (el que sea mas grande)  Antes de hacer las medidas

an:l::;d(:\e(:)ae:zr:r::zz ::: :rnn:a;ie < 10° respecto al plano de medida Durante la medida in situ @

EIL Y ORENs D <0,05 kg/m3 Para cada medida in situ

densidad del gas de chimenea

(1 Se realizaran al menos 2 lecturas iniciales, de 30 segundos cada una, en un mismo punto para asegurar la idoneidad del
sistema. Estas lecturas deberan quedar registradas, pero no formarén parte del perfil de velocidad.

(2)  Ambas pruebas requieren el uso de un inclindmetro digital calibrado.
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Es necesario comprobar y asegurar los siguientes requisitos de calidad después de las medidas.
Control de taponamiento de los dispositivos de presion diferencial.

—  Pitot S: no requerida prueba, si control visual.

— Pitot L: se registra la presion diferencial en un punto del plano de medicién. Se registra el valor. Se
purga la linea con aire presurizado. Se repite la medicion en la misma localizacién. Por lo que respecta
a los criterios de aceptacion, se mantienen los indicados en la norma UNE-EN 16911-1 (5% por el Pitot
que mide los datos transversales y 2% por lo que mide las lecturas en un punto fijo), afiadiendo a estos
criterios 0 5 Pa, el que sea mayor.

9. CALCULOS

Para realizar los célculos de velocidad y caudal se atendera a lo dispuesto en el punto 10 de la norma UNE-EN 16911-
1.

Dada la baja incidencia que representa respecto al caudal total medido y las incertidumbres de los parametros que
aplican, no se realizara correccion de la velocidad media por efectos de pared (apartado 10.4).

10. ESTABLECIMIENTO DE LA INCERTIDUMBRE DE LOS RESULTADOS

Se atendera a lo dispuesto en el punto 11 de la citada norma.

11.EVALUACION DEL METODO

Se atendera a lo dispuesto en el punto 12 de la citada norma.

12. RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad del titular de la instalacién:

— Acondicionar los focos emisores donde deben realizarse tomas de muestras de emisiones de acuerdo
con los criterios definidos en esta Instruccion Técnica.

Es responsabilidad del Organismo de Control en Atmésfera:

— Adecuarse a esta Instruccion Técnica, tanto los equipos como realizar las determinaciones acordes a lo
expuesto en la misma y otras que sean de aplicacion.

— Deberan mantenery asegurar la trazabilidad de los registros primarios con los resultados de las medidas
declaradas.

Nota: Dispondréa de un periodo transitorio de un afio para adecuar su alcance de acreditacion a dicha IT. No obstante,
la aplicacion de esta IT sera de obligado cumplimiento a los seis meses del momento de su publicacion.

13. REFERENCIAS

— Instrucciones Técnicas y resumen de reuniones técnicas entre entidades de control de la seccion de emisiones
del Servei de Vigilancia i Control de L'aire de la Generalitat de Catalunya.

— Documentacion Técnica de la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC).

— UNEEN 16911-1, determinacion manual y automatica de la velocidad y caudal volumétrico en los conductos.

— Norma UNE-EN 15259:2008. Emisiones de fuentes estacionarias. Requisitos de las secciones y sitios de
medicion y para el objetivo, plan e informe de medicion.

— Legislacién vigente en materia del control de la contaminacién atmosférica, emisiones a la atmosfera.
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1. OBJETO

La presente Instruccidn Técnica establece la metodologia, criterios de calidad y actuacion para el ensayo de gases de
combustion mediante el empleo de analizadores portétiles de medida directa de gases mediante células
electroquimicas.

2. ALCANCE Y AMBITO DE APLICACION

Esta Instruccion es aplicable a la determinacion de la composicion y cuantificacién de los gases emitidos en
instalaciones de combustion industrial, incluidas en el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras a la
atmdsfera (CAPCA) vigente y en el texto refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion,
aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, que incluyan obligaciones en materia emisiones
en sus autorizaciones, ubicadas en el territorio de la Comunidad auténoma de Castilla - La Mancha, con procesos de
combustion de combustibles normalizados y Unicamente para los casos que se exponen en el punto 4 del presente
documento.

Se entiende por tales instalaciones de combustion industrial, las calderas, quemadores, motores de gas natural, motores
de gasoil o fueloil, turbinas de combustion y procesos de combustién generales que no tengan normativa especifica al
respecto.

En funcion del equipo analizador empleado y sus caracteristicas, se entiende por gases de combustién a los siguientes
parametros a determinar:

CO, NO, NO, (NOx),SO,,02yCO,

3. DEFINICIONES

A efectos de esta Instruccion Técnica se establecen las siguientes definiciones:

Biomasa: Productos compuestos por una materia vegetal de origen agricola o forestal que puedan ser utilizados como
combustible para valorizar su contenido energético.

Calibracion: Conjunto de operaciones que establecen, en condiciones especificadas, la relacion entre los valores de
una magnitud indicados por el equipo de medida y los valores correspondientes a esta magnitud, determinados
utilizando patrones o materiales de referencia.

Célula electroquimica: Aquella parte del analizador sensible a la presencia del contaminante y que permite su medida,
generando una sefial proporcional a la concentracién del contaminante en el gas. Las células electroquimicas utilizan
reacciones de oxidacién-reduccion para producir un potencial eléctrico entre el electrodo y un electrodo de referencia.
Combustible normalizado: Se entiende por combustible normalizado el gas natural, el propano, el gas licuado del
petréleo (GLP), gasoil, fueloil, turba, lignito, hulla, antracita, biomasa segln punto 31 del articulo 3 de la Directiva
2010/75/EU, y el biogas.

Deriva: Cambio monoténico de la funcion caracteristica del analizador durante un periodo determinado de operacién
desatendida, que tiene como resultado un cambio del valor medido.

Documento normativo de referencia: Documentacién correspondiente a la instalacion que regulariza la situacion
administrativa del expediente (obligaciones y condiciones) en el ambito de atmdsfera bajo la legislacion de aplicacion.
Estan incluidas la autorizacion ambiental integrada, autorizacion administrativa (grupos Ay B del CAPCA), notificacion
o resolucion (grupo C del CAPCA), segun corresponda en cada caso.
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Gas de referencia: Material de referencia gaseoso. Incluye el gas cero y el gas de rango.

Gas cero: Sustancia 0 mezcla de sustancias, caracterizada por contener un determinado componente que no puede
ser detectado por el método de medicion aplicado, considerando un nivel de concentracién minima.

Gas de rango, gas de concentracion: Sustancia o mezcla de sustancias caracterizada por contener un determinado
componente en una concentracion e incertidumbre conocidas.

Gas de referencia certificado: Gas de referencia, que dispone de un certificado en el cual uno o mas valores de sus
propiedades estan asegurados por un procedimiento que establece su trazabilidad respecto a patrones primarios
internacionales. Cada valor certificado se acompafia de una incertidumbre con la indicacién de un nivel de confianza.
Estos gases de referencia estan certificados por laboratorios reconocidos internacionalmente.

Incertidumbre: Parametro asociado con el resultado de una medida que caracteriza la dispersion de los valores que
podrian razonablemente atribuirse al mensurando.

Incertidumbre tipica (u): Incertidumbre del resultado de una medicién, expresada en forma de una desviacion tipica.
Incertidumbre combinada (uc): Incertidumbre tipica asociada al resultado de la medicion calculada por combinacion
de varias incertidumbres tipicas.

Incertidumbre expandida (U): Magnitud que define un intervalo entorno al resultado de una medicion y en el que se
espera encontrar una fraccion importante de la distribucién de valores que podrian ser atribuidos razonablemente al
mensurando. El intervalo alrededor del mensurando de una medicion se establece habitualmente para un nivel de
confianza del 95%.

Instalacion combustion: Cada uno de los dispositivos donde se oxidan productos combustibles, de acuerdo con la
definicion incluida en esta Instruccion Técnica, para producir energia calorifica Util y/o energia eléctrica. Dentro de las
instalaciones de combustion podemos diferenciar: Calderas, turbinas, quemadores, motores de combustion ciclo diésel
y ciclo otto, motogeneradores y grupos electrogenos.

Interferencia: Error sistematico producido en un analizador por una sustancia distinta a la que se pretende cuantificar.
Esta sustancia se llama interferente.

Intervalo de medida o rango de medida: Conjunto de valores para el cual se consideran vélidos los resultados
obtenidos por el equipo de medida. Es una caracteristica determinada, primero por el fabricante y, posteriormente
acotada mediante la calibracion. Comprende los valores entre el limite inferior y el limite superior del intervalo de medida.
El valor limite de emision que se pretende comprobar debe estar comprendido en el intervalo de medida.

Limite inferior del intervalo de medida: Valor obtenido por el equipo de medida a partir del cual se consideran validos
los resultados. Se considerara que es el limite de cuantificacion.

Limite superior del intervalo de medida: Valor mas alto medido por el equipo que se puede considerar valido. Se
considerara que se corresponde con el valor del material de referencia de concentracion mas alta utilizado en la
calibracion.

Limite de cuantificacion: Concentracion minima de una sustancia que puede ser determinada con fiabilidad por el
método de medida. Se considera que es el valor de la concentracion mas baja utilizada en la calibracién. Para ello, la
incertidumbre de calibracion en este punto no debe ser superior al criterio establecido en el punto “6.1 Calibracién” de
esta Instruccion Técnica. El limite de cuantificacion debe ser igual o inferior al 10 % del VLE que se pretende evaluar.
Material de referencia certificado MRC: Material con certificado emitido por un laboratorio acreditado por ENAC o por
cualquier entidad de la European Accreditation o reconocida por ésta (segun norma EN 17025).

Organismo de Control en Atmésfera (OCA): Organismo de control acreditado por parte de un organismo de
acreditacion que forma parte del Acuerdo ILAC (Cooperacién Internacional de Acreditacion de Laboratorios), como LE
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(Laboratorio de ensayos) de acuerdo con la norma de referencia UNE-EN ISO/IEC 17025, incluida en el Registro de
Organismos de Control en Atmésfera de la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.

Prueba de estabilidad: Método para demostrar que un analizador mide un gas en un intervalo de concentracion dado,
proporcionando una respuesta estable y sin que la medida se vea afectada significativamente por una exposicion
prolongada al gas a analizar.

Tiempo de respuesta: Intervalo de tiempo comprendido entre el momento en que un contaminante sufre un cambio
brusco conocido y el momento en que la sefial de salida llega y se mantiene dentro de limites especificados alrededor
de su valor final en régimen estable. A los efectos de esta Instruccion Técnica, este valor sera el 95% del valor final de
la concentracion aplicada para CO, NO, SO, Oz y COy, y el 90 % para NO».

Valor de referencia: Valor conocido de un gas de referencia utilizado para la calibracion o verificacion de un analizador.
Verificacion de cero y rango: Método para demostrar la validez del analizador para responder correctamente a las
concentraciones a medir dentro del rango de medida. Mide la desviacion sistematica entre el valor de un material de
referencia introducido en un analizador y el correspondiente resultado proporcionado por el mismo.

4. USOS PERMITIDOS DEL METODO

Como norma general, la medicién de gases de combustion mediante células electroquimicas estara limitada al uso en
focos cuyas emisiones provengan de:

Procesos de combustion sin contacto.

Combustibles normalizados.

Focos no amparados por el RD 1042/2017, salvo aquellos amparados por RD 1042/2017que tengan procesos de
combustion inferior a 2,3 MWi.

Otros focos permitidos por la administracién competente previa autorizacién y/o comunicacion expresa.
Determinaciones auxiliares, usos permitidos o casos excepcionales recogidos en la IT-CLM-AT-E-02.

No podran usarse, por consiguiente, en los siguientes casos:
1. Focos amparados por normativa sectorial:

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones industriales
y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacion
(grandes instalaciones de combustion, refinerias de petréleo e incineracion y coincineracion de residuos).

Real Decreto 1042/2017, de 22 de diciembre, sobre la limitacion de las emisiones a la atmésfera de
determinados agentes contaminantes procedentes de las instalaciones de combustion medianas que
tengan procesos de combustion mayores de 2,3 MW1.

2. Documento normativo de referencia que indique el uso expreso de utilizar normas CEN.

3. Procesos de combustion con contacto de las actividades pertenecientes al CAPCA ubicadas en la Comunidad
Auténoma de Castilla-La Mancha.

4. Focos que requieran metodologia CEN por requerimiento expreso de la administracion competente.
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A continuacion, se expone una tabla de usos permitidos en funcion de:

Potencia
Potencia del foco emisor Metodologia de medida
<2,3 MWt Método no normalizado (célula electroquimica)
> 2,3 MWt Método normalizado (Normativa EN)

Tipo de instalacion

Parametro / Contaminante

Instalacion de combustion Tipo de emision _
ENEIENEN

GC A A A A A A

Calderas, quemadores y/o turbinas
GC-Contacto-Producto L L L N/P N/P N/P
GC A A A A A PV
Motores combustion interna
GC-Contacto-Producto L L L N/P N/P N/P

GC: emisiones constituidas unica y exclusivamente por los gases generados por combustion de combustibles convencionales, referido solo a focos con potencia
inferior a 2,3MWt.

GC-Contacto-Producto: emisiones en las que los gases generados por combustion de combustibles convencionales entran en contacto directo con productos
o materiales con el objetivo de calentar y/o secar los mismos.

A: aceptado para el parametro/contaminante indicado, en funcion de las instalaciones y tipos de emision indicados.

L: limitacion a efectos de determinar el peso molecular del gas para su utilizacion en la medida de velocidad utilizando tubo de pitot siempre y cuando la
instalacion utilice combustible normalizado.

N/P: no permitido.

PV: previa Validacion. Este método de medida no sera valido en motores de combustion interna que funcionen con fueloil o gasoil como combustible sin
una validacion de interferentes e intercomparacion con gases CEN.

Parametros objeto de medicion

De forma general, y a titulo meramente informativo, los pardmetros contaminantes a determinar exigidos a los focos sin
contacto mediante este método no normalizado, atendiendo a la presente Instruccion Técnica y en funcion del
combustible utilizado, son los siguientes:

N R

Parametros Combustibles Combustibles Otros
. liqui
a determinar Gasbleo liquidos SRR Biogéas Biomasasdlida | combustibles
distintos del distintos del o
2 solidos
gaséleo gas natural
co X X X X X X X
NOX (NO+NO,) X X X X X X X
S02 X X X X X
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Nota: la tabla anterior es meramente informativa en funcion de los parametros principales emitidos. Debera atenderse a lo
establecido en el documento normativo correspondiente. En caso de ausencia del mismo, se podré recurrir a la tabla, siempre con
previa consulta y visto bueno de la administracion competente.

5. EQUIPO DE MEDIDA

El método se basa en el muestreo extractivo representativo de gases en conductos canalizados, por lo que los gases
deben acondicionarse para eliminar aerosoles, particulas y otras sustancias que puedan interferir en la medida. Los
principales componentes del sistema analizador deben ser de material resistente a altas temperaturas, proporcionar
estanqueidad en la muestra y no reaccionar con sustancias presentes en las emisiones.

FILTRO / LINEA DE MUESTREO CALENTADA

A e Z
4 CALENTADO /
ANALIZADOR

LINEA DE TRANSPORTE DE MUESTRA S/

e 7 m
- 2 — I]I] - i o ——  CELULAS ELECTROQUIMICAS
=33 m—— - - Lg',‘
SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO DE _— =
MUESTRA _— &=
REGISTRADOR DE DATOS CONTROL CAUDAL DE ASPIRACION

5.1. Sistema de toma de muestras
Sonda de muestreo

Es un tubo de acero inoxidable o titanio, u otro material no reactivo, capaz de resistir la alta temperatura del gas de
emision, de longitud suficiente para llegar a todos los puntos de la rejilla del plano de muestreo segun la Instruccion
Técnica IT-CLM-AT-E-03.

Cabezal de la sonda de muestreo

Nexo entre la sonda y la linea de muestreo. Esta parte debe disponer de un filtro para eliminar particulas de la emision
y este debe ser calefactado a no menos de 160 °C.

Linea de muestreo

Tubo de material inerte, generalmente PTFE, utilizado para transportar la muestra desde el cabezal de la sonda al
sistema de acondicionamiento de la muestra. Con el objetivo de impedir condensacién en su interior, debe estar
calefactado, mediante linea de calefaccién, a una temperatura no inferior a 160 °C.

Nota: Preferiblemente, ambas temperaturas se controlaran con el propio equipo, quedando reflejada como un parametro mas de
su registro. En cualquier caso, dicha temperatura sera objeto de control debiendo quedar registrada en los documentos de campo.
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5.2. Sistema de acondicionamiento de la muestra

Sistema para eliminar la humedad, las particulas y posibles interferentes del gas a medir. La eliminacion de humedad
se debe realizar manteniendo un contacto minimo entre el condensado y el gas muestreado. También se consideran
como parte de este sistema a los filtros para eliminar particulas, asi como otros filtros (tubos con agente de retencién
adecuado) destinados a eliminar las posibles sustancias interferentes.

5.3. Sistema de control del caudal de aspiracion

Sistema para controlar el caudal del flujo portador de la muestra. Ya que influye en gran medida el caudal de muestra
recibido en las células electroquimicas, este caudal debe controlarse y debe permitir mantener un caudal de muestreo
constante, tanto durante el ensayo como durante las comprobaciones de calibracion y verificacion.

El caudal de muestreo se determina con un rotametro o sistema equivalente que se controlara con el propio
sensor/dispositivo del equipo.

5.4. Bomba de muestreo

Debe ser estanca y permitir aspirar la muestra de gas por el sistema, a un caudal suficiente para reducir al minimo el
tiempo de respuesta del equipo de medida. El funcionamiento de esta bomba debe permitir que el caudal de aspiracion
sea constante (sin fluctuaciones).

5.5. Analizador

Instrumento que responde especifica y cuantitativamente a una caracteristica de las sustancias que circulan por un
conducto. El analizador contiene las células electroquimicas/celda de infrarrojo no dispersivo (si dispone) para
determinar las concentraciones de NO, SO, NO,, CO, O, y CO; en el gas muestreado. Igualmente puede contener el
sistema de acondicionamiento de la muestra, el sistema de control del caudal de aspiracion, la bomba de muestreo y el
sistema de registro de datos.

5.6. Sistema de registro de datos

Sistema para almacenar los datos obtenidos durante la medida. Unicamente se realiza a través de un registrador digital,
con memoria con capacidad de volcado a ordenador. La resolucién minima de este sistema debe ser de 1 ppmv para
el CO, NO, NO2y SOz y de 0.1 % para el Oz y el CO..

Nota: No esta permitida la toma de datos manuales ni de datos puntuales a partir de impresoras o “pantallazos” digitales.

5.7. Sistema de verificacion de gases

Para la verificacién de cero y rango y en su caso para la calibracion, se utilizard una “T” de venteo a la que se conecta
la salida del manorreductor de la botella de gas patrén. Uno de los otros dos extremos de la “T" de venteo se conecta a
la sonda de toma de muestra del equipo de medida, quedando el ltimo extremo de la “T” de venteo libre para que fluya
el gas de verificacion sin restriccién al exterior.

Se aconseja que este Ultimo extremo disponga de un indicador de flujo, como puede ser un rotametro, que permita
comprobar que el caudal de gas de calibracién suministrado es suficiente, pero sin que se genere una sobrepresion en
el sistema que pueda afectar al resultado de verificacion.

Sera valido cualquier sistema que permita introducir el gas de calibracion en el equipo a presién atmosférica.
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Un ejemplo esquematico podria ser:

Heated fliter

- Flow Control Valve

6. MANTENIMIENTO

6.1. Sistema de toma de muestras

Sonda de muestreo

Mantener su interior libre de impurezas periodicamente.

Cabezal de la sonda de muestreo

Limpiar el filtro calefactado al menos cada 3 meses.
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Llevar a cabo un seguimiento de su estado y reemplazar cuando se considere no efectivo o aporte una caida de presion
considerable.

Verificar la T.2 de calefaccion.
Linea de muestreo

Limpiar el interior de la linea calefactada al menos cada 3 meses. Para ello introducir agua u otro liquido no corrosivo
por el interior y asegurarse de eliminar todo su contenido (vaciando y calentando/evaporando este) antes de su siguiente
uso.

Realizar una verificacion de la T.2 de calefaccion cada 12 meses. Esto se consigue con un termopar fino calibrado en
ese rango de T.2 chequeando en al menos 2 puntos de la linea (entrada y salida) y haciendo pasar aire al caudal habitual
del analizador. La T.2 no debe diferir mas de un 10% de la T.2 nominal programada. Debera quedar constancia a través
de un procedimiento y de una hoja de registro de la prueba.

Llevar a cabo un seguimiento de su estado.

6.2. Sistema de acondicionamiento de la muestra

El mantenimiento y verificacion de este sistema se hara acorde a las especificaciones del fabricante del equipo.

6.3. Sistema de control del caudal de aspiracion

La comprobacion del correcto funcionamiento de este sensor/dispositivo de caudal se podra constatar verificandolo con
un medidor de volumen o caudal calibrado en ese rango de caudal, de un procedimiento y de una hoja de registro de la
prueba. El volumen no debe diferir més de un 5% del caudal nominal indicado por el equipo.

6.4. Bomba de muestreo

La comprobacién principal se realiza mediante el punto anterior, no obstante, cabe prestar especial atencion a la
ausencia de fugas, de roturas de membranas, presencia de agua o liquidos corrosivos, bajadas significativas de la
capacidad y caudal de aspiracion.

6.5. Sensores, elementos de medida y fungibles

El Organismo de Control en Atmosfera debe conservar registros de mantenimiento, calibracién y verificacion, que
garanticen el buen estado de uso del equipo. Esos registros incluiran: nimero de serie de célula (reemplazada y
reemplazante), fecha de reemplazo/mantenimiento, ajustes, etc.

7. VERIFICACIONES

Se evaluara con una periodicidad minima de 15 dias naturales, siempre que en ese periodo se hayan realizado
mediciones con el equipo de medida. Esta constara de:

Estanqueidad.

Tiempo de respuesta (mensual).
Verificacion de cero y rango.

Estabilidad del punto de rango (mensual).
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7.1. Material de referencia

Para realizar la verificacion se requiere un gas cero y al menos un gas de rango, que cumplan las siguientes
caracteristicas:

Cero:
Como gas cero, se utilizara una botella de nitrégeno con pureza de = 99.999 % mol de N..

Span:

Como gas de rango de CO, SO,, NO, NO, y CO- se utilizara una concentracién de gas de aproximadamente el 60 %
del limite superior del intervalo de medida.

Para el oxigeno, el gas de concentracidn tendra una concentracién aproximada al valor al que estén referidos los valores
del limite de emision (VLE) mas habituales de los parametros contaminantes, en su defecto del 10 % de O..

Las botellas de gases patron a utilizar deben cumplir las siguientes caracteristicas:

1. Pueden utilizarse botellas monocomponente (Componente + balance N) o botellas multicomponente en
combinacién compatible, generalmente por un lado (CO, NO, SO2) y (NO,, O, y CO,) por otro lado.

2. Estos gases deberan disponer de certificado analitico con una incertidumbre expandida, de acuerdo con la
norma UNE-EN-ISO 6141 segUn se indica en la siguiente tabla.

) Intervalo de concentracion Incertidumbre Incertidumbre
Parametro : o o
expandida maxima admisible

02 2-21% vol. +2%
10 - 200 ppmv +5%

S0
200 - 5000 ppmv +2%
100 - 1000 ppmv +3%

NO
1000 - 5000 ppmv +2%
NO2 10 - 200 ppmv +5%
co 10 - 10000 ppmv +2%
CO: 2-25%vol. +2%

Cuando se utilice un sistema de dilucion/sistema de mezcla de gases, estos sistemas deberan cumplir dicha
incertidumbre, es decir no introduciran una incertidumbre superior a los valores de la tabla anterior (% total, no adicional).
La incertidumbre introducida por estos sistemas en la concentracion del gas deberd demostrarse mediante un
procedimiento de calculo que contemple todas las contribuciones, y este permanezca actualizado acorde al plan de
calibracién del OCA.

7.2. Prueba de verificacion

La prueba de verificacion debera quedar perfectamente documentada y trazada mediante los registros primarios que
aporte el equipo utilizado. Para ello se utilizara un registro unico que refleje el comportamiento del equipo durante toda
la prueba, incluido instantes previos a la introduccion de gases patron. La fecha y la hora de cada prueba realizada
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debera quedar reflejada en la hoja utilizada por el OCA para la validacion, asi como en el registro primario. La prueba
debera ir acompafiada de una fotografia en la que se pueda trazar el dia y la fecha de su realizacion.

Sera responsabilidad del OCA mantener actualizadas fecha y hora en el analizador y/o en el registrador primario.

7.2.1. Estanqueidad

La prueba debe incluir todo el recorrido de los gases, desde la punta de la sonda hasta la entrada a las unidades de
cuantificacion y debe realizarse de acuerdo con los manuales del equipo de medida. Se realizara antes de la prueba de
verificacion.

7.2.2. Tiempo de respuesta

Se evaluara con una periodicidad minima mensual, siempre que en ese periodo se hayan realizado mediciones con el
equipo de medida.

Cuando se deba realizar, se evaluara inmediatamente después de llevar a cabo la prueba de estanqueidad. Se valorara
para cada contaminante individualmente.

Para el CO, NO, SO,y CO- se determina el tiempo de respuesta mediante la observacion del tiempo que el sensor tarda
en llegar al 95% del valor del gas cero y del gas de rango después de un cambio de concentracién. El tiempo de
respuesta sera el mas elevado de los dos tiempos obtenidos.

El tiempo para el NO; se calcularé de forma analoga a la anterior, teniendo en cuenta, el tiempo que tarda en llegar al
90% del valor del gas cero y del gas de rango después de un cambio brusco de concentracion.

7.2.3. \Verificacion de cero y rango

Se evaluara con una periodicidad minima de 15 dias naturales, siempre que en ese periodo se hayan realizado
mediciones con el equipo de medida.

Nota: se permite reducir la periodicidad si el Organismo de Control en Atmdsfera lo considera, pero ello no exime, en ningun caso,
de ninguna prueba de las detalladas en la presente IT.

Cuando se evalue el tiempo de respuesta, la verificacion de cero y rango se puede evaluar inmediatamente después de
la siguiente forma:

1. Los gases se introduciran a través de la punta de la sonda, al menos durante 3 minutos, manteniendo el caudal
constante, incluyendo todo el recorrido de los gases, desde la sonda hasta las células electroquimicas/celda de
infrarrojo.

2. Entre cada verificacion de gas de rango debe introducirse gas cero.

3. Para cada verificacion de gas de concentracién, se debe anotar el caudal de muestreo y el valor medido de todos
los parametros: para ello todos los valores se deben haber estabilizado.

Se considera superada la verificacion del sistema de medida si se cumplen los siguientes criterios:
Verificacion de cero:

El valor proporcionado por el equipo de medida tiene que ser igual o inferior a los valores que se indican a continuacion
para los distintos parametros.
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Parametro Concentracion medida

02y CO2 <0.3 % vol.
CO, NO, NO2, SO2 <2 ppmv

Verificacién de Span:

La diferencia obtenida entre las lecturas y el valor de concentracion del material de referencia deben ser inferiores o

iguales a:
Parametro Concentracion medida

02y CO: <0.5 % en vol.

< 5 % del valor del material de referencia de
rango

CO, NO, NO2, SO

Sino se cumplen, se analizaran las causas, pudiendo ser necesario realizar un ajuste o0 una nueva calibracion del equipo
de medida.

Nota: El Organismo de Control en Atmosfera debera registrar en su hoja de verificacion el estado de consumo de las botellas
utilizadas en la verificacion (medido con la presion del regulador), asi como niimero de serie, datos de fecha de caducidad, etc.

La valoracioén inicial que valida la aptitud del equipo para las medidas previstas, se realiza frente a la botella patron.

La valoracion final de las medidas ya realizadas, se comprueba mediante la deriva. Esta deriva se calcula como la
diferencia entre la verificacion inicial y la verificacion final, a partir de los valores de cero y span obtenidos por punta de
sonda para el SOz, CO, NO o NO,, durante las verificaciones previas y posteriores al periodo establecido (maximo 15
dias). En ningun caso se utilizara el valor del material de referencia utilizado para la valoracion.

En caso de valoracion negativa se desecharan todas las mediciones comprendidas en el intervalo establecido por el
OCA (méximo 15 dias).

Se dan 3 opciones:

<5% Medidas validas
25%y<10% Correccion por deriva
210 % Medidas no vélidas

Diferencias obtenidas en el proceso de verificacion final sean inferiores al 5 % = Medidas validas
Diferencias obtenidas en el proceso de verificacion final sean superiores al 10 % = Medidas no validas

En el caso de que las diferencias obtenidas en el proceso de verificacion final sean superiores al 5 % e inferiores o
iguales al 10%, se debera realizar la correccidn de las concentraciones medidas segln la férmula que se indica a
continuacion:
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donde:

Cans: concentracion corregida

Cr: concentracién medida durante el ensayo

Co: media de las concentraciones medidas para el gas cero en la verificacion de cero anterior y posterior al ensayo

Cwa: concentracion real del gas de rango

Cwu: media de las concentraciones medidas para el gas de rango en la verificacion de rango anterior y posterior al ensayo

7.2.4. Prueba de estabilidad

Esta prueba se realiza para los pardmetros SO,, NO, NO, y CO.
Se evaluara con una periodicidad minima mensual, siempre que en ese periodo se hayan realizado mediciones.
Cuando se deba realizar, se podra evaluar inmediatamente después de realizar la verificacion de cero y rango.

Para realizar esta prueba, se inyecta el gas de rango en el sistema de medida por la punta de sonda y se registra la
respuesta del analizador cada minuto durante al menos 30. contados desde el momento que el resultado se ha
estabilizado.

No se debe ajustar el analizador durante la comprobacion, salvo para mantener flujo constante.

Igualmente se debe registrar el tiempo en minutos que se tarda desde la introduccion del gas de rango y la estabilizacion
de la medida.

Si la concentracion llega a un valor maximo en cinco minutos, se pueden registrar los datos cada minuto durante los 15
minutos siguientes al de obtener el valor maximo.

Se considera superada esta prueba si:

1. El valor absoluto de la diferencia entre los valores maximos y minimos registrados durante el periodo de 30
minutos es inferior al 4 % de la concentracién de gas de rango.

2. lgualmente, si la diferencia entre el valor maximo y minimo para el control de 15 minutos es inferior al 2 % de la
concentracion de gas de rango.

Valor absoluto de la 15 min 2%
diferencia de los valores

- - min 49
maximos y minimos 30 %
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7.2.5. Resumen

Esquema de periodicidad minima partiendo del dia 1 tedrico y teniendo actuaciones a lo largo de los 30 dias siguientes:

Ti d Verificacion d Prueba d
Periodicidad | Estanqueidad empo cte SIHICACIONEE rue.? ; Valoracion (deriva)
respuesta cero y rango estabilidad
X X X X

Dia1
Dia 15 X X Valoracion respecto a dia 1
Dia 30 X X X X Valoracion respecto a dia 15

8. AJUSTE

Un analizador portatil utilizado con cierta frecuencia, dificimente puede permanecer invariable (deriva) a los valores
admisibles de ajuste (calibracion) en un largo periodo de tiempo (afo).

Las pruebas de verificacion establecen un control sobre la deriva a corto plazo (punto 7.2.3.1), para un conjunto de
medidas y después de un periodo de tiempo dado, tomando como referencia los valores iniciales.

A su vez, cada verificacién inicial, ademas de mostrar la aptitud previa del equipo frente a unos valores admisibles
(punto 7.2.3) antes de la medida, evidencia colateralmente un control sobre la deriva del analizador a largo plazo (anual).

Es en este ultimo caso, en el que podemos obtener valores fuera de dichos criterios admisibles (punto 7.2.3).

Por todo lo anterior, el Organismo de Control en Atmésfera puede ajustar los parametros (sensores) del analizador que
asi lo requieran, siempre y cuando siga la sistematica descrita en la presente IT. Este proceso deber garantizar que
posteriormente el analizador cumpla con las mismas condiciones de funcionamiento que cuando se realiz6 el ajuste con
un Material de Referencia Certificado (MRC), debiendo asegurar que devuelve el parametro al punto de la recta para la
que fue calibrado, tanto en el cero como en el punto de ajuste.

8.1. Material de referencia

Cero

Como gas cero, se utilizara una botella de nitrégeno con pureza de = 99.999 % mol de N.

Rango

Material de Referencia Certificado (MRC): botellas monocomponente acreditadas por ENAC o cualquier entidad
acreditada (segin norma EN 17025) de concentracién igual (£ 5 %) al punto de ajuste de la calibracion anual (ver
certificado de calibracion).

8.2. Metodologia

Puesto que la calibracion anual contempla pruebas adicionales al ajuste en un punto que aseguran un control en el
comportamiento lineal del equipo (linealidad), unicamente se permite el ajuste aproximadamente en la misma
concentracion (+ 5 %) que la utilizada en dicha calibracién anual, para garantizar que el analizador cumple con unas
condiciones de funcionamiento tales que cuando se realizo el ajuste con un material de referencia.

El ajuste se realizara posteriormente a una verificacion inicial con resultados anémalos o cercanos a poder poner en
compromiso la validacion de las medidas posteriores:
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Los gases se introduciran directamente sobre el analizador sin hacerlo pasar por el sistema completo, al menos
durante 5 minutos o 3 veces el tiempo de respuesta, manteniendo el caudal constante, incluyendo todo el
recorrido interno de los gases.
1. Para el gas de ajuste Cero, se debe anotar el caudal de muestreo y el valor medido del parametro,
para ello se debe asegurar que el valor haya estabilizado y se procede al ajuste.
2. Para el gas de ajuste Span, se debe anotar el caudal de muestreo y el valor medido del parametro,
para ello se debe asegurar que el valor haya estabilizado y se procede al ajuste.

Se deja el equipo al menos 5 minutos tomando aire ambiente y asegurando que los valores llegan a cero (20.9 en caso
del Oy).

8.3. Criterios

Una vez el equipo se ha ajustado, se inyectan de nuevo ambos gases, siguiendo el procedimiento anterior, aplicando
los siguientes criterios que certifiquen un correcto ajuste, contrastando que el valor proporcionado por el equipo de
medida es igual o inferior a los valores que se indican a continuacion para aquellos parametros que se han sometido al
ajuste.

Verificacion del ajuste de cero:

Parametro Concentracion medida

02y CO2 <0.3 % vol.
CO, NO, NO2, SO2 <1ppmv

Verificacion de Span:

La diferencia obtenida entre la lectura y el valor de concentracién del MRC deben ser inferiores o iguales a:

Parametro Concentracion medida

02y CO2 < 0.3 % en vol. del material de referencia.

< 2 % del valor del material de referencia de rango

CO, NO, NO2, SO: (MRC)

Una vez comprobado el correcto ajuste del analizador en aquellos parametros que se han visto sometidos al ajuste, se
procede a realizar una verificacién completa a todos los parametros del analizador tal como establece el punto 7 de la
presente IT.

El Organismo de Control en Atmdsfera debera disponer del material de referencia requerido y debera dejar registro de
toda la prueba de ajuste y de los motivos previos al mismo, anotando al menos:

Parametro/s objeto de ajuste.

Motivo del ajuste.

Concentracion inicial en la verificacion.

Concentracion de la botella de la verificacion.
Concentracion inicial del analizador con botella de ajuste.
Concentracion del analizador tras el ajuste.
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Cumplimiento de los requisitos de ajuste.
Botellas utilizadas (calidad ENAC).
Resultado de la concentracion en la verificacion inicial tras el ajuste

Nota: El ajuste sera permitido Unicamente tras una verificacion inicial no satisfactoria, o proxima a serla, en algun o alguno de los
parametros. Nunca podra someterse a un ajuste para validar un conjunto de medidas en un periodo dado (verificacion final).

9. DETERMINACION DE LOS GASES - ENSAYO IN SITU

La seleccion del sitio de muestreo y los puntos de muestreo se realizaran segun la Instruccion Técnica IT-CLM-AT-E-
03.

Se recomienda que el equipo de medida se coloque en un entorno seguro, limpio, térmicamente estable, sin vibracion
o con vibracion reducida de forma que se minimice la deriva durante las verificaciones del equipo y durante las medidas.

9.2. Periodo de calentamiento

Antes de realizar la medicion de los pardmetros contaminantes, la linea de muestreo y el filtro de la sonda deben
alcanzar la temperatura establecida en el punto 5. Esta temperatura se debera mantener durante todo el tiempo que
dura la medida.

9.3. Periodo de medida y estrategia del muestreo

Para el periodo de medida, nimero y duracion de las medidas, asi como estrategia del muestreo dado el tipo de foco
objeto del control, se seguiran los criterios establecidos en la Instruccion Técnica IT-CLM-AT-E-02.

9.4. Metodologia

No podrén tenerse en consideracion los datos obtenidos antes de que pase un tiempo igual o superior al doble del
tiempo de respuesta o del tiempo de estabilidad para el parametro en cuestion, el que sea mayor.

En caso de realizar el muestreo en rejilla IT-CLM-AT-E-02, al inicio de la linea de cada boca, no podran tenerse en
consideracion los datos obtenidos antes de que pase un tiempo igual o superior al doble del tiempo de respuesta o del
tiempo de estabilidad para el pardmetro en cuestion, el que sea mayor.

Es importante que al menos cada medida, (o a los intervalos que pueda requerir el analizador en altas concentraciones),
se realice una aspiracién de aire ambiente de al menos 5 min, ya sea extrayendo la sonda de dentro del foco o0 mediante
su sistema de bypass y programacion, para evitar la saturacion de las células electroquimicas y conseguir el refresco
de las mismas. Es recomendable que se realice al menos cada 20 min en periodos de medida continuada superiores a
20 min. Estos refrescos pueden coincidir con un cambio de boca (si el tipo de foco lo requiere) y siempre después de
cada medida, antes del comienzo de la siguiente

Por ejemplo:

Primera medida: 10:00 a 10:20 (+ limpieza: 5 min)
Segunda medida: 10:25 a 10:45 (+ limpieza: 5 min)
Tercera medida: 10:50 a 11:10 (+ limpieza: 5 min)
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Nota: No contempla cambios de boca, determinaciones de velocidad u otras determinaciones auxiliares que no estan exentas de
realizarse. No aplica en aquellos casos que el documento normativo de referencia contravenga con lo citado.

Se mantendra constante el caudal de muestreo durante la ejecucién de medida. Este caudal debera ser similar al
utilizado en la prueba de verificacion de cero y rango con una horquilla de aceptacion de + 10% del de verificacion
anterior. La comprobacion de la constancia del caudal de muestreo se debera llevar a cabo periédicamente, a lo largo
del ensayo.

El registro de datos se realizard exclusivamente en formato digital con una periodicidad no > a 1 minuto
(recomendandose tomar datos cada 15 segundos o inferiores).

Nota: Dicho registro digital debera ser guardado en el formato original que proporcione el analizador y nombrandolo como “primario”,
debera quedar protegido, con una copia y firma en PDF con fecha de la descarga de datos y no ser utilizado para calculos
posteriores. Para tal efecto se realizara una copia de este.

No se desconectaran los elementos del equipo de medida (esto incluye la apertura del sistema de eliminacion de la
humedad para drenar condensado), hasta que no se hayan realizado las comprobaciones necesarias después de la
medida.

9.5. Comprobacion del sistema de medida después de realizar la medicion

Después de realizar la medida en la chimenea, se debe realizar la prueba de estanqueidad y la comprobacién visual de
la presencia de condensados en el interior de la linea de muestreo calentada.

10. CALCULO DE RESULTADOS

Se deberan calcular las medias de las concentraciones prestando especial atencion a recopilar y tratar los datos
obtenidos del registro primario ya que habitualmente no todos los datos son considerados validos.

No seran considerados datos vélidos los siguientes casos:

1. Datos previos al periodo de estabilizacion maximo obtenido de los 3 parametros objeto de la Ultima prueba de
verificacién para ese analizador.

2. Datos correspondientes a paros momentaneos del quemador o proceso que se esta controlando (por ejemplo,
paros del quemador de una caldera que no funciona continuamente).

3. Datos inmediatamente siguientes a la arrancada del quemador o proceso, prestando especial atencion a los
focos continuos con influencias en el tiempo y discontinuos. En este caso:

Se aconseja tomar el oxigeno como parametro de control, debiendo este ser estable y ser proximo al
valor mas bajo registrado previamente.

Eliminar picos de CO o NOy caracteristicos de arrancadas por combustion imperfecta.
4. Datos considerados aberrantes respecto al comportamiento medio del proceso.
Los resultados obtenidos por el analizador, normalmente se muestran en ppm en base seca, sin correccion por Ox.

Para la conversion de valores expresados en ppm a mg/ Nm3, se aplica la siguiente expresion de la Ley de los gases
ideales tomando en consideracion el PM (Peso Molecular) del parametro objeto de conversion.
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PM
mg/Nm? = ppmv x
g/ PP 22.4

Utilizandose los siguientes factores:

Factor de conversion ppm a mg/Nm3

co 1.25
NO 1.339
NO2 2.054
NOX (como NO2) 2.054
SO 2.857

Nota: Para expresar los NOx en mg/Nm? a partir de medidas independientes de NO y NO2, estas deben estar en ppm, sumarse y
aplicar el factor de NOx expresado como NOz2.

Utilizacion de valores inferiores al limite de cuantificacion para realizar medias

En caso de que alguno de los valores individuales a tratar para hacer medias presente valores inferiores al limite de
cuantificacion, el valor a utilizar para realizar los calculos sera la mitad de este limite de cuantificacion, y el valor de la
media se expresara como valor medido (sin “<”)

En caso de que todos los valores minutales (o inferiores) de la media sean inferiores al limite de cuantificacion, el valor
de la media se expresara como “< al limite de cuantificacion”

Valor Medido (A) Valor Medido (B) Valor Medido (C)

X Y X+Y
X <Y X+(%4Y)
<X Y (AX) +Y
<X <Y <(X+Y)

Correccion por Oxigeno

Cuando sea necesario corregir los valores obtenidos a un determinado porcentaje de oxigeno, se calculara de acuerdo
con la siguiente formula:

21-0
C.=Cope x((zl_OREFJ

MED?l

Siendo:

Cc= concentracion corregida expresada al porcentaje de oxigeno especificado
Ceas= Concentracion del gas corregida.

Orer = Oxigeno de referencia, o sea al que hay que referir las medidas

Owep= Oxigeno medio durante las medidas
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La correcciéon de oxigeno se hara sobre el valor bruto, (normalmente en ppm), y para cada valor registrado
individualmente (normalmente, y como maximo, minutalmente) antes de realizar las medias.

Secuencia de calculo de parametros individuales y por correccion

El Organismo de Control en Atmésfera debera reflejar de forma muy clara el tratamiento de estos datos por cada valor
registrado. La secuencia para el célculo de pardmetros ira de izquierda a derecha hasta obtener la expresion del
resultado en las mismas unidades del VLE. Y de arriba abajo para calcular el valor medio descartando los valores no
validos, si los hubiese, considerados en este punto.

Se exponen 2 ejemplos en secuencias con LQ de 5 ppm y con correccién al 3 % de O2:

co
CO ppm CO ppm (corr. por Oz) CO mg/Nm?3 (corr. por 0z)
5 10 => 11.25 => 14.06
4 15 => 15.88 => 19.85
19 1
45 12 => 13.09 => 16.36
Suma Promedio 16.76

NOx
mm m NOX ppm (corr. por 02) NOx mg/Nm? (corr. por 0;)
10

5 7 = 17.00 => 19.13 = 39.28
4 15 9 = 24.0 = 25.41 = 52.20
4 10 2 = 12.50 = 13.24 = 27.19

4 4 2 = <10 = <5.29 => <10.87
45 12 8 = 20.00 = 21.82 = 44.81
Suma Promedio 34.87

Para el resto de condicionantes de célculo referirse a la IT-CLM-AT-E-02.
Muestreo multipunto

Los valores en cada punto se obtienen integrando todos los resultados almacenados por el equipo una vez que la sefial
se haya estabilizado. El resultado final se calcula como media ponderada por velocidad de los valores obtenidos en
cada punto (IT-CLM-AT-E-02). A los valores considerados como medida, se realizara con la misma secuencia que en
el punto anterior.

11. GESTION DE LOS REGISTROS

Cada registro digital debera ser guardado en el formato original que proporcione el analizador y nombrandolo como
“primario”. Este registro primario debera quedar protegido, acompafiado de una copia en PDF con fecha y firma digital
de la descarga de datos (coincidente a ser posible con la fecha de la prueba/medida) y no debe ser utilizado para
calculos posteriores. Para tal efecto se realizara una copia del mismo.
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Se deberan conservar:
1. Registros primarios de todas las pruebas de verificacion, estabilidad, ajuste y toma de muestras.

2. Hoja de verificacidn de la prueba de falta de ajuste (antes y después) y estabilidad. Este registro no forma parte de
una inspeccion concreta, pero incluye los datos necesarios para calcular la aceptacion de las medidas comprendidas
en el periodo.

Nota: En el momento de la actuacion, el personal que desarrolle las mediciones debera disponer in situ de la prueba de verificacion
inicial en vigor, ya sea copia en papel o digital.

3. Hoja de verificacion de la prueba de estabilidad. Este registro no forma parte de una inspeccion concreta, y sera
archivado de acuerdo con el sistema de garantia de calidad del OCA encargada de la toma de muestras.

4. Hoja de campo para anotar los datos correspondientes al ensayo, que debe de incluir la verificacion de la
estanqueidad previa y posterior a las medidas y el caudal de aspiracién de la bomba.

Nota: El Organismo de Control en Atmosfera debera llevar un registro trazable de las botellas de gases utilizadas para las
verificaciones, debiendo anotar y controlar el estado de consumo de las botellas (bar) utilizadas en cada verificacion (medido con
la presion del regulador), asociado al nimero de serie de cada botella. A su vez, deberéa tener un plan de sustitucion de botellas con
la empresa suministradora que garantice su disposicion para los usos previstos.

12. CALIBRACION

La calibracién se realizara con una periodicidad minima anual y adicionalmente siempre que se haya obtenido un
resultado no satisfactorio en la verificacion de cero o rango y se decida no realizar ajuste interno.

Nota: El ajuste interno no equivale a una calibracion anual.
Unicamente se podran utilizar equipos que se encuentren dentro del periodo de validez de una calibracion favorable.
El equipo debe estar incluido en el plan de mantenimiento y calibracién correspondiente.

La calibracién del equipo de medida se realizara introduciendo el gas de calibracién a caudal constante por punta de
sonda del equipo.

12.1. Material de referencia

Los analizadores requieren un gas cero y al menos cuatro concentraciones distintas de gas de concentracion o de rango
para la calibracion del equipo.

Cero
Como gas cero, se utilizara una botella de nitrégeno con pureza de = 99.999 % mol de N..

Rango

Como gas de rango se utilizaran botellas monocomponente acreditadas por ENAC o cualquier entidad de la European
Accreditation o reconocida por esta (segiin norma EN 17025) de concentracion del:

Punto mas bajo seleccionado (ver punto 12.2)
2%, 25%, 60% y 100% del limite superior del intervalo pretendido para el SO,, NO y CO
20%, 40%, 60% y 100% del limite superior del intervalo pretendido para para el NO2, O, y CO,
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Debiéndose cumplir las siguientes caracteristicas:

. Intervalo de concentracion Incertidumbre Incertidumbre
Parametro . o "
expandida maxima admisible

02 2-21% vol. +1%
10 - 200 ppmv +3%

S0.
200 - 5000 ppmv +2%
100 - 1000 ppmv +15%

NO
1000 - 5000 ppmv +15%
NO2 10 - 200 ppmv +4%
co 10 — 10000 ppmv +15%
CO:; 2-25% vol. +1%

El limite superior del intervalo de medida debe elegirse para que incluya los VLE frente a los que se pretende dar
conformidad.

12.2. Criterios

La calibracién se considera positiva si cumple los criterios que se detallan a continuacion:

Calibracién de cero:

Para el valor proporcionado por el equipo:

Parametro Concentracion medida

02y CO2 <0.2 % vol.
CO, NO, NO3, <1 pomy
S0, I

Calibracién de rango:
Los valores proporcionados por el equipo de medida tienen que cumplir estos criterios de aceptacion.
El punto més bajo no sera inferior al siguiente % sobre el patrén de ajuste:

0,5 % para el CO, NO y SO,
2 % para NO;
2% vol. para 02y CO;

El patron de ajuste, del certificado de calibracion, no sera inferior al 50 % del intervalo elegido.

El resto de puntos de control seran los definidos en el punto anterior,
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02y CO2 0,3 % vol. 0,2 % vol. 0,2 % vol.
CO, NO, SO; 40 % 4% 2%
NO: 50 % 5% 2%

% relativo al valor introducido, considerando (Correccion + Incertidumbre), en cada punto de control.

Cuando se utilice un sistema de dilucion/sistema de mezcla de gases, estos sistemas no introduciran una incertidumbre
superior al 2% en la concentracion final generada. La incertidumbre introducida por estos sistemas en la concentracion
del gas debera demostrarse mediante un procedimiento de célculo que contemple todas las contribuciones.

12.3. Ensayo de interferentes

Los equipos deben encontrarse dentro del periodo de validez de un ensayo de interferencias favorable. Este periodo
sera minimo anual o, adicionalmente, siempre que se haya obtenido un resultado no satisfactorio en la verificacién de
Cero 0 rango.

El ensayo de interferencias se realizara introduciendo gases a caudal constante por punta de sonda, éstos tendran las
caracteristicas indicadas en el punto 8.1 y una concentracion minima que se indica en la tabla siguiente.

I N e
ppm 500 450 20 500

Se evaluaran los sensores de CO, NO, SO, y NO- registrando las siguientes respuestas de estos:

1

2.
3.
4

Respuesta del sensor de CO durante la inyeccion de NO y NO,.
Respuesta del sensor de NO durante la inyeccion de NO,.
Respuesta del sensor de SO; durante la inyeccién de CO, NO y NO..
Respuesta del sensor de NO- durante la inyeccion de CO, NO y SO..

Las interferencias para los sensores de CO, NO, SO2y NOz, se calculan de acuerdo con las siguientes formulas:

Interf. CO: Respuesta de la interferencia de CO, en %:

C
Ico — (RCO—NO % CNOS } n RCO—NOg > NOy§ <100
Coc Ceos CNOZG Ceos

Reono: Respuesta del sensor de CO al gas de referencia de NO, en ppm de CO.

Cwoc: Concentracion del gas de referencia de NO, en ppm de NO (450 ppm).

Cwos: Concentracion de NO para la que se calcula la interferencia, en ppm de NO.
Tendra el valor superior del intervalo de medida para el NO.

Ccos: Concentracion de CO para la que se calcula la interferencia, en ppm de CO.

Tendra el valor superior del intervalo de medida para el CO.
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Reo-no2: Respuesta del sensor de CO al gas de referencia de NO2, en ppm de CO.
Cwo.c: Concentracion del gas de referencia de NO2, en ppm de NO2 (20 ppm).
Cwos: Concentracion de NO2 para la que se calcula la interferencia, en ppm de NO2.

Tendra el valor superior del intervalo de medida para el NO>.

Interf. NO: Respuesta de la interferencia de NO, en %:

Ruono  Cros |
7(‘:”““02 x—2%% 15100

“NO,G “NOS Y,

Io =

Rwoxo.: Respuesta del sensor de NO al gas de referencia de NO2, en ppm de NO.
Cwo.e: Concentracion del gas de referencia de NOz, en ppm de NO2 (20 ppm).
Chos: Concentracion de NO2 para la que se calcula la interferencia, en ppm de NO-.

Tendré el valor superior del intervalo de medida para el NO».
Chos: Concentracion de NO2 para la que se calcula la interferencia, en ppm de NO.

Tendra el valor superior del intervalo de medida para el NO.

Interf.SO,: Respuesta de la interferencia de SO, en %:

-

Rso.co: Respuesta del sensor de SO: al gas de referencia de CO, en ppm de SO..

Ccos: Concentracion del gas de referencia de CO, en ppm de CO (500 ppm).

Ccos: Concentracion de CO para la que se calcula la interferencia, en ppm de CO.
Tendra el valor superior del intervalo de medida para el CO.

Csos: Concentracion de SO para la que se calcula la interferencia, en ppm de SO2.
Tendra el valor superior del intervalo de medida para el SO..

Rso.-no: Respuesta del sensor de SO al gas de referencia de NO, en ppm de SOz

Cwoc: Concentracion del gas de referencia de NO, en ppm de NO (450 ppm).

Cwos: Concentracion de NO2 para la que se calcula la interferencia, en ppm de NO.
Tendra el valor superior del intervalo de medida para el NO.

Rso.-no:: Respuesta del sensor de SO al gas de referencia de NO2, en ppm de SOz2.

Cwos: Concentracion del gas de referencia de NO2, en ppm de NO2 (20 ppm).

Cwoss: Concentracion de NO2 para la que se calcula la interferencia, en ppm de NO2.
Tendra el valor superior del intervalo de medida para el NO2.

. N
R C ) R C
50,-CO o 50,-NO NO.
2 w_—cos |, ’ o = NOS

; ~
Ceoc C 50,5

Rsc};-zvo2 « Csvog.s \:l «100

- .
C NOLG “50,5 )

Cros Cso.s )
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Interf. NO,: Respuesta de la interferencia de NO,, en %:

INOE = {

Rwo:co: Respuesta del sensor de NO2 al gas de referencia de CO, en ppm de NO2.

Ccoc: Concentracion del gas de referencia de CO, en ppm de CO (500 ppm).

Ccos: Concentracion de CO para la que se calcula la interferencia, en ppm de CO.
Tendra el valor superior del intervalo de medida para el CO.

Cwos: Concentracion de NO2 para la que se calcula la interferencia, en ppm de NO2
Tendra el valor superior del intervalo de medida para el NO2.

Rvo.-no: Respuesta del sensor de NO2 al gas de referencia de NO, en ppm de NO2.,

Cwoc: Concentracion del gas de referencia de NO, en ppm de NO (450 ppm).

Cios: Concentracion de NOzpara la que se calcula la interferencia, en ppm de NO.
Tendra el valor superior del intervalo de medida para el NO.

Rwo.-so.: Respuesta del sensor de NO2 al gas de referencia de SOz, en ppm de NO2.

Cso.s: Concentracion del gas de referencia de SOz, en ppm de SO2 (500 ppm).

Csos: Concentracion de SOz para la que se calcula la interferencia, en ppm de SO2.
Tendré el valor superior del intervalo de medida para el SO2.

Y
Ryo,—co “ Cros

C C

g&ves “NO,S

Ryoy-wo |, Cyos

C C

* NO,S

+

Rup oo, Cepe |
_{ NO;-50; ‘soz,s :|><](]0

C 50,6 “NO,S

NOG

Aptitud del ensayo de interferencias si:

El valor absoluto de la respectiva respuesta de interferencias entre CO, NOy SOz es <4 %.
El valor absoluto de la respuesta de la interferencia de NO2 es < 5 %.

13. INCERTIDUMBRE DEL METODO

La incertidumbre debe cumplir un requisito respecto al VLE, prestando especial atencién para VLE bajos.

El Organismo de Control en Atmdsfera debera establecer unos rangos, si fuese necesario, en relacion con los puntos
de ajuste asegurando el cumplimiento de la incertidumbre respecto al VLE.

La determinacion de la incertidumbre vendra influenciada por la incertidumbre de la medida junto a la asociada a la
calibracion del equipo. Sera preciso considerar la aportacion de las variables de influencia, asi como de los interferentes
durante el muestreo y la posible deriva del equipo. Cabe considerar que, las incertidumbres en muchos casos deben ir
expresadas en base seca y a un % de oxigeno de referencia de manera que se debe incorporar estas posibles
contribuciones.

Por lo tanto, las contribuciones minimas para el ensayo serén:
Repetibilidad.
Falta de ajuste.
Interferencias cruzadas.
Incertidumbre del gas de calibracion.

Incertidumbre en la determinacion del oxigeno, cuando haya que expresar los resultados a un porcentaje de oxigeno.
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La incertidumbre obtenida sera evaluada para cada medida expresada como un % del VLE (IT-CLM-AT-E-02).

El laboratorio debera actualizar los calculos de incertidumbre con datos anuales de calibraciones y pruebas realizadas
para cada analizador (incluido el ajuste interno) garantizando su trazabilidad en el tiempo.

14. RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad del titular de la instalacién:

Mantener acondicionados los focos emisores acorde al tipo de instalacion y los contaminantes sujetos a valoracion.
Debera facilitar toda la documentacion requerida de la caldera, quemador, proceso asociado, etc. Debera facilitar
el acceso y mantenerlo en condiciones adecuadas de seguridad.

Es responsabilidad del Organismo de Control en Atmosfera:

Adecuarse a esta Instruccion Técnica y realizar las mediciones acordes con lo expuesto en la misma y otras que
sean de aplicacion.

Deberédn mantener y asegurar la trazabilidad de los registros primarios con los resultados de las medidas
declaradas

Nota: Dispondra de un periodo transitorio de un afio a partir de la publicacion de esta Orden para adecuar su alcance
de acreditacion a dicha IT. No obstante, la aplicacion de esta IT seré de obligado cumplimiento a los seis meses del
momento de su publicacion.

15. REFERENCIAS

— Legislacién vigente en materia del control de la contaminacién atmosférica, emisiones a la atmésfera.

— Norma UNE-EN 15259:2008. Emisiones de fuentes estacionarias. Requisitos de las secciones y sitios de
medicion y para el objetivo, plan e informe de medicion.

— Norma ASTM D-6522.

— Norma Espafiola Experimental UNE-CEN/TS 15675 EX: “Calidad del aire. Medicion de las emisiones de
fuentes estacionarias. Aplicacion de la Norma EN ISO/IEC 17025:2005 a las mediciones periédicas”.

— Circular informativa relativa a la aplicacién del Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, en las
instalaciones ubicadas en la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.

— Documentacion técnica de la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC).

— Instrucciones Técnicas de la Consejeria de Medio Ambiente, ordenacion del territorio y sostenibilidad de
la Comunidad de Madrid.

— Instrucciones Técnicas de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.

— Instrucciones Técnicas de la Direccion Xeral de Calidade e Avaliacién Ambiental de la Xunta de Galicia.

Instrucciones Técnicas del Servei de Vigilancia i Control de L'aire de la Generalitat de Catalunya.
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16. ANEXOS

Anexo |. Resumen requisitos clave de la IT

Requisitos del equipo

Filtro en cabezal de sonda de muestreo Si =160 °C
Calefaccion linea de muestreo Si =160 °C
Control de caudal de aspiracién Caudal constante H-10% gn mgfestreo y
verificacion
Mantenimiento Criterio
Sonda de muestreo Limpieza de su interior periodicamente Libre de impurezas
Cabezal de la sonda de muestreo Limpiar el filtro calefactado < 3 meses
Limpiar la linea calefactada < 3 meses
Linea de muestreo 12 meses
Verificacion de la T2 de calefaccion T2 no debe diferir mas de
un 10% de la T nominal
Sistema de acondicionamiento de la muestra Acorde a las especificaciones del fabricante -
Sistema de control del caudal de aspiracion Verificandolo con un medidor de volumen o caudal calibrado < 5% del caudal nominal
Bomba de muestreo Seguimiento de su estado y ausencia de fugas -

Vericacon

’ Acorde a UNE-EN-ISO
Mono componente o multi componente

6141.
” Pureza de = 99.999 % mol
Concentracién Zero
de N2
Concentracion Span (CO, NO, y SO, NO2) 60% rango maximo (aprox.)
Material de referencia e B e 6 Oxigeno de referencia
(aprox.) 0 10%
Incertidumbre maxima Ver tabla punto 7.1
Incertidumbre demostrada
Permitido uso mediante diluidor con aporte total < tabla punto
741
Periodicidad de verificacion cero y rango Al menos cada 15 dias naturales, siempre que se use el equipo -
Anotar | i0
Tipo de botella verificacion ENAC o ISO. Monopatrén o multipatrén noar’a pre§|on (Par) en
cada verificacion
Estanqueidad Cada 15 dias naturales, siempre que se use el equipo -
. CO, NO, y SOz, 02y CO2 T 95 (tiempo en %)
Tiempo de respuesta Mensual NO, T 90 (tiempo en %)

Apuntar el caudal de muestreo en cada contaminante.
Introducir el gas al menos durante 3 min.
Introducir siempre N2 entre botellas

Zero 02y CO2 < 0.3 % absoluto
Falta de ajuste €O, NO, NO2y SO, <2ppm
02y CO2 <0.5 % absoluto
PAN <59 i
S 0O, NO, N0, y SO; 5% mater'lal de
referencia
15 min si < 2 % del material
- referencia
Estabilidad 1vez al mes CO, NO, NO2y SO2 30 min si <4 % del material
referencia
Evaluacion de las diferencias . . <al5%=0K.
" e . R material de referencia de
Comprobacion verificacion final entre verificacion inicial y final > al 5% pero <al 10 % =
o q f o CO, NO, NOzy SOz
15 dias posterior a inicial Correccion por deriva
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IT-CLM-AT-E-05

Mono componente

Concentracion Zero

Material de referencia Concentracion botellas

Incertidumbre maxima
Permitido uso mediante diluidor con

Opcién de ajuste si resultado no satisfactorio de verificacion inicial

— Gas al equipo directamente

— Apuntar el caudal de muestreo en cada contaminante.

— Introducir el gas al menos durante 5 min o 3 veces el tiempo de respuesta
— Refrescar el analizador 5 min entre ajustes

Periodicidad de ajuste

. 0.y CO,
Ajuste Z
! ero €O, NO, N0, y SO
0.y CO,
SPAN

CO,NO, NOz y SO2

Se procede a realizar una verificacion completa a todos los

Comprobacion nueva verificacion inicial R )
parametros del analizador tal como establece el punto 7.

Debera dejar registro de toda la prueba de ajuste y de los motivos
previos al mismo, anotando al menos

— Parametro/s objeto de ajuste.

— Motivo del ajuste.

— Concentracion inicial en la verificacion.

— Concentracion de la botella de la verificacion.

— Concentracion inicial del analizador con botella de ajuste.
— Concentracion del analizador tras el ajuste.

— Cumplimiento de los requisitos de ajuste.

— Botellas utilizadas (acreditacion por entidad EA).

Registros

Ausencia

Estanqueidad Antes y después de medicion (por foco)
Focos < 0.7 m
Posicion en plano de muestreo
Segun IT-CLM-AT-E-03 Focos> 07 m

Plataforma elevadora (caso excepcional)

» Gancho y pletina
Adecuacion foco

Segun IT-CLM-AT-E-03 N° de bocas

Situacion y tamario de las bocas

210 % material de
referencia = No valido

Criterio

ENAC o acreditadas 17025

Pureza de = 99.999 % mol
de N2

concentracion igual (+ 5 %)

al punto de ajuste de la
calibracién anual
Ver tabla punto 12.1
Incertidumbre demostrada
<2%

<0.3% en vol
<1ppm
< 0.3 % absoluto
<2 % material de
referencia de rango
Punto 7 (verificacion
inicial)

Registros primarios +
impresion en PDF, firma y
fecha

Un punto situado a 1/3 del
diametro interno
Cualquier punto si foco
homogéneo
En rejilla, si el foco no es
homogéneo.
Superficie entre los 2 m2 y
3 m2, seré necesario
disponer de una anchura
minima de 0.8 m
No necesario en focos <
0.7m
Permitido 1 tnica boca en
focos < 0.7 m
Focos <a 2.3 MWt
permitido orificios de
muestreo de al menos 30
mm de didmetro
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Al menos 2 puntos de la
(nica linea de muestreo.
Focos > 0.7 m Rejilla

3 medidas de 20 min cada

una
3 medidas de 20 min cada
una asegurando
representatividad del

Determinacion del caudal de los gases Focos < 0.7 m
Segun IT-CLM-AT-E-03

Proceso continuo sin variaciones en el proceso

Proceso continuo con variaciones en el proceso

proceso
Procesos ciclicos o por lotes
= == ==]=]
N°y duracién muestro 23 > 60 (min) 1 3 3
¥ N -, -E- Si>ad5mn:2
Segun IT-CLM-AT-E-02 e A e 5
m i s
<22 g o 3 10 s .
- W) s e ST Segtn IT-CLM-AT-E-02
Si>a45mn:2
2 < 60 {min) 2 Si<ad5mn: 1 3

5= i empoce mpem
3de 1/3 del tempo total

< %0 min 1 " 3

> %0 min 1 3 3

Se deben descartar aquellos < al doble del tiempo de respuesta de

Datos a considerar ) >al T 95-90 (tiempo en %)
cada parametro
Al menos 5 minutos cada medida Foco homogéneo
Refresco de las células Cada cambio de boca al menos 5 minutos (recomendable cada 20 .
. Foco no homogéneo
minutos)
Caudal constante con control y registro de este. Similar a la prueba + 10% del de verificacion
Caudal de muestreo (I/m) e ;
de verificacion anterior
Registro de datos Formato digital Al menos cada minuto

Registro primario que aporte el equipo
Impresion a PDF con firma digital y fecha

Calbracion

Evaluacion de la

Conservacion de datos de medida Siempre y de todo

Ajuste y linealidad Anual (o resultado no satisfactorio)

calibracion.
Mono componente
acreditadas por ENAC o
Material de referencia 2%, 25%, 60% y 100% para el SOz, NO, NO, y CO Gl entldaq d? a
European Accreditation o
reconocida por esta (segun
norma EN 17025).
02y CO2 zero, punto bajo, resto y ajuste) 0.2% /0.3 %/ 0.2% /0.2%
Validacion de la calibracion CO, NO, SO (zero, punto bajo, resto y ajuste) 1 ppm 140% 1 4% | 2%
NO2 (zero, punto bajo, resto y ajuste) 1 ppmv/ 50% / 5% I 2%
El valor absoluto de la respectiva respuesta de interferencias entre <49
Interferencias CO,NOy SOzes -
El valor absoluto de la respuesta de la interferencia de NO; es <5%"

incotdumbro

Individual para cada analizador =

Aporte anual con nuevos datos. =

Contemplar la correccion de O -

Minimo los expuestos en
pto. 13

Debe cumplir un requisito respecto al VLE Atencion VLE bajos

Calculo de la incertidumbre de medida
Considerar la aportacion de las variables de influencia
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1. OBJETO

La presente Instruccion Técnica tiene por objeto complementar algunos aspectos de las normas de referencia y definir
nuevos criterios de funcionamiento, calidad y metodologia para el ensayo de gases de combustién, mediante el empleo
de analizadores portatiles de medida directa mediante sus diferentes técnicas de deteccién con Métodos Normalizados
de Referencia (MNR), en gases de focos emisores a la atmosfera.

2. ALCANCE Y AMBITO DE APLICACION

El alcance del documento incluiré el sistema de muestreo completo y el sistema de acondicionamiento de gases.

En concreto, establece aquellas pautas y criterios a cumplir para establecer un rango e intervalo adecuado de medida,
en funcion del gas de ajuste, que satisfaga las necesidades del valor limite de emision (VLE) objeto de evaluacion.

Es de obligado cumplimiento todo lo establecido en las Ultimas versiones de las normas de referencia UNE-EN 14789,
UNE-EN 14792 y UNE-EN 15058, salvo en aquellos puntos que existan diferencias en criterios, operatividad o
exigencias, expuestas en la presente I.T.

Incluye toda aquella actuacion dentro del marco del control de las emisiones a la atmésfera en focos canalizados, de
aquellas instalaciones incluidas en el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera (CAPCA)
vigente y en el texto refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion, aprobado por el Real
Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, que incluyan obligaciones en materia emisiones en sus autorizaciones,
con exigencia de normativa CEN, ubicadas en el territorio de Castilla-La Mancha.

3. DEFINICIONES

A efectos de esta Instruccion Técnica se establecen las siguientes definiciones:

Ajuste: Conjunto de operaciones realizadas en un sistema de medicion, para proporcionar indicaciones prescritas
correspondientes a los valores dados de una magnitud a medir.
Calibracion: Conjunto de operaciones en condiciones especificadas que establecen la relacion entre los valores de una
magnitud, indicados por el equipo de medida y los valores determinados correspondientes a esta magnitud, utilizando
patrones o materiales de referencia.
Deriva: Diferencia entre dos lecturas de cero (deriva de cero) o de rango (deriva de rango), al inicio o al final del periodo
de medida.
Documento normativo de referencia: Documentacion correspondiente a la instalacion que regulariza la situacion
administrativa del expediente (obligaciones y condiciones) en el ambito de atmosfera, bajo la legislacién de aplicacion.
Estan incluidas la autorizacion ambiental integrada, autorizacién administrativa como actividad potencialmente
contaminadora de la atmésfera (grupos A 'y B del CAPCA), y notificacién o resolucion (grupo C del CAPCA), segun
corresponda en cada caso.
Gas de referencia: Material de referencia gaseoso. Incluye el gas cero y el gas de rango.
Gas cero: Sustancia 0 mezcla de sustancias, caracterizada por contener un determinado componente que no
puede ser detectado por el método de medicion aplicado, considerando un nivel de concentracion minima.
Gas de rango: Gas de ensayo usado para ajustar y verificar un punto especifico en la linea de respuesta del
sistema de medicion.
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Incertidumbre: Parametro asociado con el resultado de una medicion que caracteriza la dispersion de los valores que
podrian razonablemente atribuirse al mensurando.
Incertidumbre tipica (u): Incertidumbre del resultado de una medicidn, expresada en forma de una desviacion
tipica.
Incertidumbre combinada (uc): Incertidumbre tipica asociada al resultado de la medicién calculada, por
combinacion de varias incertidumbres tipicas.
Incertidumbre expandida (U): Magnitud que define un intervalo en torno al resultado de una medicién y en el
que se espera encontrar una fraccién importante de la distribucion de valores, que podrian ser atribuidos
razonablemente al mensurando. El intervalo alrededor del mensurando de una medicién, se establece
habitualmente para un nivel de confianza del 95%.
Instalacion de combustion: Cada uno de los dispositivos donde se oxidan productos combustibles para producir
energia calorifica Util y/o energia eléctrica.
Intervalo de medida o rango de medida: Conjunto de valores para el que se consideran validos los resultados
obtenidos por el equipo de medida. Es una caracteristica determinada, primero por el fabricante y, posteriormente
acotada mediante la calibracion. Comprende los valores entre el limite inferior y el limite superior del intervalo de medida.
El valor limite de emision (VLE) que se pretende comprobar, debe estar comprendido en el intervalo de medida.
Limite inferior del intervalo de medida (LQ): Valor obtenido por el equipo de medida a partir del cual se
consideran validos los resultados. Se considerara que es el limite de cuantificacion para ese intervalo y debe
haber un LQ asociado a cada intervalo.
Limite superior del intervalo de medida (LS): Valor mas alto medido por el equipo que se puede considerar
valido. Se considerara que se corresponde con el valor del material de referencia de concentracion mas alta
utilizado en la calibracion o dos veces este valor.
Limite de cuantificacion: Concentracion minima de una sustancia que puede ser determinada con fiabilidad por el
método de medida. Se considera que es el valor de la concentracion mas baja utilizada en una calibracion. Para ello, la
incertidumbre de calibracidn en este punto no debe ser superior al criterio establecido en la presente Instruccion Técnica.
El limite de cuantificacion debe ser igual o inferior al 10 % del VLE que se pretende evaluar.
Método normalizado de referencia (MNR): Método de referencia prescrito por la legislacion europea o nacional.
Organismo de Control en Atmésfera (OCA): Organismo de control acreditado por parte de un organismo de
acreditacion que forma parte del Acuerdo ILAC (Cooperacién Internacional de Acreditacion de Laboratorios), como LE
(Laboratorio de ensayos) de acuerdo con la norma de referencia UNE-EN ISO/IEC 17025, incluida en el Registro de
Organismos de Control en Atmdsfera de la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.
Prueba de estabilidad: método para demostrar que un analizador mide un gas en un intervalo de concentracion dado,
proporcionando una respuesta estable y sin que la medida se vea afectada significativamente por una exposicion
prolongada al gas a analizar.
Tiempo de respuesta: Intervalo de tiempo comprendido entre el momento en que un contaminante sufre un cambio
brusco conocido y el momento en que la sefial de salida llega y se mantiene dentro de limites especificados alrededor
de su valor final en régimen estable. A los efectos de esta Instruccion Técnica, este valor sera el 95% del valor final de
la concentracion aplicada para CO, NO, O,y CO..
Valor de referencia: Valor conocido de un gas de referencia utilizado para la calibracion o verificacion de un analizador.
Verificacion de cero y rango: Método para demostrar la validez del analizador para responder correctamente a las
concentraciones a medir, dentro del rango de medida. Mide la desviacién sistematica entre el valor de un material de
referencia introducido en un analizador y el correspondiente resultado proporcionado por el mismo.
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4. USOS OBLIGATORIOS DEL METODO

Focos de combustion amparados por normativa sectorial:

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones industriales y
de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion
(grandes instalaciones de combustion, refinerias de petréleo e incineracion y coincineracion de residuos).

Real Decreto 1042/2017, de 22 de diciembre, sobre la limitacién de las emisiones a la atmdsfera de
determinados agentes contaminantes procedentes de las instalaciones de combustion medianas y por el que
se actualiza el Anexo IV de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la
atmosfera.

Documento normativo de referencia, que indique expresamente la utilizacion de normas CEN.

Procesos de combustion con contacto de las actividades pertenecientes al CAPCA, ubicadas en la comunidad auténoma
de Castilla-La Mancha.

Focos que requieran metodologia CEN, por requerimiento expreso de la administracion competente.

5. EQUIPO DE MEDIDA

Los analizadores de gases, en combinacion con un sistema de muestreo extractivo y un sistema de acondicionamiento
de gas, desarrollan diferentes técnicas analiticas en funcion del parametro de medida:

- Principio de absorcion infrarroja (IR) para la determinacion de Mondxido de Carbono (CO). UNE-EN 15058.

- Principio de absorcién de quimioluminiscencia para la determinacion de Oxidos de Nitrégeno, NOx (NO y NO,).
UNE-EN 14792.

- Principio de paramagnetismo para la determinacion de Oxigeno (O2). UNE-EN 14789.

Se toma una muestra de gas de la chimenea con una sonda de muestreo y se lleva al analizador a través de una linea
de gas de muestra y un sistema de acondicionamiento de gas. Se extrae un volumen del gas efluente durante un periodo
fijado de tiempo a un caudal controlado y los valores del analizador se registran y/o almacenan por medio de un
procesador electrénico de datos.

El sistema de muestreo consta de una sonda de muestreo, un filtro, una linea de gas de muestra y un sistema de
acondicionamiento. Un filtro elimina las particulas en el volumen muestreado, antes de que la muestra se acondicione
y pase al analizador.

5.1.Sistema de muestreo

Elfiltro de particulas debe cambiarse o limpiarse peridédicamente. También es importante que todas las partes del equipo
de muestreo antes del analizador, estén hechas de materiales que no reaccionen con los pardmetros objeto de medicion,
ni absorban estos. No es aceptado el uso de silicona como conducto de transporte de gases, pero si se acepta
exclusivamente en pequefios tramos de conexién de escasos centimetros, para este fin.

5.2. Acondicionador de muestras

Para cada jornada de medidas se debe verificar visualmente, al inicio y al final, que la temperatura de salida del sistema
de acondicionamiento, sea inferior o igual a 4 °C en la entrada del analizador.
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Para ello, se debe disponer de un control de temperatura visual en aquellos acondicionadores que asi lo implementen
o0 de un termdémetro de control externo a la salida de dicho acondicionador, en los que no.

Deberan evitarse lineas de muestreo muy largas que favorezcan el aumento de esta temperatura entre el tramo
acondicionado y la entrada del analizador. Si se optase por una opcién de montaje que no garantice esta temperatura
de entrada, debera disponerse de un control de temperatura del gas a la entrada del analizador y corregir los valores
por temperatura referidos a 4°C.

En todos los casos, estos termémetros o controles de temperatura, deben verificarse periddicamente frente a un patron
calibrado que asegure la temperatura, con una desviacion de + 0,5 °C.

5.2.1. La utilizacion de Coolers en la determinacion de NOx

Como criterio general, el Cooler como sistema de tratamiento de muestra (configuracion 1 de la norma de referencia),
solo podra utilizarse si el contenido de NO: es inferior al 25% del contenido de NOx.

Como excepcion, si podra utilizarse aunque el contenido de NO, sea superior al 25% del contenido de NOx, si se
cumplen estas dos condiciones:

o NOx inferior a 50% VLE
o NO2 <20 mg/Nm3.

5.3.Convertidor de NO>

El porcentaje de NO; presente en el gas de muestra convertido a NO, viene determinado por el convertidor y su eficiencia
en dicha conversion.

5.3.1. Eficiencia de convertidor

Es necesario garantizar la eficiencia de esa conversion, por lo que es necesario realizar una prueba de eficiencia del
convertidor, con una periodicidad anual.

El proceso consiste en la inyeccion de una concentracion conocida de NO, directamente al equipo, tras previo ajuste
de NO. La relacion, expresada en porcentaje, entre el valor obtenido de NO; (leido como NOXx) y el valor del patrén sera
el porcentaje de eficiencia del convertidor.

El criterio de aceptacion es del 95%.

El valor del material de referencia, por tanto, el maximo valor ensayado de eficiencia, debe ser mayor que cualquier
concentracion registrada en las medidas discrecionales, por lo que el Organismo de Control en Atmdsfera debe conocer,
reflejar y garantizar ese valor en cada medida.

5.3.2. Evaluacion de pérdidas de NO;

Adicionalmente a la prueba anterior, y con una periodicidad trimestral, se deben evaluar las pérdidas de NO», a todo el
sistema de toma de muestras.

Para ello se realiza una prueba similar, pero inyectando por punta de sonda un material de referencia de la misma
concentracion que la utilizada, para demostrar la eficiencia del convertidor, siempre tras un ajuste previo de NO.
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Nota: Dado que las pérdidas en todo el sistema de muestras pueden ser del 20%, calculadas respecto a la eficiencia de convertidor,
y este incluye el 5% de la prueba de eficiencia, se establecen los siguientes criterios:

Criterio de aceptacion del material de referencia introducido = al 75 % sobre el valor medido.
O lo que es lo mismo, se desprecia la contribucion del convertidor para esta prueba, considerandose satisfactorio < 25 %.

5.4. Analizador

El analizador debe encontrarse certificado acorde a los requisitos normativos a los que pretende dar conformidad, de
tal manera que se establezca una relacion entre el VLE y sus rangos de certificacion.

6. AJUSTE Y VERIFICACION

Se realizara al inicio y al final del periodo de medida diaria y al menos una vez cada 24h, en caso de medidas
continuadas.

Constara de:

- Verificacion previa antes del ajuste (span), dejando registrado el dato previo al ajuste.

- Ajuste del analizador (cero y span). Se debera ajustar siempre el analizador para partir de un punto de
referencia conocido, a fin de evitar falsos positivos o negativos en las verificaciones posteriores.

- Verificacion del cero post ajuste, dejando registrado el dato post ajuste.

- Comprobacion del sistema de muestreo previo a las medidas (cero y span), realizado por punta de sonda o
previo a la entrada del filtro calefactado, incluyendo ensayo de fugas y tiempo de respuesta.

- Comprobacién del sistema de muestreo posterior a las medidas, incluyendo comprobaciones de cero y span
para evaluacion de la deriva, realizado a todo el sistema de muestreo (ver punto 6.1 de la presente I.T.).

Nota: A efectos de esta Instruccion Técnica, se entiende por periodo de medida diaria, al conjunto o serie de medidas que requiere
la legislacion, generalmente 3 medidas para un foco, a desarrollar en un dia.

6.1. Evaluacion de la deriva

Para cada trabajo individual de medicién, toma de muestras diarias, es necesario evaluar las derivas de corto plazo
sobre el tiempo de toma de muestras y, dependiendo de los resultados obtenidos en esta evaluacion, corregir los valores
obtenidos en funcion del tiempo o rechazar la medida.

- Silas derivas de cero y rango son mayores del 2% del valor de rango, es necesario correccion.
- Silas derivas de cero y rango son mayores del 5% del valor de rango, los resultados deben rechazarse.

Para la evaluacion de la deriva, esta se realizara de acuerdo a las normas de referencia de cada parametro (p.ej. punto
9.4.3 de la UNE-EN 14792), exceptuando el origen de la concentracion leida por el analizador que provendra, en este
caso y para ambas pruebas, de la inyeccion de gases a través de toda la linea de muestreo; es decir:

Los valores leidos por el analizador a considerar en la ecuacion, seran aquellos obtenidos de la comprobacion inicial
y final incluyendo todo el sistema de muestreo (verificacion por punta de sonda inicial y final)
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En ningln caso, se comparara el valor certificado del material de referencia utilizado para la realizacion de ajustes y
verificaciones.

6.2. Material de referencia

Para el ajuste y verificacién de los analizadores, se requiere de un gas cero y al menos un gas de concentracioén o de
rango, por parametro a determinar.

e Como gas cero, se utilizara una botella de nitrégeno con pureza de = 99,999 % mol de N..
e Como gas de rango, se utilizaran botellas monocomponente acreditadas por ENAC o cualquier entidad de la
European Accreditation o reconocida por esta (segun norma UNE-EN-ISO-IEC 17025).

6.2.1. Concentracion

La concentracion del material de referencia vendra determinada por el rango de trabajo y el VLE objeto de evaluacion.
Se debe evitar la utilizacion de puntos de ajuste altos para medir rangos bajos; por este motivo:

e Concentracion del patron de validacion de rangos

El gas de ajuste utilizado en la validacion del rango, via calibracion (apdo. 6.3), se podra usar para VLE comprendidos
entre el 25 % y el 150 % de la concentracion patron de la prueba; p.gj.:
Concentracion de 100 apta para VLE de 25 a 150 (25 'y 150 % del valor de la botella)
Concentracion de 40 apta para VLE de 10 a 60 (25 'y 150 % del valor de la botella)
Concentracion de 200 apta para VLE de 50 a 300 (25 y 150 % del valor de la botella)

Concentracion de 500, apta para VLE de entre 125 a 750 (25 y 150 % del valor de la botella)

e Concentracion del patrén de campo

El gas de ajuste y verificacion de campo, sera del 80% o similar, al de la concentracion patron utilizada en la validacion,
via calibracion, de los rangos definidos por el Organismo de Control en Atmésfera:
Botella de 80 (o similar) en relacion a
Concentracion de 100 apta para VLE de 25 a 150 (25 y 150 % del valor de la botella)

Botella de 32 (o similar) en relacion a
Concentracion de 40 apta para VLE de 10 a 60 (25y 150 % del valor de la botella)

Nota: valores expresados a modo de ejemplo, en unidades genéricas (ppm, mg/m?, etc.). Debera evaluarse esta relacion en las
mismas unidades entre el punto de ajuste y el VLE.

6.2.2. Incertidumbre de la botella

El criterio de incertidumbre del material de referencia, va referido al VLE y no al rango del analizador, evitando asi
disponer de una horquilla amplia de aceptacién. Se debera considerar ademas, qué contribucién de incertidumbre
atribuye esa botella, en la relacion de incertidumbre del método respecto al VLE. El usuario, por tanto, debera tener en
cuenta la incertidumbre del gas patron seleccionado para determinar tres aspectos clave, previos y posteriores a la
medida, en su validacion al método.
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- Por un lado, la incertidumbre expandida del certificado analitico del gas patrén, no debe exceder el 2% para
ningun compuesto.

- Por otro lado, esta incertidumbre, calculada en valor absoluto (p.ej.: ppm) tiene que ser inferior al 2 % del VLE
al que se pretende dar conformidad. Por lo que la incertidumbre de la botella se debe calcular relacionada con
el VLE, no con su concentracion.

incertidumbre absoluta (ppm) < al 2 % del VLE

- Por ltimo, la contribucion de dicha incertidumbre (valor absoluto), debera ser considerada en los célculos para
la validez de cada medida relativa al VLE en cumplimiento de los requisitos de una incertidumbre expandida
permitida maxima. Es por esto que para VLE bajos, se debe seleccionar un patrén de ajuste acorde a ese VLE,
p.gj.:

Botella de 500 ppm con 0,4 % de Incertidumbre relativa: contribuye con 2 ppm de incertidumbre al método.
Botella de 100 ppm, con misma incertidumbre relativa de 0,4 %: contribuye con 0,4 ppm de incertidumbre al método.
Nota: Cuando se utilice un sistema de dilucion/sistema de mezcla de gases, estos sistemas no introduciran una incertidumbre

superior al 2% en la concentracion final generada. La incertidumbre introducida por estos sistemas en la concentracion del gas,
debera demostrarse mediante un procedimiento de calculo que contemple todas las contribuciones.

6.3.Rangos e intervalos de medida en funcion del gas de ajuste

6.3.1. Introduccion

El siguiente punto difiere y complementa de lo estrictamente expuesto en las normas de referencia. Es un planteamiento
favorecedor para los Organismos de Control en Atmésfera descargando de disposicién de numeroso material de
referencia, y establece el adecuado cumplimiento de los criterios aplicables para cada VLE, asegurando una validacién
al comportamiento de los analizadores de medida, en cada rango de medida establecido.

6.3.2. Objeto

Tal como se expone en el apartado 6.2.1, para evitar la utilizacién de puntos de ajuste altos para medir valores bajos
(rangos bajos), generando horquillas muy amplias de aceptacion, se debe disponer de un intervalo adecuado respecto
al VLE que se pretende evaluar y no al rango de la medida.

El planteamiento trata de establecer un nimero minimo de botellas de ajuste (entre 2 y 3 pueden ser suficientes) y
verificar que se cumplen los criterios, no para el rango a utilizar, sino para el intervalo correspondiente al VLE a evaluar.
Para este caso concreto, se puede definir como:

e Rango: escala o rango seleccionado del analizador, dada la concentracion esperada, para ajustar a una mayor
exactitud y resolucion de medida donde se prevé un error de los valores dentro de limites especificos.

o Intervalo: periodo o tramo de medida, incluido dentro del rango seleccionado del analizador, comprendido entre
el limite mas bajo (LQ) y el limite més alto (LS), que garantiza el cumplimiento de unos criterios de aceptacion en
base a un VLE dado.
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6.3.3. Desarrollo
Los intervalos de medida deben validarse siempre relacionados con un valor de ajuste, disponiendo de un limite de
cuantificacién inferior (LQ) y un limite superior de medida (LS), relacionados con ese valor de ajuste.

Dado que:

El intervalo necesario, para cada trabajo individual de medicion, debe ir desde el 10% del VLE hasta el 200% del VLE

El Organismo de Control en Atmésfera, debera establecer unos rangos validados en funcion de los VLE habituales o
previstos, sobre los que pretende dar conformidad.

Para validar todo el intervalo debera comprobarse, via calibracion, que para todos los VLE a los que se puede dar
conformidad, se cumplen los criterios de aceptacion.

Nota: La calibracidén multipunto verifica la precision del instrumento en mltiples puntos a lo largo de su rango de medicion.

6.3.4. Validacion

Para validar esos intervalos de medida en cada analizador, es necesario calibrar un minimo de cuatro puntos a partir
del punto de ajuste, uniformemente distribuidos a lo largo de cada rango de medida elegido del equipo, por lo que:

El primero de ellos (LQ): sera aquel valor mas bajo conseguido, que cumpla criterios a partir del punto de ajuste
tomado. En cualquier caso, este debera ser al menos el 10% del VLE mas pequefio que se pretende cubrir en
este rango, o lo que es lo mismo, este LQ sera el que determine el VLE mas bajo al que dar conformidad en este
intervalo; es decir, evaluar qué VLE mas bajo se pretende o se puede dar conformidad.

El ultimo (LS) sera el 200% del VLE mayor que se pretende cubrir en este rango.
Punto de ajuste: es la concentracion tomada para validar un intervalo de medida.

Los otros puntos (dos como minimo), tendran que estar uniformemente distribuidos entre el LQ y el punto de
ajuste.

Dado lo anterior, para consensuar una relacion entre punto de ajuste y VLE posibles, dentro de ese intervalo validado,
la relacion que debe guardar el punto de ajuste y el VLE mas bajo al que se pretende evaluar, no debe superar el 0,25
y el 1,5 del punto de ajuste (25% por abajo y el 150 % por arriba).

Por ejemplo:

Un punto de ajuste de 100 puede dar conformidad a unos VLE entre 25y 150,

debiendo tener un rango validado de al menos 2 veces el mayor VLE (es decir 300).
Un punto de ajuste de 500 puede dar conformidad a unos VLE entre 125y 750,

debiendo tener un rango validado de al menos 2 veces el mayor VLE (es decir 1500).

Nota: Valores expresados a modo de ejemplo, en unidades genéricas (ppm, mg/m?, etc). Debera evaluarse esta relacion en las
mismas unidades entre el punto de ajuste y VLE.
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6.3.4.1 Criterios de aceptacion de validacion

El criterio de aceptacion para estos puntos, calculado en todos los casos, como la diferencia entre el valor del material
de referencia y el valor medido, debe ser inferior al 2%, a excepcidn del punto mas bajo, cuyo criterio de aceptacion se
amplia tomando como referencia el punto de ajuste y su VLE méximo, siendo, por tanto:

LQ: con un criterio de aceptacion del 40%() del valor mas bajo considerado como LQ.

()Dado que el 2 % del intervalo, (doble del VLE), es igual al 4 % del VLE y como el VLE es diez veces méas que el LQ
(10% del VLE), es criterio de aceptacion que en el LQ (punto més bajo) sea el 40% del valor considerado LQ.

LS: con un criterio de aceptacion del 2%, de 2 veces el VLE en el valor considerado como LS.

Puntos intermedios: en los puntos situados entre el LQ y el LS, a pesar de que el criterio referido sobre el
valor medido no es lineal, se mantiene un 2% sobre el valor considerado para cada uno de esos puntos

LQ 40% valor medido (considerado LQ)
Pto int. 1
Pto int. 2 2% valor medido
Punto de ajuste
LS 2% valor medido (considerado LS. generaimente 2 VLE)

Nota: Si con un gas de ajuste no se logra dar cumplimiento a todos los VLE necesarios, debera definirse otro intervalo de medida,
con su correspondiente gas de ajuste, validado de la misma forma. Siendo el valor de ajuste, concentracion del gas patron, el
referente para la validacion de la idoneidad del intervalo para realizar las mediciones.

A continuacion, a modo de ejemplo teorico, se muestran opciones de puntos de ajuste, seleccion de puntos de evaluacién, rangos
a validar y VLE a los que poder dar conformidad, (siempre y cuando se obtenga una validacion de ese intervalo via calibracién). En
este caso, la botella ajuste en laboratorio y la de campo, es la misma, pudiendo haber diferencia siempre que se cumpla la relacién
“punto de ajuste / VLE (25 - 150 %)".

Ejemplos tedricos de validacion de rangos para VLE posibles, en funcion del punto de ajuste tomado.

Pun
gjl:;’t:e Botella s Rangos ®) VLE posibles ©
laboratorio Campo LQ @), 50, 100, 200y 270 % De 2,5 a 300 % de la botella Criterio De 25 % a 150% de la botella
25 LQ @), 12,5/ 25/ 50/ 67,5 0,62 @) 75 6,25 375
40 40 LQ ), 20/ 40/ 80/ 108 1@ 120 10 50
.
100 100 LQ @), 50/ 100/ 200/ 270 250 a0 17 prmerpuo 25 150
150 150 LQ @), 75/ 150/ 300/ 405 3756 450 puntos 375 225
200 200 LQ @), 100/ 200/ 400/ 540 56 600 50 300
500 500 LQ @), 250/ 500/ 1000/ 1350 12,5@ 1500 125 750
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@ El punto mas bajo que se pueda conseguir y siempre al menos el 10% del VLE més bajo que se pueda declarar en ese intervalo.

® El rango ira desde el 2,5 % (10% del 25 %) del punto de ajuste, hasta 3 veces el punto de ajuste.

© VLE(p) minimo y VLE (m) maximo teoricos. Dependera de los puntos, mas bajo y alto, conseguidos a partir del punto de ajuste.

Nota: Valores expresados a modo de ejemplo en unidades genéricas (ppm, mg/m?, etc.). Debera evaluarse esta relacion en las

mismas unidades entre el punto de ajuste y el VLE.
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6.3.5. Recapitulacion

El Organismo de Control en Atmosfera debera:

Conocer los VLE habituales a los que dar conformidad; conocer el mas bajo y el mas alto.
Establecer 2 o 3 rangos para el analizador.
Seleccionar un punto de ajuste para cada rango que encaje en criterios.

Validar esos rangos, tal como se establece en esta I.T., via calibracion y tener definido un LQ y un LS para ese
rango (medida mas baja y mas alta disponible, para un punto de ajuste dado).

Verificar (teéricamente) antes de la medicidn, que cumpliré los criterios minimos del 10% del VLE.
Disponer de 2 o 3 botellas patrén de campo, que encajen dentro de los VLE objeto de evaluacion.
Ajustar en campo con botella de gas patron del 80 % (o similar) a la del punto de ajuste de la validacion.

Verificar el cumplimiento en campo de los criterios de ajuste, verificacion y deriva, tomando como referencia la
concentracion del gas patrén de campo.

Garantizar el cumplimiento de la incertidumbre de la botella de campo, para todas sus implicaciones.
No declarar conformidad por debajo del LQ validado para ese rango y para ese analizador utilizado.

Nota: Cada analizador tendra su propio LQ, para cada uno de sus rangos.

7. DETERMINACION DE LOS GASES - ENSAYO IN SITU

La seleccion del sitio de muestreo, los puntos y estrategia de muestreo se realizaran segun la Instruccion Técnica IT-
CLM-AT-E-03.

Se recomienda que el equipo de medida se coloque en un entorno seguro, limpio, térmicamente estable, sin vibracion
0 con vibracion reducida, de forma que se minimice la deriva durante las verificaciones del equipo y durante las medidas.

Las mediciones se deben planificar de acuerdo con la Norma UNE-EN 15259.

Antes de realizar cualquier medicion, el prop6sito del muestreo y los procedimientos de muestreo, se deben discutir con
el personal de la planta implicado. La naturaleza del proceso de la planta, por ejemplo, estado continuo o ciclico, puede
afectar al programa de muestreo. Si el proceso se puede realizar en un estado continuo, es importante que se mantenga
durante el muestreo.

’ .

7.2.Periodo de calentamiento

Debera ser respetado el tiempo de calentamiento de cada elemento del sistema de muestreo y analizador.

7.3. Periodo de medida y metodologia

Para el periodo de medida, nimero y duracion de las medidas, se seguiran los criterios establecidos en la Instruccion
Técnica IT-CLM-AT-E-02.
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7.4.Comprobacion del cociente de NOx/NO;

Debera realizarse una comprobacion del cociente de NOx/NO,, antes y al final de cada medicion. Adicionalmente, se
realizara una en la mitad de cada medida, si el cociente es > al 10 % y al menos tres, una en cada tercio de la medida,
si el cociente es > al 20 %.

Se debera disponer de registros estables suficientes, que permitan valorar esta diferencia NOx/NO,, siendo necesarios
al menos 4 registros en cada cambio.

Adicionalmente, se prestara especial atencion a no superar el cociente del 25%, ni tener validada la eficiencia del
convertidor, por debajo de los valores de las medidas.

8. CALCULO DE RESULTADOS

Se deberan calcular las medias de las concentraciones, prestando especial atencion a recopilar y tratar los datos
obtenidos del registro primario, ya que habitualmente no todos los datos son considerados validos.

No seran considerados datos validos, los siguientes casos:
- Datos resultantes de las pruebas de comprobacion del cociente de NOx/NO; durante las medidas.

- Datos inmediatamente siguientes a la arrancada del quemador o proceso, prestando especial atencion a los
focos discontinuos. En este caso, se aconseja tomar el oxigeno como parametro de control, debiendo este ser
estable y ser proximo al valor mas bajo registrado previamente.

- Datos considerados aberrantes, respecto al comportamiento medio del proceso.
Los resultados obtenidos por el analizador, normalmente se muestran en ppm en base seca, sin correccidn por Ox.

Para la conversion de valores expresados en ppm a mg/Nm?, se aplica la siguiente expresién de la Ley de los gases
ideales, tomando en consideracion el PM (Peso Molecular) del parametro objeto de conversion:

PM
mg/Nm? = ppmv x
g/ Pp 2.4

Utilizandose los siguientes factores:

Factor de conversion ppm a mg/Nm3

co 1,25
NO 1,339
NO2 2,054
NOXx (como NO3) 2,054

8.1. Utilizacion de valores inferiores a los diferentes limites de cuantificacion para realizar medias

El Organismo de Control en Atmdsfera no debe confundir el LQ presente en su anexo técnico, con el valor limite mas
bajo obtenido para un determinado rango en funcion del punto de ajuste. En este caso, atendiendo al punto 6.3. de la
presente I.T., el OCA debera tener definidos los limites de cuantificacion para cada intervalo validado del que disponga,
pudiéndose encontrar, por ejemplo:

- LQ: maxima capacidad de medida conseguida con méas de un punto de ajuste.
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- LQu): valor limite mas bajo1) conseguido, con el punto de ajuste seleccionado, para el intervalo que cumple los
requisitos de un VLE dado.

- LQg: valor limite mas bajo) conseguido, con el punto de ajuste seleccionado, para el intervalo que cumple los
requisitos de un VLE dado.

En caso de que alguno de los valores individuales a tratar para hacer medias, presente valores inferiores al limite de
cuantificacion sobre el rango seleccionado, el valor a utilizar para realizar los célculos sera la mitad de este limite de
cuantificacién (1), 2 etc, y el valor de la media se expresara como valor medido (sin “<”).

En caso de que todos los valores minutales de la media, sean inferiores a ese limite de cuantificacion ), (2), etc, el valor
de la media se expresara como “< al limite de cuantificacion (), (2, etc”.

8.2.Correccién por oxigeno

Cuando sea necesario corregir los valores obtenidos a un determinado porcentaje de oxigeno, se calculara de acuerdo
a la siguiente formula:

(21— Oper )
Co=Ce X775
c GAS (21_0

MED)

Siendo:

Cc= concentracion corregida expresada al porcentaje de oxigeno especificado.
Ceas= concentracion del gas corregida.

Orer = oxigeno de referencia, o sea al que hay que referir las medidas.

Owen= oxigeno medio durante las medidas.

La correcciéon de oxigeno se hara sobre el valor bruto, (normalmente en ppm), y para cada valor registrado
individualmente (normalmente minutalmente), antes de realizar las medias.

El Organismo de Control en Atmésfera, debera reflejar de forma muy clara el tratamiento de estos datos, por cada valor
registrado. La secuencia para el calculo de parametros, ira de izquierda a derecha, hasta obtener la expresion del
resultado en las mismas unidades del VLE y de arriba abajo, para calcular el valor medio descartando los valores no
validos, si los hubiese, considerados en este punto.

8.3. Muestreo multipunto

Los valores en cada punto del plano de muestreo, se obtienen integrando todos los resultados almacenados por el
equipo de ese punto, una vez que la sefial se haya estabilizado. El resultado final se calcula como media ponderada
por velocidad, de los valores obtenidos en cada punto, (IT-CLM-AT-E-02).

9. GESTION DE LOS REGISTROS

Se deberan conservar:

1. Registros primarios de todas las pruebas de ajustes, verificaciones, toma de muestras, etc. Los registros se guardaran
en el formato méas primario e inviolable que permita el analizador; por ejemplo, archivos DBF, DPT.

2. Hoja de verificacion de la prueba de falta de ajuste (antes y después), verificacion punta de sonda, tiempo de
respuesta, comprobacién de la deriva a corto plazo. Este registro no forma parte de una inspeccion concreta, pero
incluye los datos necesarios para calcular la aceptacion de las medidas comprendidas en el periodo.
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3. Hoja de campo para anotar los datos correspondientes a la toma de muestras, que debe incluir datos como
temperatura del gas de muestra, caudal de aspiracion de la muestra, etc.

Nota: El Organismo de Control en Atmdsfera, debera llevar un registro trazable de las botellas de gases utilizadas para las
verificaciones, debiendo anotar y controlar el estado de consumo de las botellas utilizadas en cada verificacion (medido con la
presion del regulador), asociado al n° de serie de cada botella. A su vez, debera tener un plan de sustitucién de botellas con la
empresa suministradora, que garantice su disposicion para los usos previstos.

10. CALIBRACION

La calibracion se realizara con una periodicidad minima anual y adicionalmente, siempre que el analizador haya sufrido
una reparacién o sintomas que puedan afectar a la validez de la misma.

Unicamente se podran utilizar equipos que se encuentren dentro del periodo de validez de una calibracion favorable.
El equipo debe estar incluido en el plan de mantenimiento y calibracidn correspondiente.

Al momento de calibrar el equipo, el Organismo de Control en Atmésfera tiene que establecer sus rangos de trabajo, en
funcién de los VLE (bajo, medio, alto, por ejemplo).

EI OCA no debe confundir el LQ presente en su anexo técnico, con el valor limite méas bajo obtenido para un determinado
rango en funcion del punto de ajuste.

Los rangos certificados de acreditacion son de aplicacion, para aquellos equipos en que la validacion de sus certificados
de calibracion, cumplan el rango. Se debe evaluar el certificado de calibracion del analizador y estipular el rango de uso,
dependiendo de la validez del rango calibrado del mismo y sustituir aquellos valores inferiores al LQ de cada equipo.

No todos los equipos cumplen el rango minimo certificado dependiendo de su estado, uso y mantenimiento.

11. INCERTIDUMBRE DEL METODO

La incertidumbre debe cumplir un requisito respecto al VLE, prestando especial atencion para VLE bajos y a las
concentraciones del patron de ajuste. Por lo que el Organismo de Control en Atmdsfera, debe establecer una
contribucién a la incertidumbre para determinar para qué rango de medicién, en relacién con los puntos de ajuste, el
analizador y su sistema de muestreo y acondicionamiento de gas asociado, cumplen los requisitos de una incertidumbre
expandida permitida maxima, respecto al VLE.

La determinacion de la incertidumbre vendra influenciada por la incertidumbre de la medida (incluyendo la del material
de referencia de ajuste), junto a la asociada a la calibracion del equipo. Sera preciso considerar la aportacion de las
variables de influencia, asi como de los interferentes, durante el muestreo y la posible deriva del equipo.

Nota: La incertidumbre del material de referencia de ajuste, se relaciona con el VLE, ya sea tomandolo en valor absoluto (ppm de
concentracidn) sumandolo al resto de aportaciones de incertidumbre en las mismas unidades, o directamente en %, pero relativo a
este VLE.

Cabe considerar que las incertidumbres en muchos casos, deben ir expresadas en base seca y a un % de oxigeno de
referencia, de manera que se deben incorporar estas posibles contribuciones.

La incertidumbre expandida relativa, calculada en base seca y antes de la correccion a la concentracion de referencia
de oxigeno, no debe exceder:
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CO: el 6% del valor limite de emision diario (VLE).
NOXx: el 10% del valor limite de emision diario (VLE).
0;: el 6% del valor medido o expresado en base seca 0 0,3% como una concentracion en volumen.
La incertidumbre obtenida sera evaluada para cada medida, expresada como un % del VLE (IT-CLM-AT-E-02).

El Organismo de Control en Atmosfera debera actualizar los célculos de incertidumbre con datos anuales de
calibraciones y pruebas realizadas para cada analizador, garantizando su trazabilidad en el tiempo.

12. RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad del titular de la instalacion:

Mantener acondicionados los focos emisores acorde al tipo de instalacion y los contaminantes sujetos a valoracion.
Debera facilitar toda la documentacion requerida del foco y proceso asociado a las emisiones. Debera facilitar el acceso
y mantenerlo en condiciones adecuadas de seguridad.

Es responsabilidad del Organismo de Control en Atmésfera:

Adecuarse a esta Instruccion Técnica, tanto en lo relativo a los equipos, como realizar las mediciones de acuerdo a lo
expuesto en la misma y otras que sean de aplicacion.

Deberan mantener y asegurar la trazabilidad de los registros primarios, con los resultados de las medidas declaradas.

Dispondra de un periodo transitorio de un afo para adecuar su alcance de acreditacion a dicha I.T. No obstante, la
aplicacion de esta I.T., seré de obligado cumplimiento a los 6 meses del momento de su publicacion.

13. REFERENCIAS

- Documento resumen de les reuniones técnicas de coordinacion entre les Entidad Colaboradora de la
Administracion y el vector atmosfera, rev 3. de la Direccié General de Qualitat Ambiental i Canvi Climatic,
Departament d'Acci6 Climatica, Alimentaci6 i Agenda Rural de la Generalitat de Catalunya.

Documentacion técnica de la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC).

UNE-EN 15058, determinacion de Monoxido de Carbono (CO).

- UNE-EN 14792, determinacion de Oxidos de Nitr6geno, NOx.

- UNE-EN 14789, determinacién de Oxigeno (02)

Legislacion vigente en materia del control de la contaminacion atmosférica, emisiones a la atmésfera.

Norma UNE-EN 15259:2008. Emisiones de fuentes estacionarias. Requisitos de las secciones y sitios de
medicién y para el objetivo, plan e informe de medicién.
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IT-CLM-AT-E-06

4. ANEXOS

‘

A realizar sobre Criterio de aceptacion
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Caracteristica de
funcionamiento / prueba
Desviacion tipica de
reproducibilidad
Deriva de cero a corto plazo
Deriva de rango a corto plazo
Influencia de la temperatura
ambiente al Cero
Influencia de la temperatura
ambiente al Span
Influencia de la presion muestra al
Span
Influencia del caudal de muestra
Influencia de las vibraciones
Influencia del voltaje
Interferencia cruzada

) <0,20% vol <2 % rel. Int. certificado
U} <0,20% vol <2 % rel. Int. certificado

U} <0,50% vol <5 % rel. Int. certificado

(1) <0,50% vol <5 % rel. Int. certificado

U} <0,20% vol <2 % rel. Int. certificado

1) <0,20% vol <2 % rel. Int. certificado
1) <0,20% vol <2 % rel. Int. certificado
1) <0,20% vol <2 % rel. Int. certificado
1) <0,40% vol <4 % rel. Int. certificado

X X X X X > <X X X ><I

Falta de ajuste (linealidad) X Anual y después de <0,30% vol <2%rel. Span
reparacion significativa
Desviacion tipica de repetibilidad X Anual y de§pl{es dg <0.20% vol <2%rel. Span
del Cero reparacion significativa
Desviacion tipica de repetibilidad X Anual y de.spules d.e <0.20% vol <2 %rel. Span
del Span reparacion significativa
Eficiencia del convertidor de NO2 X Anual N/A N/A 2> 95%
Pérdidas de NO2 X Trimestral N/A N/A <25%@
|
G S X Diaria Ajuste al patron y comprobacion de valor
estable
Ensayo de fugas X Diaria <2 % rel. Span
Tiempo de respuesta X Diaria <200s <200s <200s
: <2 % rel. Span: Muestro Valido
BRI C:I::{szzzn EUERE X Diaria > 2y < 5% rel. Span: Corregir
=5 % rel. Span: Muestro No Valido
- |
Mantenimiento regular del equipo X SegUn fabricante - - -

Limpieza/cambio de filtros de

particulas de la entrada de la linea X Cada dia (si fuese necesario) - - -
de muestreo o del equipo

Verificacién o cambio del sistema

de eliminacion de ozono material Anual (si procede) - - -

desecante y otros consumibles

%Vol: Concentracion volumétrica en % de O2

% rel. Span: Porcentaje (%) relativo al gas de Span utilizado en el ajuste del analizador

% rel. Int. Certificado: Valor porcentual del limite superior del rango de certificacion

() Caracteristicas de funcionamiento a determinar por laboratorio de ensayo independiente, debiendo verificar la conformidad del analizador
con su sistema de muestreo y condicionamiento del gas de muestra para cumplir el criterio de funcionamiento asociado a cada
caracteristica de funcionamiento.

@ Las pérdidas de NO2 en los SAM-P deberian incluir el efecto de la falta de eficiencia del convertidor. Por esta razon, la contribucion de la
eficiencia (5%) se tiene en cuenta, ampliando el criterio a 25%.
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1. OBJETO

La presente Instruccion Técnica tiene por objeto complementar algunos aspectos de las normas de referencia y definir
nuevos criterios de funcionamiento, calidad y metodologia para el ensayo de compuestos organicos volatiles totales
(COVT) empleando analizadores portatiles de medida directa mediante la técnica de deteccion de ionizacién de llama
FID, tanto en procesos de uso de disolventes, como en procesos de combustion, como en incineradores.

2. ALCANCE Y AMBITO DE APLICACION

El alcance del documento incluiré el sistema de muestreo completo y los elementos de acondicionamiento de gases.

En concreto, establece aquellas pautas y criterios a cumplir para establecer un rango e intervalo adecuado de medida,
en funcion del gas de ajuste, que satisfaga las necesidades del valor limite de emision (VLE) objeto de evaluacion.

Es de obligado cumplimiento todo lo establecido en la ultima version de la norma de referencia UNE-EN 12619 salvo
en aquellos puntos que existan diferencias en criterios, operatividad o exigencias expuestas en la presente IT.

Incluye toda aquella actuacion dentro del marco del control de las emisiones a la atmosfera en focos canalizados, de
todas aquellas instalaciones incluidas en el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras a la atmdsfera
(CAPCA) vigente y en el texto refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion, aprobado
por el Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, que incluyan obligaciones en materia emisiones en sus
autorizaciones, ubicadas en el territorio de la Comunidad auténoma de Castilla - La Mancha.

3. DEFINICIONES

A efectos de esta Instruccion Técnica se establecen las siguientes definiciones:

Ajuste: Conjunto de operaciones realizadas en un sistema de medicién para proporcionar indicaciones prescritas
correspondientes a los valores dados de una magnitud a medir.
Calibracion: Conjunto de operaciones en condiciones especificadas que establecen la relacion entre los valores de una
magnitud, indicados por el equipo de medida y los valores determinados correspondientes a esta magnitud, utilizando
patrones o materiales de referencia.
Carbono organico volatil total (COVT): Compuestos organicos volatiles totales que se mide por FID, expresado como
carbono total en miligramos por metro cibico (mg/Cm3).
Deriva: Diferencia entre dos lecturas de cero (deriva de cero) o de rango (deriva de rango), al inicio o al final del periodo
de medida.
Documento normativo de referencia: Documentacion correspondiente a la instalacion que regulariza la situacion
administrativa del expediente (obligaciones y condiciones) en el ambito de atmosfera bajo la legislacion de aplicacion.
Estan incluidas la autorizacion ambiental integrada, autorizacion administrativa (grupos A y B del CAPCA), notificacion
o resolucion (grupo C del CAPCA), segun corresponda en cada caso.
Gas combustible: Gas de composicién conocida usado para alimentar la llama del analizador.
Gas de referencia: Material de referencia gaseoso. Incluye el gas cero y el gas de rango.
- Gas cero: Sustancia 0 mezcla de sustancias, caracterizada por contener un determinado componente que
no puede ser detectado por el método de medicidn aplicado, considerando un nivel de concentraciéon minima.
- Gas de rango (o span): Gas de ensayo usado para ajustar y verificar un punto especifico en la linea de
respuesta del sistema de medicion.
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Incertidumbre: Parametro asociado con el resultado de una medida que caracteriza la dispersion de los valores que
podrian razonablemente atribuirse al mensurando.
- Incertidumbre tipica (u): Incertidumbre del resultado de una medicion, expresada en forma de una
desviacion tipica.
- Incertidumbre combinada (uc): Incertidumbre tipica asociada al resultado de la medicion calculada por
combinacion de varias incertidumbres tipicas.
- Incertidumbre expandida (U): Magnitud que define un intervalo entorno al resultado de una medicién y
en el que se espera encontrar una fraccion importante de la distribucion de valores que podrian ser
atribuidos razonablemente al mensurando. El intervalo alrededor del mensurando de una medicion se
establece habitualmente para un nivel de confianza del 95%.
Instalacion de combustion: Cada uno de los dispositivos donde se oxidan productos combustibles, de acuerdo con la
definicion incluida en esta Instruccion Técnica, para producir energia calorifica Util y/o energia eléctrica.
Intervalo de medida o rango de medida: Conjunto de valores para el que se consideran vélidos los resultados
obtenidos por el equipo de medida. Es una caracteristica determinada, primero por el fabricante y, posteriormente
acotada mediante la calibracion. Comprende los valores entre el limite inferior y el limite superior del intervalo de medida.
El valor limite de emision que se pretende comprobar debe estar comprendido en el intervalo de medida
Limite de cuantificacion: Concentracion minima de una sustancia que puede ser determinada con fiabilidad por el
método de medida. Se considera que es el valor de la concentracién mas baja utilizada en una calibracion. Para ello, la
incertidumbre de calibracidn en este punto no debe ser superior al criterio establecido en la presente Instruccion Técnica.
El limite de cuantificacion debe ser igual o inferior al 10 % del VLE que se pretende evaluar.
Limite inferior del intervalo de medida (LQ): Valor obtenido por el equipo de medida a partir del cual se consideran
validos los resultados. Se considerara que es el limite de cuantificacion para ese intervalo y debe haber un LQ asociado
a cada intervalo.
Limite superior del intervalo de medida (LS): Valor mas alto medido por el equipo que se puede considerar valido.
Se considerara que se corresponde con el valor del material de referencia de concentracion mas alta utilizado en la
calibracion o 2 veces este valor.
Método normalizado de referencia (MNR): Método de referencia prescrito por la legislacion europea o nacional.
Organismo de Control en Atmdsfera (OCA): Organismo de control acreditado por parte de un organismo de
acreditacion que forma parte del Acuerdo ILAC (Cooperacién Internacional de Acreditacion de Laboratorios), como LE
(Laboratorio de ensayos) de acuerdo con la norma de referencia UNE-EN ISO/IEC 17025, incluida en el Registro de
Organismos de Control en Atmésfera de la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.
Prueba de estabilidad: método para demostrar que un analizador mide un gas en un intervalo de concentracion dado,
proporcionando una respuesta estable y sin que la medida se vea afectada significativamente por una exposicion
prolongada al gas a analizar.
Tiempo de residencia: Periodo de tiempo para que el gas muestreado sea transportado desde la entrada de la sonda
a la entrada de la camara de medicion.
Tiempo de respuesta: Intervalo de tiempo comprendido entre el momento en que un contaminante sufre un cambio
brusco conocido y el momento en que la sefial de salida llega y se mantiene dentro de limites especificados alrededor
de su valor final en régimen estable. A los efectos de esta Instruccion Técnica, este valor sera el 90% del valor final de
la concentracion de Carbono Organico Total.
Valor de referencia: Valor conocido de un gas de referencia utilizado para la calibracion o verificacion de un analizador.
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Verificacion de cero y rango: Método para demostrar la validez del analizador para responder correctamente a las
concentraciones a medir dentro del rango de medida. Mide la desviacion sistematica entre el valor de un material de
referencia introducido en un analizador y el correspondiente resultado proporcionado por el mismo.

4. USOS OBLIGATORIOS DEL METODO

Documento normativo de referencia que indique la determinacion de COVT.

Aunque las directivas prescriben la medicion de COT (Carbono Organico Total), el analizador FID mide realmente COVT
(Carbono Organico Volatil Total). Esto es aceptado por la industria y las autoridades competentes.

Determinacién de Compuestos Organicos Volatiles No Metanicos (COVNM).
Para la determinacion de COVNM:

o Para el carbono organico correspondiente a COVT aplicara la presente IT. Determinando la totalidad de los
compuestos organicos emitidos como carbono organico total.
o Para el carbono organico procedente del metano, mediante la UNE-EN ISO 25140.

Por diferencia, se obtiene el carbono organico procedente de los compuestos organicos no metanicos (mgC/Nm3).

En algunos documentos normativos de las instalaciones se establecen VLE para COVNM por defecto. EI OCA debera
evaluar en cada caso si ese parametro se ajusta a la emision real del foco e instar al titular para que solicite aclaracion
a la Administracion en aquellos casos de duda. A su vez:

o El titular de la instalacién puede argumentar debidamente la modificacion para medir COVT en lugar de
COVNM, que es el parametro que le indica su documento normativo, solicitando la conformidad del Organo
Competente para el citado cambio.

o Sial medir COVT se cumple el VLE de COVNM que indica el documento normativo de la instalacion, se esta
acreditando el cumplimiento para COVNM. Ahora bien, si hay superacién de este VLE, habria que repetir
mediciones para comprobar las emisiones de COVNM. Este supuesto es aplicable sélo cuando la
Administracion ha dado el visto bueno a medir COVT en lugar de COVNM.

5. EQUIPO DE MEDIDA

El analizador de COVT, en combinacidn con un sistema de muestreo, desarrolla la técnica analitica de medida mediante
una llama de hidrégeno de los dtomos de carbono unidos orgénicamente a través de un detector de ionizacién de llama
(FID). La corriente de ionizacién medida por el FID depende del nimero de atomos de C de los compuestos organicos
que se queman en la llama del gas combustible, la forma del enlace (cadena lineal o ramificada) y de los acompafiantes
del enlace.

Para su determinacion, se toma una muestra de gas de la chimenea con una sonda de muestreo y se lleva al analizador
a través de una linea acondicionada térmicamente de gas de muestra. Se extrae un volumen del gas efluente durante
un periodo fijado de tiempo a un caudal controlado y los valores del analizador se registran y/o almacenan por medio
de un procesador electrénico de datos.

El sistema de muestreo consta de una sonda de muestreo, un filtro y una linea de gas de muestra calentada. El
dispositivo de muestreo, incluyendo el filtro necesario para eliminar las particulas finas, que podrian taponar el
quemador, se calienta para evitar la condensacion de la muestra.
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5.1. Sistema de muestreo

El sistema de muestreo debe garantizar conducir la muestra de manera pura sin alteraciones ni al alza ni a la baja. Los
hidrocarburos de un orden mayor que entran en el analizador como sélidos, serén filtrados y consecuentemente no
medidos. Sin embargo, si hay aerosoles en el gas residual que queden retenidos en el filtro 0 aglomerados en la linea
de muestreo y el filtro o la temperatura de la linea de muestreo es mayor que la temperatura de evaporacion de estos
aerosoles, estos compuestos cambiaran a la fase gaseosa y se miden en el FID. Por ello, los gases residuales que
contienen aerosol o la presencia de COV de alto peso molecular, pueden causar incertidumbres no definidas de medida.
Este hecho deberia tenerse en cuenta cuando se miden tales gases, por lo que:

- Toda la linea de muestreo debe ser limpiada periédicamente a fin de evitar alteraciones en las medidas, que
puedan ser debidas a impurezas en el sistema de muestreo conduciendo a efectos de memoria, debidos a la
adsorcion o desorcion a o de las superficies.

- Debe calentarse hasta al menos 180 °C.

- Elfiltro de particulas debe limpiarse periodicamente, o cambiarse si fuese necesario.

- Es importante que todas las partes del equipo de muestreo antes del analizador estén hechas de materiales
que no reaccionen, aporten ni absorban con los pardmetros objeto de medicion.

- Sudisefio debe permitir un tiempo de residencia del gas de muestra inferior a 60 segundos.

- Debe estar hecho de acero inoxidable, politetrafluoroetileno o polipropilenofiuoruro.

- No es aceptado el uso de silicona como conducto de transporte de gases, ni como conexiones dado que falsea
la muestra.

5.2. Gases de medida

Aire sintético: cuando en el aire ambiente haya presencia de COVT por encima de 10 mgC/Nm? sera necesario el uso
de aire sintético para alimentar la llama del analizador (consistente en N2 con 20,9% de Oy). No obstante, una buena
practica es ajustar el equipo con dicho gas, comprobar los niveles en el ambiente, verificar al analizador sin aire sintético
y ver la diferencia obtenida.

Si excede en 2% deberia usarse aire sintético para alimentar la llama en todo el proceso de medida.

5.3. Analizador

El analizador debe encontrarse certificado acorde a los requisitos normativos que establecen relacién entre el VLE y
dichos rangos de certificacion.

6. AJUSTE Y VERIFICACION

Se realizara al inicio y al final del periodo de medida diaria y al menos una vez cada 24h en caso de medidas
continuadas.

Constara de:

- Verificacion previa al ajuste (span), dejando registrado el dato previo al ajuste.

- Ajuste del analizador (cero y span), se debera ajustar siempre el analizador para partir de un punto de
referencia conocido a fin de evitar falsos positivos o negativos en las verificaciones posteriores. Se anotan los
valores previos al ajuste.

- Verificacion del cero post ajuste, dejando registrado el dato post ajuste.

- Verificacion del sistema de muestreo previo a las medidas, incluyendo ensayo de fugas y tiempo de respuesta.
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o Realizado por punta de sonda o proximo a esta, pero previo a la entrada del filtro calefactado
- Comprobacion del sistema de muestreo posterior a las medidas, incluyendo comprobaciones de cero y rango
para evaluacion de la deriva, realizado a todo el sistema de muestreo.
o Comprobacion realizada por punta de sonda o proximo a esta, pero previo a la entrada del filtro
calefactado.

Nota: A efectos de esta Instruccion Técnica, se entiende por periodo de medida diaria, al conjunto o serie de medidas que requiere
la legislacion, generalmente 3 medidas, para un foco a desarrollar en un dia.

6.1. Evaluacion de la deriva

Para cada trabajo individual de medicién, toma de muestras diarias, es necesario evaluar las derivas de corto plazo
sobre el tiempo de toma de muestras y, dependiendo de los resultados obtenidos en esta evaluacion, corregir los valores
obtenidos en funcién del tiempo o rechazar la medida.

- Silas derivas de cero y rango son mayores del 2% del valor de rango, es necesario correccion.
- Silas derivas de cero y rango son mayores del 5% del valor de rango, los resultados deben rechazarse.

En ninglin caso se comparara el valor certificado del material de referencia utilizado para la realizaciéon de ajustes y
verificaciones.

6.2. Material de referencia

Para el ajuste y verificacion de los analizadores se requiere de un gas cero y al menos un gas de concentracion o de
rango.

e Gas cero: la concentracion de COVT (mg/m3 como carbono) debe ser inferior a 0,2 mg/m? de carbono o se debe
usar pureza del 99,998%. Esto evita riesgos de influencia de este gas en el resultado de la medida. Puede ser aire
sintético o aire ambiente limpiado.

o Gas de rango: se utilizaran botellas monocomponente acreditadas por ENAC o cualquier entidad de la European
Accreditation o reconocida por esta (segun norma UNE EN ISO [EC 17025) de una concentracion determinada de
propano después de un proceso de validacién del intervalo a medir.

Nota: Si sucede un problema en el punto cero, por ejemplo, valores negativos, esto puede ser un indicador del efecto del oxigeno.
En este caso, se recomienda que el gas cero y Span se puedan reemplazar por otro que contenga una concentracion similar de
oxigeno que el proceso (mezcla de nitrogeno/oxigeno o aire sintético). En concentraciones del gas efluente en torno al 10 % se
debe usar gas de cero y gas de Span con niveles de oxigeno proximos a la concentracion presente en el conducto.

6.2.1. Concentracion

La concentracion del material de referencia vendra determinada por el rango de trabajo y el VLE objeto de evaluacion.
Se debe evitar la utilizacion de puntos de ajuste altos para medir rangos bajos. Por este motivo:

e Concentracion del patron de validacion de rangos

El gas de ajuste utilizado en la validacién del rango, via calibracion (pto 6.3), se podra usar para VLE comprendidos
entre el 25 % y el 150 % de la concentracion patron de la prueba.
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Concentracion de 100 apta para VLE de 25 a 150 (25y 150 % del valor de la
botella)

Concentracion de 40 apta para VLE de 10 a 60 (25y 150 % del valor de la
botella)

Concentracion de 200 apta para VLE de 50 a 300 (25 y 150 % del valor de la
botella)

Concentracion de 500, apta para VLE de entre 125 a 750 (25 y 150 % del valor
de la botella)

e Concentracion del patron de campo

El gas de ajuste y verificacion de campo sera del 80% (o similar) al de la concentracion patron utilizada en la validacion,
via calibracion, de los rangos definidos por el OCA.

Botella de 80 (o similar) en relacion con

Concentracion de 100 apta para VLE de 25 a 150 (25 y 150 % del valor de la
botella)

Botella de 32 (o similar) en relacién con

Concentracion de 40 apta para VLE de 10 a 60 (25 'y 150 % del valor de la
botella)

Nota: Valores expresados a modo de ejemplo en unidades genéricas (ppm, mg/m?, etc.). Debera evaluarse esta relacion en las
mismas unidades entre el punto de ajuste y el VLE.

6.2.2. Incertidumbre de la botella

El criterio de incertidumbre del material de referencia va referido al VLE y no al rango del analizador, evitando asi
disponer de una horquilla amplia de aceptacién. Debera considerarse ademas qué contribucion de incertidumbre
atribuye esa botella en la relacion de incertidumbre del método respecto al VLE. El usuario, por tanto, debera tener en
cuenta la incertidumbre del gas patron seleccionado para determinar tres aspectos clave, previos y posteriores a la
medida, en su validacion al método. Por un lado:

- La incertidumbre expandida del certificado analitico del gas patrén no debe exceder el 2% para ningun
compuesto.

- Por otro lado, esta incertidumbre, calculada en valor absoluto (p.ej.: ppm) tiene que ser inferior al 2 % del VLE
al que se pretende dar conformidad. Por lo que la incertidumbre de la botella se debe calcular relacionada con
el VLE, no con su concentracion.

Incertidumbre absoluta (ppm) debe ser < al 2 %
del VLE

- Por ultimo, la contribucién de dicha incertidumbre (valor absoluto), debera ser considerada en los calculos para
la validez de cada medida relativa al VLE en cumplimiento de los requisitos de una incertidumbre expandida
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permitida maxima. Es por esto por lo que, para VLE bajos se debe seleccionar patron de ajuste acorde a ese
VLE. P.gj.:

Botella de 500 ppm con 0,4 % de incertidumbre relativa: contribuye con 2 ppm de incertidumbre al método.
Botella de 100 ppm, con misma incertidumbre relativa de 0,4 %: Contribuye con 0,4 ppm de incertidumbre al método.
Nota: Cuando se utilice un sistema de dilucion/sistema de mezcla de gases, estos sistemas no introduciran una incertidumbre

superior al 2% en la concentracion final generada. La incertidumbre introducida por estos sistemas en la concentracion del gas
debera demostrarse mediante un procedimiento de calculo que contemple todas las contribuciones.

6.3.Rangos e Intervalos de medida en funcion del gas de ajuste

6.3.1. Introduccion

El siguiente punto difiere y complementa lo estrictamente expuesto en las normas de referencia, de esta forma se
establece el adecuado cumplimiento de los criterios aplicables para cada VLE, asegurando una validacién al
comportamiento de los analizadores de medida en cada rango de medicion establecido.

6.3.2. Objeto

Tal como se expone en el punto 6.2.1, para evitar la utilizacion de puntos de ajuste altos para medir valores bajos
(rangos bajos), generando horquillas muy amplias de aceptacion, se debe disponer de un intervalo adecuado respecto
al VLE que se pretende evaluar y no al rango de la medida.

El planteamiento trata de establecer un nimero minimo de botellas de ajuste (entre 2 y 3 pueden ser suficientes) y
verificar que se cumplen los criterios, no para el rango a utilizar, sino para el intervalo correspondiente al VLE a evaluar.
Para este caso concreto se puede definir como:

e Rango: escala o rango seleccionado del analizador, dada la concentracion esperada, para ajustar a una mayor
exactitud y resolucion de medida donde se prevé un error de los valores dentro de limites especificos.

o Intervalo: periodo o tramo de medida, incluido dentro del rango seleccionado del analizador, comprendido entre
el limite mas bajo (LQ) y el limite méas alto (LS) que garantiza el cumplimiento de unos criterios de aceptacion en
base a un VLE dado.

6.3.3. Desarrollo

Los intervalos de medida deben validarse siempre relacionados con un valor de ajuste, disponiendo de un limite de
cuantificacion inferior (LQ) y un limite superior de medida (LS) relacionados con ese valor de ajuste. Dado que:

El intervalo necesario, para cada trabajo individual de medicion, debe ir desde el 10% del VLE hasta el 200% del VLE

El Organismo de Control en Atmosfera debera establecer unos rangos validados en funcion de los VLE habituales o
previstos sobre los que pretende dar conformidad.

Para validar todo el intervalo debera comprobarse, via calibracion, que para todos los VLE a los que se puede dar
conformidad, se cumplen los criterios de aceptacion.

Nota: La calibracion multipunto verifica la precision del instrumento en mdiltiples puntos a lo largo de su rango de medicién.
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6.3.4. Validacion

Para validar esos intervalos de medida en cada analizador, es necesario calibrar un minimo de cuatro puntos a partir
del punto de ajuste, uniformemente distribuidos a lo largo de cada rango de medida elegido del equipo. Por lo que:

- El primero de ellos (LQ): sera aquel valor mas bajo conseguido, que cumpla criterios a partir del punto de
ajuste tomado. En cualquier caso, este debera ser al menos el 10% del VLE mas pequefio que se pretende
cubrir en este rango, o lo que es lo mismo, este LQ sera el que determine el VLE mas bajo al que dar
conformidad en este intervalo; es decir, evaluar qué VLE mas bajo se pretende o se puede dar conformidad.

- El ultimo (LS) sera el 200% del VLE mayor que se pretende cubrir en este rango.

- El punto de ajuste: es la concentracion tomada para validar un intervalo de medida.

- Los otros puntos (dos como minimo) tendran que estar uniformemente distribuidos entre el LQ y el punto de
ajuste.

- Dado lo anterior, para consensuar una relacion entre punto de ajuste y VLE posibles, dentro de ese intervalo
validado, la relacion que debe guardar el punto de ajuste y el VLE mas bajo al que se pretende evaluar, no
debe superar el 0,25 y el 1,5 del punto de ajuste (25% por abajo y el 150 % por arriba).

Por ejemplo:

Un punto de ajuste de 100 puede dar conformidad a unos VLE entre 25 y 150, debiendo tener un rango validado de al menos
2 veces el mayor VLE (es decir 300).

Un punto de ajuste de 500 puede dar conformidad a unos VLE entre 125y 750, debiendo tener un rango validado de al menos
2 veces el mayor VLE (es decir 1500).

Nota: Valores expresados a modo ejemplo en unidades genéricas (ppm, mg/m3, etc.). Debera evaluarse esta relacion en las mismas
unidades entre punto de ajuste y el VLE.

6.3.4.1 Criterios de aceptacion de validacion

El criterio de aceptacion para estos puntos calculado, en todos los casos, como la diferencia entre el valor del material
de referencia y el valor medido, debe ser inferior al 2%. A excepcion del punto més bajo, cuyo criterio de aceptacion se
amplia tomando como referencia el punto de ajuste y su VLE maximo. Siendo, por tanto:

e LQ: con un criterio de aceptacion del 40% () del valor mas bajo considerado como LQ.

()Dado que el 2 % del intervalo, (doble del VLE), es igual al 4 % del VLE. Y como el VLE es diez veces mas que el LQ
(10% del VLE), es criterio de aceptacion que en el LQ (punto mas bajo) sea el 40% del valor considerado LQ.

e LS: con un criterio de aceptacion del 2% de 2 veces el VLE en el valor considerado como LS.

Puntos intermedios: En los puntos situados entre el LQ y el LS, a pesar de que el criterio referido sobre el valor medido
no es lineal, se mantiene un 2% sobre el valor considerado para cada uno de esos puntos.

LQ 40% valor medio (considerado LQ)
Pto int. 1
Pto int. 2 2% valor medido

Punto de ajuste

LS 2% valor medido (considerado LS. generaimente 2 VLE)
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Nota: Si con un gas de ajuste no se logra dar cumplimiento a todos los VLE necesarios, debera definirse otro intervalo de medida,
con su correspondiente gas de ajuste, validado de la misma forma. Siendo el valor de ajuste, concentracion del gas patrén, el
referente para la validacion de la idoneidad del intervalo para realizar las mediciones.

A continuacion, a modo de ejemplo tedrico, se muestran opciones de puntos de ajuste, seleccion de puntos de
evaluacion, rangos a validar y VLE a los que poder dar conformidad, (siempre y cuando se obtenga una validacion de
ese intervalo via calibracion). En este caso la botella ajuste en laboratorio y la de campo es la misma, pudiendo haber
diferencia siempre que se cumpla la relacion “punto de ajuste / VLE (25 — 150 %)”.

Ejemplos tedricos de validacion de rangos para VLE posibles en funcion del punto de ajuste tomado.

ng!‘::tge Botella s Rangos ® VLE posibles ©

laboratorio Campo LQ @), 50, 100, 200y 270 % De 2,5 a 300 % de la botella Criterio De 25 % a 150% de la botella
25 25 LQ (@), 12,5/ 25/ 50/ 67,5 0,62 (@ 75 6,25 37,5
40 40 LQ (@), 20/ 40/ 80/ 108 1@ 120 10 50

40% primer punto

100 100 LQ @, 50/ 100/ 200/ 270 250 300 2 st e 2 150
150 150 LQ@,75/150/300/405 3,750 450 puntos 35 225
200 200 LQ (4, 100/ 200/ 400/ 540 56 600 50 300
500 500 LQ @, 250/500/1000/1350  125@ 1500 125 750

@ El punto més bajo que se pueda conseguir y siempre al menos el 10% del VLE mas bajo que se pueda declarar en ese intervalo.
® El rango ira desde el 2,5 % (10% del 25 %) del punto de ajuste, hasta 3 veces el punto de ajuste.
© VLE@) minimo y VLE m méximo tedricos. Dependera de los puntos, mas bajo y alto, conseguidos a partir del punto de ajuste.

Nota: Valores expresados a modo ejemplo en unidades genéricas (ppm, mg/m3, etc.). Debera evaluarse esta relacion en las mismas
unidades entre el punto de ajuste y el VLE.
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6.3.5. Recapitulacion
El Organismo de Control en Atmésfera debera:

Conocer los VLE habituales a los que dar conformidad. Conocer el mas bajo y el mas alto.
Establecer 2 o 3 rangos para el analizador.
Seleccionar un punto de ajuste para cada rango que encaje en criterios.

Validar esos rangos tal como se establece en esta IT, via calibracion. Y tener definido un LQ y un LS para
ese rango (medida mas baja y mas alta disponible para un punto de ajuste dado).

Verificar (teéricamente) antes de la medicién que cumplira los criterios minimos del 10% del VLE.
Disponer de 2 o 3 botellas patrén de campo que encajen dentro de los VLE objeto de evaluacion.
Ajustar en campo con botella de gas patron del 80 % (o similar) a la del punto de ajuste de la validacion.

Verificar el cumplimiento en campo de los criterios de ajuste, verificacion y deriva tomando como referencia
la concentracion del gas patron de campo.

Garantizar el cumplimiento de la incertidumbre de la botella de campo para todas sus implicaciones.
No declarar conformidad por debajo del LQ validado para ese rango y para ese analizador utilizado.

Nota: Cada analizador tendra su propio LQ para cada uno de sus rangos.

7. DETERMINACION DE COVT- ENSAYO IN SITU

7.1.Seleccion del sitio de medida

La seleccion del sitio de muestreo, los puntos y estrategia de muestreo se realizaran segun la Instruccion Técnica IT-
CLM-AT-08.

Se recomienda que el equipo de medida se coloque en un entorno seguro, limpio, térmicamente estable, sin vibracion
o con vibracién reducida de forma que se minimice la deriva durante las verificaciones del equipo y durante las medidas.

Las mediciones se deben planificar de acuerdo con la norma UNE-EN 15259.

Antes de realizar cualquier medicion, el proposito del muestreo y los procedimientos de muestreo se deben discutir con
el personal de la planta implicado. La naturaleza del proceso de la planta, por ejemplo, estado continuo o ciclico, puede
afectar el plan de muestreo. Si el proceso se puede realizar en un estado continuo, es importante que se mantenga
durante el muestreo.

7.2.Periodo de calentamiento

Debera ser respetado el tiempo de calentamiento de cada elemento del sistema de muestreo y analizador.

7.3. Periodo de medida y metodologia

Para el periodo de medida, niumero y duracién de las medidas, se seguiran los criterios establecidos en la Instruccion
Técnica IT-CLM-AT-02.
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8. CALCULO DE RESULTADOS

Se deberan calcular las medias de las concentraciones prestando especial atencion a recopilar y tratar los datos
obtenidos del registro primario ya que habitualmente no todos los datos son considerados validos.

No seran considerados datos validos los siguientes casos:

- Valores negativos, si asi los detectara el analizador.

- Datos inmediatamente siguientes a algun proceso de adiccién de sustancias con presencia de COVT que
produzcan picos muy puntuales en el proceso.

- Datos considerados aberrantes respecto al comportamiento medio del proceso.
Los resultados obtenidos por el analizador, normalmente se muestran en ppm en base hiimeda, sin correccion por O,.

Para la conversion de valores expresados en ppm a mgC/Nmd, se aplica la siguiente expresion de la Ley de los gases
ideales tomando en consideracion el PM (peso molecular) del parametro objeto de conversion.

PM
mg/Nm? = ppmv x
g/ PP 2.4

Utilizandose el siguiente factor, siempre y cuando se use propano como gas de ajuste:

Factor de conversion ppm a mgC/Nm?

COvVT 1,607

Y con correccion de humedad atendiendo a la siguiente expresion:

o —c 100
2~ 11100 - %H,0

Siendo:

Cn: concentracion de COVT en miligramos por metro clbico referido a condiciones de referencia de humedad (gas seco)
C+: Es la concentracion de COVT en miligramos por metro cubico (273 K; 101,3 kPa) en las condiciones del gas efluente
de humedad.

% H20: Es el volumen de agua medido, en porcentaje, en el gas efluente, determinada de acuerdo con la Norma UNE EN
14790.

8.1. Utilizacion de valores inferiores a los diferentes limites de cuantificacion para realizar medias

El Organismo de Control en Atmdsfera no debe confundir el LQ presente en su anexo técnico, con el valor limite mas
bajo obtenido para un determinado rango en funcién del punto de ajuste. En este caso, atendiendo al punto 6.3 de la
presente IT, el OCA debera tener definidos los limites de cuantificacion para cada intervalo validado del que disponga.
Pudiéndose encontrar, por ejemplo:

- LQ: méxima capacidad de medida conseguida con méas de un punto de ajuste.
- LQgy: valor limite mas bajo(y conseguido, con el punto de ajuste seleccionado, para el intervalo que cumple los
requisitos de un VLE dado.
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- LQg: valor limite mas bajo(;) conseguido, con el punto de ajuste seleccionado, para el intervalo que cumple los
requisitos de un VLE dado.

En caso de que alguno de los valores individuales a tratar para hacer medias presente valores inferiores al limite de
cuantificacion sobre el rango seleccionado, el valor a utilizar para realizar los célculos sera la mitad de este limite de
cuantificacion (i, 2, etc., y el valor de la media se expresara como valor medido (sin “<”).

En caso de que todos los valores minutales de la media sean inferiores a ese limite de cuantificacion (1), «2), etc., el valor
de la media se expresaré como “< al limite de cuantificacion (), (2, etc.”.

8.2.Correccién por oxigeno

Cuando sea necesario corregir los valores obtenidos a un determinado porcentaje de oxigeno, se calculara de acuerdo
con la siguiente formula:

(21— Oper )
Co=CeX—75
c GAS (21_0

MED)

Siendo:

Cc= concentracion corregida expresada al porcentaje de oxigeno especificado.
Ceas= concentracion del gas corregida.

Orer = oxigeno de referencia, al que hay que referir las medidas.

Owep= oxigeno medio durante las medidas.

La correccién de oxigeno se hard sobre el valor bruto, (normalmente en ppm) y para cada valor registrado
individualmente (normalmente, y como minimo, minutalmente) antes de realizar las medias.

El OCA debera reflejar de forma muy clara el tratamiento de estos datos por cada valor registrado. La secuencia para
el calculo de parametros iré de izquierda a derecha hasta obtener la expresion del resultado en las mismas unidades
del VLE. Y de arriba abajo para calcular el valor medio descartando los valores no validos, si los hubiese, considerados
en este punto.

8.3. Muestreo multipunto

Los valores en cada punto del plano de muestreo se obtienen integrando todos los resultados almacenados por el
equipo, de ese punto, una vez que la sefial se haya estabilizado. El resultado final se calcula como media ponderada
por velocidad de los valores obtenidos en cada punto, (IT-CLM-AT-02).

9. GESTION DE LOS REGISTROS

Se deberan conservar:

- Registros primarios de todas las pruebas de ajustes, verificaciones, toma de muestras, etc. Los registros se guardaran
en el formato mas primario e inviolable que permita el analizador., Por ejemplo: archivos CSV, DBF, DPT.

- Hoja de verificacion de la prueba de falta de ajuste (antes y después), verificacion punta de sonda, Tiempo de
respuesta, comprobacién de la deriva a corto plazo. Este registro no forma parte de una inspeccion concreta, pero
incluye los datos necesarios para calcular la aceptacion de las medidas comprendidas en el periodo.

- Hoja de campo para anotar los datos correspondientes a la toma de muestras, que debe de incluir datos como T2 del
gas de muestra, caudal de aspiracion de la muestra, etc.
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Nota: El Organismo de Control en Atmosfera debera llevar un registro trazable de las botellas de gases utilizadas para las
verificaciones, debiendo anotar y controlar el estado de consumo de las botellas utilizadas en cada verificacion (medido con la
presion del regulador, bar), asociado al n°® de serie de cada botella. A su vez debera tener un plan de sustitucion de botellas con la
empresa suministradora que garantice su disposicion para los usos previstos.

10. CALIBRACION

La calibracion se realizara con una periodicidad minima anual y adicionalmente siempre que el analizador haya sufrido
una reparacién o sintomas que puedan afectar a la validez de la misma.

Unicamente se podran utilizar equipos que se encuentren dentro del periodo de validez de una calibracién favorable.
El equipo debe estar incluido en el plan de mantenimiento y calibracion correspondiente.

Al momento de calibrar el equipo el Organismo de Control en Atmésfera tiene que establecer sus rangos de trabajo en
funcion de los VLE (bajo, medio, alto, por ejemplo).

El OCA no debe confundir el LQ presente en su anexo técnico, con el valor limite mas bajo obtenido para un determinado
rango en funcion del punto de ajuste.

Los rangos certificados de acreditacion son de aplicacion para aquellos equipos que la validacion de sus certificados de
calibracién cumpla el rango. Se debe evaluar el certificado de calibracidn del analizador y estipular el rango de uso
dependiendo de la validez del rango calibrado del mismo y sustituir aquellos valores inferiores al LQ de cada equipo.
No todos los equipos cumplen el rango minimo certificado dependiendo de su estado, uso y mantenimiento.

11. INCERTIDUMBRE DEL METODO

La incertidumbre debe cumplir un requisito respecto al VLE, prestando especial atenciéon para VLE bajos y a las
concentraciones del patron de ajuste. Por lo que el OCA debe establecer una contribucion a la incertidumbre para
determinar para qué rango de medicion, en relacion con los puntos de ajuste, el analizador y su sistema de muestreo y
acondicionamiento de gas asociado cumplen los requisitos de una incertidumbre expandida permitida maxima respecto
al VLE.

La determinacion de la incertidumbre vendra influenciada por la incertidumbre de la medida (incluyendo la del material
de referencia de ajuste), junto a la asociada a la calibracion del equipo. Sera preciso considerar la aportacion de las
variables de influencia, asi como de los interferentes, durante el muestreo y la posible deriva del equipo.

Nota: La incertidumbre del material de referencia de ajuste se relaciona con el VLE, ya sea tomandolo en valor absoluto (ppm de
concentracion) sumandolo al resto de aportaciones de incertidumbre en las mismas unidades, o directamente en %, pero relativo a
este VLE.

Cabe considerar que, las incertidumbres en muchos casos deben ir expresadas en base seca y a un % de oxigeno de
referencia de manera que se debe incorporar estas posibles contribuciones.

La incertidumbre expandida relativa, calculada en base seca y antes de la correccion a la concentracion de referencia
de oxigeno no debe exceder:

- COVT: el 10 % del valor limite de emision diario (VLE) o el valor limite inferior fijado a la planta por las
autoridades locales.

La incertidumbre obtenida sera evaluada para cada medida expresada como un % del VLE (IT-CLM-AT-E-02).
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El Organismo de Control en Atmésfera debera actualizar los célculos de incertidumbre con datos anuales de
calibraciones y pruebas realizadas para cada analizador garantizando su trazabilidad en el tiempo.

12. RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad del titular de la instalacion:

- Mantener acondicionados los focos emisores acorde al tipo de instalacion y los contaminantes sujetos a
valoracion. Debera facilitar toda la documentacion requerida del foco y proceso asociado a las emisiones. Debera
facilitar el acceso y mantenerlo en condiciones adecuadas de seguridad.

Es responsabilidad del Organismo de Control en Atmosfera:
- Adecuarse a esta Instruccion Técnica, tanto lo relativo a los equipos, como realizar las mediciones de acuerdo a
lo expuesto en la misma y otras que sean de aplicacion.
- Deberan mantener y asegurar la trazabilidad de los registros primarios con los resultados de las medidas
declaradas.

Nota: Dispondra de un periodo transitorio de un afio a partir de la publicacion de esta Orden para adecuar su alcance
de acreditacion a dicha IT. No obstante, la aplicacién de esta IT sera de obligado cumplimiento a los seis meses del
momento de su publicacion.

13. REFERENCIAS

- Documento resumen de les reuniones técnicas de coordinacion entre les entidades de control y el vector
atmosfera, rev 3. De la Direccidé General de Qualitat Ambiental i Canvi Climatic, Departament d'Accié Climatica,
Alimentacio6 i Agenda Rural de la Generalitat de Catalunya.

- Documentacion técnica de la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC).
- UNE-EN 12619, Determinacion de la concentracion masica de carbono organico gaseoso total.
- Legislacion vigente en materia del control de la contaminacion atmosférica, emisiones a la atmésfera.

- Norma UNE-EN 15259:2008. Emisiones de fuentes estacionarias. Requisitos de las secciones y sitios de
medicién y para el objetivo, plan e informe de medicion.
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14. ANEXOS

Anexo . Criterios de validacion y verificacion de analizadores de COVT.

El Fid y el sistema de muestreo deben cumplir con los requisitos de funcionamiento de la norma UNE EN 15267-4
A A
Caracteristica de realizar | realizar Criterio de aceptacion

funcionamiento / prueba sobre sobre

Wodelo | Equipo_

Falta de ajuste (linealidad) X Anualy de'lspu'es d? reparacion <2 %rel. span
significativa
Desviacion tipica de X Anual <29 rel. span
repetibilidad del Zero I

Desviacion tipica de
repetibilidad del Span

Efecto del oxigeno X Anualy de.spules d.e ISpIECn <2 %rel. span
significativa

Anual y después de reparacion
significativa

Factor de respuesta () Segun fabricante -
: . Ajuste al patron y
.\ Zer n Diari
juste de Zero y Spa ara comprobacion de valor estable
Verificacion dt.al sistema de Diaria <2 % rel. span
medida

Ensayo de fugas Diaria <2 %rel. span

Tiempo de respuesta Diaria < 200 segundos
<2 % rel. span: Muestro Valido
Deriva de Zero y Span durante - > 2y < 5% rel. span: Corregir
Diaria
el muestreo =5 % rel. span: Muestro No
Valido

Mantemmlent.o regular del X Seri i _
equipo

Limpieza/cambio de filtros de
particulas de la entrada de la X Cada dia (si fuese necesario) -
linea de muestreo o del equipo
% rel. span: Porcentaje (%) relativo al gas de span utilizado en el ajuste del analizador
() Sélo se deben verificar aquellas interferencias que hayan demostrado que son importantes durante el ensayo de
funcionamiento del instrumento.
@ Solo si se va a utilizar para medir compuestos individuales

X Anual <2 %rel. span

Interferencia cruzada () <2 % rel. span
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1. OBJETO

La presente Instruccion Técnica establece todas aquellas tareas, previas y posteriores al muestreo, que debe llevar a
cabo el laboratorio de ensayo acreditado en el sector medioambiental, en calidad del aire, para desarrollar su actividad
como Organismo de Control en Atmésfera, en Castilla-La Mancha, tales como:

- Comunicacion previa de la actuacion

- Validacion del plan de muestreo y representatividad del proceso
- Declaracion de la conformidad de resultados

- Contenido minimo del informe

- Formatos y registros necesarios relativos a los controles

2. ALCANCE Y AMBITO DE APLICACION

El alcance y ambito de aplicacion del documento, incluiré todos aquellos controles de emisiones en focos estacionarios
canalizados de las actividades pertenecientes al catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la
atmdsfera (CAPCA) y en el texto refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion, aprobado
por el Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, que incluyan obligaciones en materia emisiones en sus
autorizaciones, ubicadas en el territorio de la Comunidad auténoma de Castilla - La Mancha y en los cuales exista la
obligacion de realizar mediciones.

No sera aplicable en las actuaciones llevadas a cabo del segundo nivel.

3. DEFINICIONES

A efectos de esta Instruccion Técnica se establecen las siguientes definiciones:

Declaracion de conformidad: Ejercicio mediante el cual se determina si los valores obtenidos obedecen a las normas
y normativa correspondientes y al cumplimiento de los requisitos especificos.

Documento normativo de referencia: Documentacion correspondiente a la instalacion que regulariza la situacion
administrativa del expediente (obligaciones y condiciones) en el ambito de atmosfera, bajo la legislacién de aplicacion.
Estan incluidas la autorizacién ambiental integrada, autorizacion administrativa (grupos A y B del CAPCA), notificacion
o resolucion (grupo C del CAPCA), segun corresponda en cada caso.

Incertidumbre: Parametro asociado al resultado de una medicion, que caracteriza la dispersion de los valores que
podrian ser razonablemente atribuidos al valor medido.

LE: Laboratorio de ensayo, de acuerdo con la norma de referencia UNE-EN ISO/IEC 17025.

Organismo de Control en Atmésfera (OCA): Organismo de control acreditado por parte de un organismo de
acreditacion que forma parte del Acuerdo ILAC (Cooperacion Internacional de Acreditacion de Laboratorios), como LE
(Laboratorio de ensayos) de acuerdo con la norma de referencia UNE-EN ISO/IEC 17025, incluida en el Registro de
Organismos de Control en Atmdsfera de la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.

Regla de decision: Regla que describe como se tiene en cuenta la incertidumbre de medicién, cuando se declara la
conformidad con un requisito especificado. (UNE-EN ISO/IEC 17025). La regla de decision seleccionada se debe
comunicar y acordar con el cliente, a menos que sea inherente a la especificacion o a la norma solicitada.

Valor de una magnitud (Nominal): Valor redondeado o aproximado de una magnitud caracteristica de un instrumento
o sistema de medida, que sirve de guia para su utilizacién apropiada.
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4. ASPECTOS CLAVE PREVIOS Y POSTERIORES AL MUESTREO

En paralelo a las diferentes partes propias del proceso del muestreo, se deben realizar algunas tareas y tramites. A
continuacion se muestra una tabla con el orden cronoldgico a seguir en las distintas actuaciones relacionandolas con lo
recogido en la IT-CLM-AT-E-02:

IT-CLM-AT-E-02 IT-CLM-AT-E-08

Plan de muestreo

Validacién del plan de muestreo
Comunicacion previa o notificacion del control
Determinaciones previas
Estrategia de muestreo
Toma de muestras / ensayo
Aseguramiento de la calidad de los resultados
Tratamiento y conservacion de las muestras
Aspectos Clave  Calculo y expresion de resultados
Incertidumbre de medida
Control de la calidad
Registros del muestreo
Reglas para la declaracion de conformidad
Declaracion de conformidad
Formularios de la actuacion
Envio de informe y resultados
Envio de expediente a la administracion

4.1.Validacion del plan de muestreo:

El Organismo de Control en Atmosfera debe validar previamente su plan de muestreo por cada foco a evaluar. Para
ello, debera remitir un breve formulario (pueden emplear el contenido del Anexo | de referencia) junto con la
notificacion presentada a través de la aplicacion telematica habilitada el efecto. De esta forma se asegura de haber
evaluado con detalle la actuacion prevista en aspectos clave, asegurando que focos e instalacion son aptos para
realizar las mediciones en cumplimiento de estas Instrucciones Técnicas.

4.2. Notificacion previa de control:

El 6rgano competente debera ser informado, con al menos 7 dias de antelacion a la fecha prevista para la realizacion,
tanto de los controles a realizar como del alcance de los mismos. Esta notificacion previa de control se realizard
mediante la aplicacion habilitada al efecto y sera responsabilidad del Organismo de Control en Atmésfera.

Actualmente en la aplicacion informéatica se pueden seleccionar estos cinco tipos de controles:

- Control reglamentario o externo.

- Autocontrol o control interno.

- Control voluntario.

- Controles anuales de seguimiento (EAS / EBS).
Control NGC2.
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Esta Instruccion Técnica no es aplicable para los dos Ultimos controles (EAS / EBS y NGC2).

En relacién con los controles voluntarios notificados en la aplicacion informatica, es importante tener en cuenta que han
de seguir el mismo procedimiento que para el resto de controles (reglamentario o externo y autocontrol o interno).

En aquellas situaciones en las que no sea posible realizar la medicion, el OCA debera comunicarlo a través del mismo
medio que la notificacion previa para realizar el rechazo de la misma por parte de la Administracion. Se pueden dar 2
casos:

e Anulacion previa a la actuacion: por causas de fuerza mayor (climatologia adversa, averia de la instalacion o
carga productiva insuficiente, baja o enfermedad del personal, averia de equipos por parte del OCA, efc.): La
anulacion debera ser comunicada en el momento del conocimiento de la causa, con la maxima anticipacion
posible.

e Anulacion posterior a la actuacion: en este caso, el OCA debera adjuntar a la notificacion previa de control y
en el mismo dia, los anexos I, [ y Il de la presente I.T. firmados y sellados por el titular de la instalacién, asi
como un analisis de causas de lo ocurrido.

Nota: Sino hay una notificacion previa de control con 7 dias de antelacion, el 6rgano competente se reserva el derecho de invalidar
las medidas realizadas.

Nota: El horario real de inicio de la actuacion, debera corresponder con el horario notificado (+/- tiempo aceptable de imprevistos).
Si el horario real de inicio va a sufrir cambios considerables respecto al notificado, este nuevo horario debera ser notificado
previamente segun lo indicado anteriormente.

4.3.Reglas para la declaracion de conformidad:

La declaracién de conformidad es el ejercicio mediante el cual se determina si los valores obtenidos obedecen a las
normas correspondientes, asi como el cumplimiento de los requisitos especificos; es decir, se utiliza el resultado de una
medida para decidir si un pardmetro contaminante cumple con un valor limite de emisién (VLE).

4.3.1. Expresion de resultados

Las concentraciones medidas, se deberan expresar en las mismas condiciones que los valores limite de emision; asi
pues, hay que tener en cuenta lo siguiente:

De forma general, los valores limite de emisién estan referidos a gas seco y condiciones normales de presion y
temperatura y adicionalmente pueden venir referidos a un determinado porcentaje de oxigeno. Por tanto, las
concentraciones medidas se deberan expresar en esas mismas condiciones.

En todo caso se deberan expresar los resultados tal y como vengan expresados los VLE en el documento normativo
con el que cuente la actividad.

La media de los diferentes valores medidos debera aportarse en la tabla de resultados en las mismas condiciones
que vengan expresados los VLE, por ejemplo: mg/Nm3, mg/Nm? corregido por O, Kg/h, etc.

Sera necesario validar cada una de las medidas frente a la incertidumbre méxima permitida para ese ensayo, teniendo
en cuenta la incertidumbre asociada a la propia medida, demostrando previamente que el método utilizado cumple con
dicha incertidumbre maxima. Para mas detalles, consultar la IT-CLM-AT-E-02.

Una vez tenemos el resultado medido y validado, se resta el intervalo de confianza a cada valor tal como se describe a
continuacion.
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4.3.2. Regla de decision - Incertidumbre de la medida

La incertidumbre de la medida hace que siempre exista el riesgo de equivocarse al decidir si un elemento cumple con
un requisito determinado, basado en el valor medido de una propiedad.

Hay dos tipos de decisiones incorrectas: cuando existe la posibilidad de que una medida, que se acepta como conforme,
en realidad no lo sea, y la posibilidad de que una medida, que se rechaza por no ser conforme, en realidad lo sea. Es
por ello que, para poder realizar una declaracion de conformidad con una disminucion del limite de tolerancia, se procede
de la siguiente manera:

Resta del porcentaje (%) de la incertidumbre méaxima publicada.

A los valores obtenidos de las medidas validadas, se le restara siempre el % de la incertidumbre maxima publicada,
considerando como referencia el VLE para el parametro correspondiente, atendiendo al siguiente procedimiento:

e (2 VLE) - Si el valor medido es mayor o igual al VLE, la incertidumbre se aplicara al VLE.
o Se calcula el % de incertidumbre maxima de la tabla “Incertidumbres méximas permitidas”, aplicado al VLE y
restado sobre el valor medido validado
= Ejemplo: (VLE 100 mg/Nm? de NOx y un valor medido validado de 105 mg/Nm3; 105 - (100 x 0,1) = 95
mg/Nm3
e (<VLE) - Si el valor medido es menor al VLE, la incertidumbre se aplicara al valor medido.
o Se calcula el % de incertidumbre maxima de la tabla “Incertidumbres méximas permitidas”, aplicado al valor
medido validado y restado sobre dicho valor medido validado:
= Ejemplo: (VLE 100 mg/Nm? de NOx y un valor medido validado de 95 mg/Nm3; 95 - (95 x 0,1) = 85,5
mg/Nm3

El valor obtenido de esta diferencia, sera el valor que se compare con el VLE

Si Valor Medido €8 = VLE (VM - U1 mgnm3)) < VLE (VM - Uy (mginma)) > VLE

Si Vator Medgico €5 < VLE (VM - Uz mginm3)) < VLE (VM - Uz mginma3)) > VLE
Us: Porcentaje de Incertidumbre méaxima permitida aplicada al VLE
Ua: Porcentaje de Incertidumbre maxima permitida aplicada al valor medido

Cada uno de los valores obtenidos de esta comprobacion, sera el valor que se compare con el VLE.
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Tabla: Incertidumbres méaximas permitidas (IC 95% en funcion del VLE)

Dado que algunos contaminantes no tienen establecido un porcentaje (%) de incertidumbre en la propia norma de
referencia, la siguiente tabla establece la incertidumbre méaxima permitida expresada como % de VLE para cada uno de
los contaminantes habituales.

Incertidumbres maximas permitidas (IC 95% en funcién del VLE)

6™

CO - Monoxido de Carbono HF - Acido Fluorhidrico

S0O2- Didxido de Azufre

) - 10 NH3 - Amoniaco 20
(método automatico)
NOX - Oxidos de Nitrogeno 10 AR AR 40
Furanos
COVT - Compuestos Organicos
Volatiles Totales 10 Metales Pesados %0
. COV - Compuestos

Particulas 200 Organicos Volatiles %0

SOz - Diéxido de Azufre CO, NOx, SOz y O2 por
20 () . . 15

(toma de muestras) método NO normalizado

Cualquier otro parametro “no

HCI - Acido Clorhidrico 30 () habitual” no incluido en esta 30

tabla

(1 Establecido por el propio método de referencia.
4.3.3. Declaracion de conformidad

Para declarar conformidad de manera general y una vez evaluada y restada la incertidumbre, se atenderé a lo siguiente:

- Lo que establezca el documento normativo de referencia (si los VLE estan definidos en él).

- En aquellos casos para los que no se disponga de documento normativo de referencia (en el ambito de
atmdsfera), los criterios para determinar el cumplimiento de los valores limite de emision (VLE) de una
actividad, seran los que establezca la legislacion correspondiente.

- Afalta de estos criterios, y en aquellos casos en los que no vengan definidos en el documento normativo de
referencia, se considera que se cumple el valor limite de emision (VLE), si:

o La media de las medidas realizadas, expresadas en las mismas condiciones en las que viene definido el
VLE, es igual o inferior al VLE y ninguna de las medidas individuales, es superior a 1,4 x VLE.

o Enlos controles en los que sea necesario realizar menos de 3 medidas, el resultado de cualquiera de esas
medidas, debe ser inferior o igual al VLE.

3 0 més medidas Media < al VLE y ninguna medida individual > 140% del VLE
2 Unicas medidas Ninguna medida, resultado < al VLE

1 Unica medida Unica medida, resultado < al VLE
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Nota: Para el célculo del promedio de diferentes resultados o medidas se seguira lo indicado en el punto 4.7.1 de la IT-

CLM-AT-E-02 “En el caso de que para determinar el cumplimiento del VLE, se deban promediar varios resultados procedentes de diferentes
muestreos o medidas y alguno de ellos se encuentra por debajo del limite de cuantificacién correspondiente, se utilizara para los calculos la mitad
del limite de cuantificacion eliminando el simbolo “<” delante del valor. Unicamente se conserva el simbolo “<” delante del valor, cuando todos
valores a sumar sean inferiores al limite de cuantificacion”.

En el caso concreto de compuestos organicos volatiles de instalaciones afectadas por el Real Decreto 117/2003, de 31
de enero, tanto en controles externos como internos, se cumple el valor limite, si se dan las dos siguientes condiciones:

- La media de todas las mediciones no supera el valor limite de emision, y ninguna de las medidas de una hora
o inferior, por justificacion del proceso (ver “Excepciones” del apdo. 4.1.2.2.1.4. de la IT-CLM-AT-E-02) supera
el valor limite de emision, en un factor superior a 1,5.

Siempre 3 medidas de 1h Media < al VLE y ninguna medida individual > 150% del VLE

- El cumplimiento de los valores limite de emisién canalizada, fijados en el apartado 1 del articulo 5 del Real
Decreto 117/2003, de 31 de enero, se verificara basandose en la suma de las concentraciones masicas de
cada uno de los distintos compuestos organicos volatiles.

Nota: Para ello se deberan determinar los compuestos con frase de riesgo presentes en las emisiones, tomando como referencia
al menos, las fichas de seguridad de las sustancias o preparados de riesgo utilizados en el proceso.

- De acuerdo al Real Decreto 117/2003, de 31 de enero, “el cumplimiento de los valores limite de emision
canalizada de compuestos distintos a los especificados en el articulo 5, se comprobara basandose en la masa
total de carbono orgénico emitido, salvo que en el anexo Il se especifique otra cosa”.

4.4.Envio de resultados

Una vez realizadas las mediciones, el OCA debera extraer de su informe los datos que le sean requeridos por la
aplicacion informatica al objeto de aportar los datos que permita a la Administracion verificar el cumplimiento de lo
establecido en el documento normativo correspondiente (autorizacion ambiental integrada, autorizacion grupos Ay B o
notificacion grupo C).

Adicionalmente a lo anterior, se deberan aportar en la aplicacion informatica los siguientes documentos:

- Uninforme completo acorde a la UNE-EN 15259, en el formato propio del OCA, que retna el contenido minimo
del informe, que se establece en la presente I.T.

- Expediente con los datos suficientes para poder reproducir los resultados y controles de calidad de las medidas
declaradas en el informe, y al menos, la siguiente documentacién (atendiendo a lo recogido en las diferentes
Instrucciones Técnicas de Castilla-La Mancha):

o Plan de muestreo.

Registros primarios de las medidas automaticas (gases y muestreadores isocinéticos).

Registros primarios de los controles de calidad (verificaciones y ajustes).

Hojas de campo, control y calculo de las medidas.

Informes de resultados de laboratorios.

Formatos de apoyo a la actuacion (definidos en la presente I.T.).

O O O O O
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44.1. Plazos

Los controles establecidos en el documento normativo en materia de atmdsfera deberan ser presentados a través de la
aplicacion informatica INDA en el plazo maximo de 3 meses a contar desde la finalizacion del muestreo.

4.4.2. Revision de los resultados presentados por parte de la Administracion.

Una vez revisadas las mediciones por parte de la Administracion, en caso de detectarse desviaciones, la medicion se
pondra en estado de “subsanacion” al objeto de que el OCA dé contestacion a las mismas en el plazo maximo de 1
mes. La Administracion indicara a través de la aplicacion INDA cuales son las desviaciones detectadas, asi como los
documentos requeridos para dar contestacion a las mismas.

De no respetarse estas indicaciones, se informara al titular de la instalacién objeto de mediciones de dicho hecho,
pudiéndose dar por no presentados y no tenidos en cuenta a efectos de lo dispuesto en el articulo 8 del Real Decreto
100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la
atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas para su aplicacion.

Por otro lado, y al objeto de garantizar la calidad en los trabajos realizados por los OCAs, en caso de detectarse
desviaciones importantes, podria realizarse comunicacion a la Entidad Nacional de Acreditacion.

4.4.3. Inspeccion a Organismos de Control en Atmésfera.

El 6rgano competente podra, en todo momento, realizar inspecciones “in situ” a los OCAs al objeto de evaluar la
representatividad de los muestreos y la aptitud de las actuaciones.

En el momento de la inspeccion, se evaluara la actividad que se esté desarrollando y/o se haya desarrollado por el
personal del OCA, concretamente se analizara que el comportamiento sea igual al notificado y declarado en el plan de
muestreo, asi como una cronologia légica de muestreo y medidas in situ.

La anulacion de las medidas, en base a las posibles desviaciones detectadas por parte de la actividad inspectora, no
exime al OCA de la responsabilidad e intencion sobre la actuacion.

El OCA inspeccionada debera aportar todos los registros y datos solicitados in situ por el personal inspector el mismo
dia de la visita.

Se recuerda que:

- No se debe ocultar o alterar maliciosamente la informacion exigida.

- EI' OCA debe asegurar que los registros técnicos para cada actividad contengan los resultados, el informe y la
informacion suficiente para facilitar, si es posible, la identificacion de los factores que afectan al resultado de
la medicion y su incertidumbre de medicion asociada, posibilitando la reproducibilidad de la actividad
desarrollada por la Organismo de Control.

- Se deben conservar tanto los datos y archivos originales, como los modificados.
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5. CONTENIDO MINIMO DEL INFORME

Con el fin de establecer criterios homogéneos para la realizacién y comunicacion de resultados, se debera desarrollar
un informe acorde a la norma UNE-EN 15259 con al menos los siguientes puntos y con la siguiente informacion:
1. Datos relativos al control.
N° de expediente, referencia del informe, n° de oferta asociada, fechas (actuacién y emision de informe), instalacion.
2. Objeto del control.
Descripcion y objeto de la actuacion.

3. Datos generales del Organismo de Control en Atmdsfera.
Datos generales y locales (en caso de ser delegacion) del Organismo de Control en Atmésfera.

4. Alcance del ensayo.

Descripcion completa del trabajo de control solicitado, instalaciones, documentos normativos, parametros, nimero de
medidas, periodos para llevarlos a cabo, VLE, efc.

5. Identificacion del item objeto de control.
Descripcion de los siguientes items

- Descripcidn del entorno de la planta

- Descripcién de la instalacion

- Descripcidn del proceso

- Materias primas empleadas

- Produccion

- Catalogacion de la actividad

- Catalogacion de focos objeto de control
6. Normativa de aplicacion.

Descripcién de documento normativo de la instalacion, normativa sectorial, etc
7. Metodologia empleada.

Descripcion de la siguiente informacion

Métodos de referencia Descripcion Procedimiento interno

8. Relacion de equipos y material de referencia utilizados.

Todo aquel equipo susceptible de control de calidad (calibracion o verificacién) que interviene en la conformidad de las
medidas, debera ser descrito con la siguiente informacion.

Caodigo intemno Marca/modelo Periodo valido de calibracion N° de certificado vigente
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9. Datos de analisis de muestras (si aplica).
Identificacion del laboratorio, andlisis realizado, referencia de las muestras, fechas (envio y analisis), resultados.
10. Informacion y caracteristicas de los focos de emision.

Informacion de la declaracion de conformidad razonada referente a accesibilidad, plataforma y area de trabajo, bocas y
plano de muestreo.

Nota: Necesario cumplimentar el formato de la IT-CLM-AT-E-03 “Acondicionamiento de focos emisores” e incluir como Anexo I
Puede ser utilizada dicha tabla para este punto (se incluye en la presente I.T.).

11. Validacion del plano de muestreo.
Informacién del perfil de velocidades, (ubicacion de los puntos en la seccion de muestreo, temperatura (°C) y velocidad
(mfs).

Datos obtenidos y conformidad de la validacion a la UNE-EN 15259

Valor obtenido Resultado

Datos de homogeneidad (si aplica), ya sean medidos o aportados de actuacién anterior.
12. Representatividad del proceso productivo.

Informacion de las condiciones de funcionamiento del proceso durante el control y su representatividad en relacion con
un funcionamiento habitual del proceso productivo.

Nota: debera obtener informacidn concreta sobre los materiales manipulados en el proceso y durante las operaciones llevadas a
cabo en los momentos en que se realizan las mediciones de las emisiones, de modo que en el informe se aportara el dato
cuantitativo de la carga del proceso. En el momento de las mediciones se tendré en cuenta, por ejemplo: nimero de piezas pintadas,
toneladas de materiales manipulados, u otros datos concretos, ademas del porcentaje que éste supone sobre la carga habitual y
se especificaran los materiales de que se trata.

Necesario exponer:

Fecha y hora Produccion Nominal | Produccion Real % de produccion

Nota: Necesario cumplimentar el formato de la presente I.T. e incluir como Anexo Il en el informe.
13. Representatividad de las medidas.

Criterios de aceptacion y rechazo para las mediciones efectuadas establecido en cada método de referencia, tales como
(valores del blanco de muestreo, fugas, verificaciones, eficiencias de absorcion, etc)

14. Observaciones o desviaciones al método.
Exposicion de aquellas anomalias o desviaciones encontradas
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15. Resultados obtenidos.

Resultados de todos los parametros propios de la emision y aquellos que condicionan los resultados (volimenes
aspirados, % de isocinetismo, etc).

Nota: Tablas a modo de ejemplo:

Parametros
Medida 1 Medida 2 Medida 3 m

Dia

Hora de inicio
Duracion (minutos)
Temperatura (°C)
Presion emision (kPa)
Oxigeno (%)
Diéxido de carbono (%)
Humedad %
Velocidad gases (m/s)
Caudal seco (Nm?3/h)
Isocinetismo (%)
Volumen muestreado (Nm3) L.P

Volumen muestreado (Nm3) L.D

Los resultados de los parametros evaluados, estaran expresados en condiciones normales y en las mismas condiciones
que los VLE.

Debera aportarse en la tabla de expresion de resultados, la media de los valores medidos en cada una de sus
expresiones que sean de aplicacion; por ejemplo: mg/Nm?, mg/Nm3 corr. por O,, Kg/h, etc.

Conct cion de contaminantes

Medida 1 Medida 2 Medida 3

mg/Nm?

mg/Nmé corr. por O2()
Kg/h

() Solo si aplica correccion por Oxigeno
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Debera aportarse una tabla en la que se realice la declaracion de conformidad en funcién de la regla de decision e
incertidumbre de la medida obtenida (puntos 4.3.2'y 4.3.3)

Tabla resumen de valoracion de resultados

Parametros
Unidades Valor obtenido Inc aplicada Valor comparado
con VLE
X

NOx mg/Nm?

co corr por Oz S - - M z

() Valor promedio de la resta de las incertidumbres.
Para valores inferiores al LQ inf del contaminante ensayado, no es de aplicacion la resta de incertidumbre.

16.Valoracion de resultados, conclusiones y declaracion de conformidad

Debera realizarse una declaracion razonada de conformidad o no conformidad, con referencia al documento normativo
que justifique el control y/o establezca el VLE.

17.Anexos
Sera de obligado cumplimiento, el aporte de la siguiente documentacién incluida como anexos

|. Plan de muestreo propio del OCA.
Il.  Formato de validacién plan de muestreo (se incluye en la presente IT como anexo |).
lIl. Plano/foto aérea de la instalacién y foco evaluado.
IV. Produccién
a. Formato de produccion (se incluye en la presente IT como anexo I).
b. Condiciones de produccién aportadas por la instalacion (registro propio).
V. Formato adecuacién del foco (se incluye en la presente IT como anexo |ll).
VI. Informes de resultados de laboratorios de ensayo.
VII. Reportaje fotografico donde se vea claramente las caracteristicas del foco, el montaje y la estrategia de
muestreo desarrollada tal como establece el punto 4.9.8 de la IT-CLM-AT-E-02.

6. RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad del titular de la instalacion:

- Mantener acondicionados los focos emisores acorde al tipo de instalacion y los contaminantes sujetos a
valoracion.

- Debera facilitar toda la documentacion requerida de la caldera, quemador, proceso asociado, etc.

- Debera facilitar el acceso y mantenerlo en condiciones adecuadas de seguridad.

- Facilitar los datos de produccion que permitan verificar la representatividad de la inspeccion y/o toma de muestra

Es responsabilidad del Organismo de Control en Atmosfera:

- Adecuarse a esta Instruccion Técnica, tanto en formas como en contenidos, en la expresion y difusion de los
resultados obtenidos en las actuaciones como OCA para las emisiones a la atmésfera.

- Deberan facilitar, mantener y asegurar la trazabilidad de los registros primarios, con los resultados de las medidas
declaradas.
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Nota: Dispondra de un periodo transitorio de un afio, para adecuar su alcance de acreditacion a dicha I.T., no obstante,
la aplicacion de esta I.T., seré de obligado cumplimiento a los 6 meses del momento de su publicacion.

7. REFERENCIAS

- Circular informativa relativa a la aplicacion del Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, en las instalaciones
ubicadas en la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.

- Norma UNE-EN 15259:2008. Emisiones de fuentes estacionarias. Requisitos de las secciones y sitios de medicion
y para el objetivo, plan e informe de medicién.

- Documentacion técnica de la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC).

- Instrucciones Técnicas de la Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacion del Territorio y Sostenibilidad de la
Comunidad de Madrid.

- Instrucciones Técnicas de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.

- Documento resumen de les reuniones técnicas de coordinacion entre les entidades de control y el vector
atmosfera, rev 3. de la Direccié General de Qualitat Ambiental i Canvi Climatic, Departament d'Acci6 Climatica,
Alimentacié i Agenda Rural, de la Generalitat de Catalunya.
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8. ANEXOS

Anexo . Validacién plan de muestreo

Desviaciones al plan
Comprobado

: (rellenar teriori y anexar
Item a comprobar Observaciones i

| DAtoseENERAS |

Comproba LQ < al 10 % del VLE
Material auxiliar
Tratamiento y conservacion de muestras

ANOTACIONES / OBSERVACIONES

Fdo:
(La persona responsable)
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IT-CLM-AT-E-08

Anexo lll. Adecuacion del foco

Identificacion del foco
Ref. del foco
Denominacion del foco
Localizacion:
Coordenadas UTM

>
<

Acceso facil y seguro:

Tipo de acceso:

Medio de elevacion de equipos:

Tiempo medio despliegue de equipos en plataforma:

Existencia de plataforma:

Tipo de plataforma:

Altura de rodapié/barandilla (cm)
Altura plataforma a nivel de suelo

Posicion y espacio de trabajo (m)

Superficie suficiente para uso de equipos de medida
Energia eléctrica 220 v en plataforma de muestreo:
lluminacion artificial

(

o
=5
@
<
@
=)
(=%
@
==.
@
w
«Q
[=]
w
[=%
@
(23
=

N° de bocas:

Altura de las bocas de muestreo (m):
Dimension de las Bocas de muestreo (cm)

Dispone de pletina y gancho

Diametro (m):
Seccion/dimensiones (m2)
Altura del foco (m):

N° de puntos por linea:
Distancia aguas arriba L1 (m
Distancia aguas abajo L2 (m
N° diametros hidraulicos (L1) =2p
N° diametros hidraulicos (L2

=

=

=
I\

v

0,5D

Cumplimiento L1y L2

Relacion L1y L2

Accesibilidad: Observaciones / cumple / no cumple

Plataforma / Area de trabajo Observaciones / cumple / no cumple

Bocas de muestreo Observaciones / cumple / no cumple

Plano de muestreo Observaciones / cumple / no cumple
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Anexo IV. Check list envio de documentacién adjunta asociada al expediente

m- Observaciones
_ Si | No | Si | No

Documentos a enviar

Registros primarios de las medidas automaticas (gases y
muestreadores isocinéticos automaticos

Registros primarios de los controles de calidad
verificaciones y ajustes

Hojas de campo, control y calculo de las medidas

Cadena de custodia de muestras
Informes de resultados de laboratorios
Informe de emisiones acorde a esta IT_CLM-AT-E-08

Anexos adjuntos al informe acorde a esta IT_CLM-AT-E-08
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1. OBJETO

La presente Instruccion Técnica (IT) tiene como objeto exponer los requisitos minimos para asegurar la competencia
técnica de los Organismos de Control en Atmosfera (OCAs), en cuanto a disponibilidad de equipos e instrumentos de
medicion, caracteristicas, requisitos de calibracion y criterios de aceptacion de la calibracion, en el campo de emisiones
a la atmosfera.

2. ALCANCE Y AMBITO DE APLICACION

El alcance incluye todos los instrumentos de medicion con que cuentan los OCAs para el desarrollo de los controles de
emisiones en focos estacionarios canalizados de las actividades pertenecientes al catalogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmésfera (CAPCA) y en el texto refundido de la Ley de prevencion y control
integrados de la contaminacion, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, que incluyan
obligaciones en materia emisiones en sus autorizaciones, ubicadas en el territorio de la Comunidad autonoma de
Castilla - La Mancha. Siendo el ambito de aplicacion del documento el aseguramiento de que los medios y equipos
estan conformes a los requisitos correspondientes al uso previsto. Esta conformidad se lleva a cabo a partir de la
calibracion y/o la verificacion.

Para garantizar la correcta realizacion de las mediciones, el OCA debe disponer de equipos que cumplan las
especificaciones y tolerancias que se detallan en la presente Instruccion Técnica y aquellas definidas en las normas de
referencia.

Todo el instrumental de medida descrito en la presente I.T., deberéa estar en disposicion del OCA si el muestreo que va
a llevar a cabo bajo ambito reglamentario requiere de su utilizacion.

Los equipos que se recogen en el presente documento son los minimos y principales sujetos a pruebas metrolégicas,
por lo que sera necesario disponer de equipos y material adicionales adecuados si las condiciones del muestreo, el tipo
y disponibilidad de la matriz, o el sistema de almacenamiento, entre otros, asi lo requieren.

3. DEFINICIONES

A efectos de esta Instruccion Técnica se establecen las siguientes definiciones:

Caracteristica metroldgica: Caracteristica identificable que puede influir en los resultados de una medicién y que
contribuye a la incertidumbre de la misma. Las caracteristicas metroldgicas de un instrumento deben ser apropiadas al
uso previsto. A modo de ejemplo, pueden incluir: rango de medicion/alcance, sesgo, repetibilidad, estabilidad, histéresis,
deriva, resolucion, umbral, error, efectos de otras magnitudes...

Documento normativo de referencia: Documentacion correspondiente a la instalacion que regulariza la situacion
administrativa del expediente (obligaciones y condiciones) en el ambito de atmosfera bajo la legislacion de aplicacion.
Estan incluidas la autorizacion ambiental integrada, autorizacion administrativa (grupos Ay B del CAPCA), notificacion
o resolucion (grupo C del CAPCA), segun corresponda en cada caso.

Incertidumbre: Pardmetro asociado al resultado de una medicién que caracteriza la dispersion de los valores que
podrian ser razonablemente atribuidos al valor medido.

Instrumento de medida: Dispositivo utilizado para comparar magnitudes por medio de un proceso de medicion. Incluye
equipamiento, medio, software, patrén de medida, material de referencia o aparato auxiliar, o una combinacién de éstos,
necesarios para llevar a cabo una medicion.

Laboratorio: Entidad que calibra y/o realiza ensayos.
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Laboratorio de ensayo acreditado: Entidades de alto nivel técnico dotadas de medios técnicos avanzados y personal
altamente cualificado, que demuestran disponer de la necesaria solvencia técnica.

Mantenimiento: Conjunto de operaciones que se realizan sobre los instrumentos para prevenir dafios o para repararlos
cuando es necesario.

Medicion: Conjunto de operaciones que tiene por objeto determinar el valor de una magnitud para evaluar la
conformidad de un objeto con indicacion, en su caso, de su incertidumbre. Las mediciones que puede realizar una
Organismo de Control en Atmaésfera, incluyen sélo el muestreo y, en su caso, el ensayo in situ.

Muestreo: Conjunto de operaciones técnicas, realizadas de acuerdo con un procedimiento especifico, que comprende
la planificacion y ejecucion de las operaciones destinadas a obtener una muestra representativa del objeto que se desea
medir, y que es compatible con las posteriores operaciones de transporte, analisis y/o caracterizacion.

Organismo de Control en Atmésfera (OCA): Organismo de control acreditado por parte de un organismo de
acreditacion que forma parte del Acuerdo ILAC (Cooperacion Internacional de Acreditacion de Laboratorios), como LE
(Laboratorio de ensayos) de acuerdo con la norma de referencia UNE-EN ISO/IEC 17025, incluida en el Registro de
Organismos de Control en Atmdsfera de la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.

Requisitos metrolégicos: Todos aquellos requisitos que requieren ser medidos para evaluar la conformidad de un
equipo. Normalmente se expresan en términos de especificaciones en las variables a medir para determinar su
cumplimiento. Los requisitos metroldgicos pueden expresarse en forma de tolerancias permitidas, valores maximos,
limites operacionales (por ejemplo, rango de trabajo), requisitos sobre caracteristicas metrologicas, etc.

Tolerancia: Conjunto de valores en los que debe estar incluida una magnitud para aceptarse como valida.

Validacion de métodos analiticos: Confirmacion a través del examen y aportacion de evidencias objetivas, de que se
cumplen los requisitos particulares para un uso especifico previsto.

Verificacion de métodos analiticos: Confirmacion de que el método validado puede ser aplicado en el laboratorio de
andlisis donde se utilizara.

Verificacion de un equipo: Comparacion directa entre las caracteristicas metrologicas de un equipo y los requisitos
metroldgicos exigidos para confirmar su idoneidad. La verificacién permite comprobar si las desviaciones entre los
valores indicados por el instrumento y los valores conocidos de la magnitud medida, son inferiores al maximo error
definido en una norma, un reglamento o una especificacion particular. El resultado de la verificacion permite decidir
sobre el estado del instrumento.

4. COMPETENCIA'Y CAPACIDAD

Los instrumentos y equipos para los que debe demostrarse su competencia y capacidad mediante el correspondiente
certificado de calibracion, son aquellos que:

e Reporten la medida de una magnitud que sea necesaria para determinar la evaluacion de la conformidad (por
ejemplo, la determinacion de los niveles de emision).

e Demuestren el cumplimiento de un requisito que condiciona la realizacion de una medicion y/o esté ligado con
un parametro a controlar, que a su vez sirvan para determinar la evaluacion de la conformidad (por ejemplo, la
medida del didmetro de un foco, temperaturas, presiones, velocidad, etc.).

El OCA, debe tener capacidad técnica para llevar a cabo por si misma y como minimo, las operaciones de medicion
(muestreo y ensayo in situ) de los pardmetros que detalla su alcance de acreditacion ENAC, de acuerdo con los métodos
que en el mismo se recogen.
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5. CALIBRACION

El OCA, debe asegurar la precision de la medicion de sus instrumentos por medio del uso de servicios de calibracion
llevados a cabo por laboratorios que puedan demostrar su competencia y su capacidad de medicién y la trazabilidad
metrolégica de los resultados informados.

5.1. Calibracion externa

Si el OCA, utiliza servicios de calibracion externa, los requisitos de competencia, capacidad y trazabilidad se aseguran
con la acreditacion del laboratorio, mediante la norma UNE-EN ISO/IEC 17025.

Sera imprescindible contar con un certificado con sello de acreditacién bajo dicha norma.

5.2.Calibracion interna

Si el OCA realiza operaciones de calibracion por si misma (calibracién interna), con personal propio, los requisitos de
competencia, capacidad y trazabilidad se aseguran con la implantacion de un sistema que garantice el cumplimiento de
los requisitos técnicos de la norma UNE-EN ISO/IEC 17025, teniendo en cuenta las siguientes especificaciones:

e Los patrones y/o los materiales de referencia utilizados en las operaciones de calibracién interna, deben estar
bajo el control permanente del OCA. Excepcionalmente, se permite la utilizacion de patrones y/o materiales de
referencia que estén fuera del control permanente del OCA, si puede asegurar el cumplimiento de los requisitos
aplicables de la norma UNE-EN ISO/IEC 17025.

e Los certificados de calibracion deben ajustarse al contenido del apartado 5.10.4 de la norma UNE-EN ISO/IEC
17025.

En todos los casos, los certificados de calibracién deben contener los resultados de las mediciones e incluir su
incertidumbre.

En cualquier caso, el OCA, debe cumplir los requisitos detallados en los apartados 5.3, 5.4, 5.7, 5.8 y 5.9 de la norma
UNE-EN ISO/IEC 17025.

5.3. Aptitud de la calibracion

Mediante la calibracion se obtienen dos datos fundamentales:

e Laincertidumbre asociada a esa calibracion.
e La correccion o error, que tiene el equipo calibrado respecto al patrén de referencia.

Estas dos componentes determinaran la aptitud de los equipos de medida en funcion de los requisitos de cada método
de referencia y las diferentes formas de evaluarlo.

Como norma general, un equipo es apto si:

Aptitud favorable

(Incenidumbre + Correccisn) < @ |2 Tokerancia (expresada en diferentes formas)

Entendiendo por:

Tolerancia: conjunto de valores en los que debe estar incluida una magnitud para aceptarse como valida.
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Correccion: la diferencia entre el valor del patron de calibracion y el valor obtenido del equipo a calibrar, durante la
calibracion.

Dicha correccién puede venir expresada en %. Si es asi, debera convertirse a valor absoluto, calculando ese % sobre
el valor del patron de calibracion

La Tolerancia puede ser expresada en diferentes formas

e % Porcentaje: (<2%, p.€j.).
e % Porcentaje relativo, pudiendo ser:

o % del valor medido (2% del valor medido, p.ej.).

o % del valor nominal (2% del rango total calibrado, p.ej.).
e Valor absoluto (1 °K, p.ej.).

La correccion debe ser tenida en cuenta siempre bajo un método que garantice la mayor exactitud en todo el rango
ensayado.

En el caso de que el Organismo de Control en Atmosfera, aplique correccidn a algunos equipos, es decir, utilice la
correccion obtenida en la calibracion, para modificar los datos primarios de medida y obtener una medida real corregida,
debera comprobarse de nuevo su aptitud, para cada punto de control del rango calibrado.

P.ej.: Considerando la incertidumbre expandida del certificado + la incertidumbre calculada de la nueva correccion + la
propia correccion del nuevo valor corregido respecto al patrdn, obtenida por regresion, por ejemplo, debe cumplir el
criterio de aceptacion (I < TOL).

Aptitud favorable

1< TOL

6. VERIFICACIONES INTERMEDIAS

Una verificacién intermedia es una verificacion realizada a ciertos intervalos, con el fin de establecer mediante evidencia
objetiva, que los equipos cumplen los requisitos especificados. En otras palabras, es un chequeo que se hace a los
equipos de medicion para determinar si cumplen con los requisitos metroldgicos entre calibraciones, ya que estan
expuestos a sobrecargas de trabajo y ambientes adversos, haciendo posible que puedan emitir resultados dudosos (ver
columna “verificacion” de las tablas expuestas en la presente I.T.).

Dado que es un requisito normativo, el Organismo de Control en Atmésfera debera incluir las verificaciones intermedias
dentro de su programa de aseguramiento de la validez de los resultados, frente al cumplimiento de los requisitos
recogidos en los apartados 6.4.2, 6.4.10 y 7.1 de la norma UNE-EN ISO/IEC 17025:2017.

En el caso de analizadores de medida directa, las verificaciones periédicas cumplirian este cometido.

Nota: Un periodo entre calibraciones se valida no solo por la calibracion anterior y la verificacion intermedia, sino por una calibracién
posterior que cumpla los requisitos establecidos. Si el OCA, cuenta con equipos de un solo uso para un Unico periodo de calibracion,
debera garantizar el correcto funcionamiento en dicho periodo de uso.
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7. REGISTROS E IDENTIFICACION

Todos los equipos iran codificados inequivocamente de forma individual. En el caso de elementos asociados a un Unico
equipo, p.j: unidad isocinética con elementos de presién, T2, volumen, etc., estos deberan disponer de su propia
nomenclatura.

Las sondas o lanzas isocinéticas deberan ser codificadas individualmente, aunque vayan asociadas a una unidad o tren
isocinético. Deberan ademas reflejar claramente su longitud efectiva de medida y hacerlo constar en la correspondiente
hoja de campo.

Todas las comprobaciones, verificaciones, ajustes y calibraciones internas llevaran asociado un registro primario del
equipo con lecturas, al menos minutales (recomendable cada 15”), del comportamiento del mismo durante las pruebas
realizadas.
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uj Equipos de toma de muestras y medida

Castilla-La Mancha Instruccion Técnica para establecer los criterios especificos a cumplir para los

Emisiones a la atmésfera en focos canalizados

IT-CLM-AT-E-09

equipos de toma de muestras y medida

8. RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad del Organismo de Control en Atmdsfera:

Adecuarse a esta Instruccion Técnica (I.T.) en la disponibilidad de equipos que cumplan las especificaciones
y tolerancias que se detallan en la presente I.T., y aquellas definidas en las normas de referencia.

Adecuarse a criterios de obligado cumplimiento recogidos en la presente I.T. y no contemplados de manera
explicita en las normas de referencia.

Todo el instrumental de medida descrito en la presente I.T., debera estar en disposicion del Organismo de
Control en Atmésfera.

Nota: Dispondra de un periodo transitorio de un afo para adecuar su alcance de acreditacion a dicha IT. No obstante,
la aplicacion de esta I.T. sera de obligado cumplimiento a los 6 meses del momento de su publicacion.

9. REFERENCIAS

Normas de referencia como UNE-EN ISO/IEC 17025; UNE-EN 13284-1; UNE-EN 14790; UNE-EN 14791;
UNE-EN 16911; UNE-EN 12619; etc.

Instrucciones Técnicas del Servei de Vigilancia i Control de L'aire de la Generalitat de Catalunya.
Documentacion técnica de la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC).
Instrucciones Técnicas de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.

Instrucciones Técnicas de la Consejeria de Medio Ambiente, ordenacion del territorio y sostenibilidad de la
Comunidad de Madrid.
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IT-CLM-AT-E-10
Castilla-La Mancha | Instruccion Técnica para definir la metodologia de calculo de la altura minima de
los focos emisores

1. OBJETO

La presente Instruccion Técnica establece la metodologia y los criterios para calcular una altura minima de chimenea
que garantice una correcta dispersion de los contaminantes emitidos a la atmdsfera a través de conductos apropiados.

2. ALCANCE Y AMBITO DE APLICACION

El alcance del documento incluira todos los focos canalizados nuevos, modificaciones y existentes, de todas aquellas
instalaciones incluidas en el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras a la atmésfera (CAPCA) vigente
y en el texto refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, que incluyan obligaciones en materia emisiones en sus autorizaciones,
ubicadas en el territorio de la Comunidad auténoma de Castilla - La Mancha.

Sera aplicable para el calculo previo en aquellos focos nuevos o modificaciones, y para verificacion de la adecuada
dispersion de los contaminantes, dada la altura de los focos, en los ya existentes.

3. DEFINICIONES

A efectos de esta Instruccion Técnica se establecen las siguientes definiciones:

Altura efectiva de una chimenea o de un foco estacionario (Ht): Maxima altura de la chimenea contabilizando su
estructura fisica y la emision visible de los gases emitidos. Se trata de la suma de la altura geométrica del foco mas
la elevacion de su penacho que dependera de las condiciones ambientales y de la emisién de los gases (velocidad,
composicion, comportamiento, etc.).

Altura geométrica de una chimenea o de un foco estacionario (H): Diferencia entre la altura de la salida al aire
libre y la elevacion media del terreno en la ubicacion del foco emisor.

CAPCA: Catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera

Documento normativo de referencia: Documentacion correspondiente a la instalacion que regulariza la situacion
administrativa del expediente (obligaciones y condiciones) en el &mbito de atmosfera bajo la legislacion de aplicacion.
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Estan incluidas la autorizacion ambiental integrada, autorizacion administrativa (grupos A y B del CAPCA), notificacion
o resolucion (grupo C del CAPCA), segun corresponda en cada caso

Elevacion del penacho (AH): Altura que alcanza un penacho sobre el borde de su chimenea, debido a la fuerza
ascensional de conveccion y a la velocidad de salida de los gases.

Foco existente: Foco estacionario canalizado perteneciente a una instalacion regularizada con anterioridad a la fecha
de publicacién de esta Instruccion Técnica.

Foco nuevo: Foco estacionario canalizado que se ponga en funcionamiento con posterioridad a la fecha de
publicacion de esta Instruccion Técnica.

Organismo de Control en Atmésfera (OCA): Organismo de control acreditado por parte de un organismo de
acreditacion que forma parte del Acuerdo ILAC (Cooperacion Internacional de Acreditacion de Laboratorios), como LE
(Laboratorio de ensayos) de acuerdo con la norma de referencia UNE-EN ISO/IEC 17025, incluida en el Registro de
Organismos de Control en Atmdsfera de la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.

Representacion grafica de las diferentes definiciones

H: Altura geométrica de una chimenea o de un foco estacionario

AH: Impulso vertical (elevacion del penacho)

Ht: Altura efectiva de una chimenea o de un foco estacionario

S: Seccion interior minima de la boca de salida de la chimenea en m?
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La concentracion emitida por un foco emisor tiene forma de campana de gauss a lo largo del eje del penacho. Ese
eje de campana de Gauss tiene un punto maximo. A través de un célculo adecuado de altura de focos emisores
se debe conseguir que la concentracion en ese punto maximo contenga una concentracion de inmision de
contaminantes a nivel de suelo algo menor que la maxima permitida.

4. TIPOS DE FOCOS

La expulsion de gases residuales de las instalaciones debera realizarse de forma controlada por medio de una
chimenea (focos estacionarios canalizados) que contenga uno o mas conductos, cuya altura se calculara de forma
que se salvaguarde la salud humana y el medio ambiente.

Se establece una distincién entre tipos de focos dado el grado de afeccidn con el medio ambiente y la salud humana.
FOCOS TIPO 1:

- Focos emisores pertenecientes al grupo A del CAPCA.

- Normativa especifica de referencia que entienda necesario realizar modelizacion de sus emisiones.

- Focos emisores diferentes al grupo A del CAPCA con flujo méasico de emision para algunos contaminantes
igual o superior a los indicados a continuacion:

Contaminante Carga masica

10 kg/h

Dododoamte s

30 kgt
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Contaminante Carga masica

Compuestos inorganicos de cloro 5kg/h
Compuestos inorganicos de flior 2 kglh
Compuestos organicos volatiles
- No clasiﬁCfdos como carcinégenos, mutagenos o toxicos para la 6 kg h
reproduccion.

- Halogenados con indicaciones de peligro H341 o H351 segun la
denominacion introducida por el Reglamento (CE) n°® 1272/2008, del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008, sobre

clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas, y por el que 2 kg/ h
se modifican y derogan las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE y se
modifica el Reglamento (CE) n® 1907/2006.
- Con indicaciones de peligro H340, H350, H350i, H360D o H360F, segln la
denominacion introducida por el Reglamento (CE) n® 1272/2008, de 16 de 0,2 kg/h
diciembre.
Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) 2gh
PCDD + PCDF (dioxinas + furanos) (como I-TEQ) 5 pg/h
Metales
- Suma de cadmio, mercurio y talio y sus compuestos 10 g/h
- Suma de arsénico, selenio y teluro y sus compuestos 20 g/h
- Suma de plomo y sus compuestos 30 g/h
- Suma de antimonio, cromo, cobalto, cobre, manganeso, estafio, niquel, 100 g h

vanadio, cinc y sus compuestos

FOCOS TIPO 2:

- Focos emisores pertenecientes al grupo B del CAPCA diferentes a los anteriores.
FOCOS TIPO 3:

- Focos emisores pertenecientes al grupo C del CAPCA diferentes a los anteriores.
FOCOS EXENTOS:

- Focos amparados por el CAPCA sin catalogacion, diferentes a los anteriores. No sera preciso realizar el calculo
de altura de chimeneas.

5. TIPOS DE METODOLOGIA DE CALCULO

Nota: Independientemente del ambito de aplicacion de estas instrucciones en cuanto a volumen de contaminantes, se efectuaran
los estudios complementarios precisos que, sobre dispersién de contaminantes y sobre elevacion de penachos, estime la
administracion competente segun el tipo y localizacion del foco contaminante.

5.1.FOCOS TIPO 1: Modelos matematicos validados

Se determinara la altura adecuada de un foco estacionario canalizado mediante la aplicacién de un modelo
matematico validado. Entendiendo por altura adecuada aquella para la cual se cumplen los criterios de calidad del
aire legalmente establecidos. Adicionalmente, para aquellos focos nuevos, se comprobara la afeccion que produce en
la zona (implantacién o desarrollo de nuevas actividades) el incremento de contaminacion atmosférica que produce el
foco estudiado.
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Se consideran validados los modelos oficiales con que operan la Agencia Europea de Medio Ambiente (European
Environment Agency-EEA) y la Agencia de Proteccion del Medio Ambiente de Estados Unidos (Environmental
Protection Agency-EPA-U.S.).

5.2.FOCOS TIPO 2: Calculos basados en OM 18/10/1976

Se determinara la altura adecuada de un foco estacionario canalizado mediante procesos de calculo basados en la
Orden Ministerial de 18 de octubre de 1976, tomando datos especificos del foco emisor, datos actualizados de la zona
de operacion y del entorno préximo.

Para ello, tomando como referencia la figura 1 del punto 3, se debe calcular primeramente la altura minima geométrica
(H) y contrastar después el impulso vertical convectivo (AH), para que la suma de ambas (Ht) sea suficiente con los
criterios minimos que favorezcan una adecuada dispersion.

Nota: También seran aceptados la aplicacion de otros modelos reconocidos.

5.2.1. En el primer célculo se consideraran los siguientes datos

1. Temperatura de salida de los gases.

2. Emisiones producidas, asi como las emisiones de otros focos proximos de la propia instalacién.
3. Condiciones meteoroldgicas de la zona donde se ubica el foco.

4. Valores de referencia en calidad del aire.

5. Valores de contaminacion de fondo en la zona de estudio.

Desarrollandose en la siguiente formula:

H: altura en metros desde el suelo donde se asienta el foco, o la construccidn o edificio que lo alberga.

A: parametro que refleja las condiciones climatolégicas del lugar. Es funcion de la estabilidad térmica vertical media
o distribucion media de la temperatura y de la humedad en las capas de la atmésfera.

Qu: caudal maximo de sustancias contaminantes, expresado en kg/h.
F: coeficiente sin dimensiones relacionado con la velocidad de sedimentacién de las impurezas en la atmésfera.

- Para contaminantes gaseosos, cuya velocidad de sedimentacion es practicamente nula, se tomara F= 1.
- Enel caso de particulas sélidas u otros contaminantes particulados, se tomara F= 2.

Cu: incremento maximo de concentracion de contaminantes, a nivel del suelo, expresada en mg/Nm?3 como media de
veinticuatro horas.

n: numero de chimeneas, incluida la que es objeto de calculo, pertenecientes a la misma instalacion, situadas a una
distancia horizontal inferior a 2 H del emplazamiento de la chimenea de referencia. No se consideraran las chimeneas
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pequenas al tener una influencia despreciable, entendiéndose por tales las que tengan una altura inferior a la mitad
de la chimenea mayor.

Qg: caudal de gases emitidos en las condiciones reales de emisién, expresado en m¥hora.

AT: diferencia entre la temperatura de los gases a la salida de la chimenea y la temperatura media anual del aire
ambiente en el lugar considerado, expresado en °C. Si AT es inferior a 50°C, para el calculo se adopta el valor de
50°C.

Nota: Si el foco emite varios contaminantes, la altura de la chimenea se calculara para cada uno de ellos, adoptandose el valor
que resulte mayor.

5.2.1.1 Determinacion del parametro climatolégico A

El pardmetro A refleja las condiciones climatoldgicas del lugar y se obtiene multiplicando 70 por un indice climatolégico
que se calcula en funcién de las temperaturas. Este indice climatologico (lo) se calcula mediante la expresion:

A=T70xlp
Donde:

AT+ 26t 80
°T T h

m

Méxima oscilacion de temperatura del lugar, es decir, es la diferencia entre las medias mensuales de

AT o - - A L I . 5
las temperaturas maxima y minima (maxima mas calida y minima mas fria), medida en °C.

Diferencia entre la temperatura media del mes mas célido y la temperatura media del mes mas frio,

ot medida en °C.

Temperatura media anual, medida en °C.

Tm:  NOTA: La expresion anterior es valida cuando Tm es igual o mayor que 10 °C. Si Tm resulta menor de
10 °C, se toma 10 °C.

Humedad relativa media de los meses de junio, julio, agosto y septiembre tomada de los valores
climatolégicos aportados por aemet (Humedad relativa media (%).

Los valores de AT, t, Tm y h (valores climatolégicos) han de darse sobre periodos de treinta afios o como minimo
de diez afios.

Estos valores se han de obtener de la Agencia Estatal de Meteorologia, para el observatorio meteorologico mas
préximo a la ubicacion del foco.

Datos del periodo1981 a 2010: https://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/datosclimatologicos/valoresclimatologicos
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A continuacion se exponen los datos a tomar obtenidos de la fuente y periodo anteriormente citado:

I S A A A A

Albacete 14,3 334 19,8 50,3 468,8
Ciudad Real 15,6 33,4 20,7 45,8 6,5 458,0
Cuenca 13,1 31,9 19 47,3 7,0 492,0
Guadalajara 12,6 34,5 18,8 51,3 7,3 511,1
Toledo 15,8 33,3 20,4 44,0 6,5 455,6

Datos del periodo1981 a 2010
o Valores climatologicos: Tm, AT, &t, h
* h es Humedad relativa media (%), como indica la leyenda de aemet, no en tramos horarios (7, 13 y 18h ) de la OM-18.10.76
o indice climatolégico: o
o Condiciones climatoldgicas del lugar: A

Nota: En el caso de la provincia de Guadalajara se han tomado los datos de la estacion de El Serranillo, considerandola més representativa.

5.2.1.2 Determinacion de la concentracion maxima admisible de contaminantes, Cw.

El valor de la concentracion maxima de contaminantes a nivel de suelo Cy, que no debe sobrepasarse, se determina
como diferencia entre el valor de referencia fijado en la tabla “valores de Cwa para los distintos parametros”, y el valor
de la contaminacion de la zona (Ck).

Cun<Cwa-Cr

Valores de Cwa para los distintos parametros

Tabla con los valores de Cwa para los distintos parametros

I R T

Particulas 0,15

Oxidos de azufre 0,15

Oxidos de nitrégeno 0,14
Monéxido de carbono 8

HCI 0,05

Cloro 0,05

HF 0,005

Flaor 0,005

Sulfuro de hidrégeno 0,005

Compuestos organicos volatiles distintos a

L o 0,1
los que se indican a continuacion
Compuestos organicos volatiles
0,05
halogenados '
Compuestos organicos volatiles 2 0,0005
Cr, Cu, Mn, Sn, Sb, Zn 0,002
Pb, Ni, As, Co, Se, Te, V 0,0005
Cd, TI, Hg 0,0002

("Halogenados con indicaciones de peligro H341 0 H351 segun la denominacion introducida por el Reglamento (CE) n® 1272/2008, de 16 de
diciembre

@Con indicaciones de peligro H340, H350, H350i, H360D o H360F, segtin la denominacion introducida por el Reglamento (CE) n° 1272/2008,
de 16 de diciembre
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Cr: Contaminacion de fondo o valor de la contaminacion de la zona, media anual de valores diarios, (medida en calidad
del aire por ejemplo de alguna red de calidad del aire cercana).

El valor de Cr, se entendera tomado como media anual del Ultimo afio natural con el fin de que sea representativo.

En caso de que falte algin contaminante tanto en los valores de Cr como de Cwa, se podra consultar el valor a utilizar
con el Servicio de Control de Calidad Ambiental.

En ausencia de medidas de calidad del aire en la zona, Cr puede ser obtenido de la tabla siguiente, expresada en
mg/Nm3;
Valores de Cr para los distintos parametros

Tabla con los valores de Cr para los distintos parametros

Oxidos de azufre | Oxidos de nitrégeno | Particulas
(mg/Nm?3) (mg/Nm?3) (mg/Nm?3)

Zona poco contaminada 0,01 0,01 0,01
Zona moderadamente urbanizada
0 moderadamente industrializada

Zona muy industrializada 0,07 0,10 0,08

0,04 0,05 0,04

En el caso de contaminantes diferentes a los anteriores y en ausencia de datos de contaminacion de la zona, Crpodra
no tenerse en consideracion (C¢=0).

5.2.2. Condicionante del impulso vertical convectivo

Al margen de lo anteriormente expuesto, la formula de calculo de altura de focos conforme al punto 5.2.1 solo sera de
aplicacion en los casos en que el penacho de humos tenga un minimo impulso vertical convectivo, debiendo ser

comprobado con la siguiente expresion:
. Vi —
AT > 188 J S
- H?

AT = diferencia en °C entre la temperatura de salida de humos en la boca de la chimenea y la temperatura media de
las méximas del mes mas célido, tomando como temperaturas medias los siguientes valores, recogidos del enlace
del punto 5.2.1.1 (fuente AEMET), para cada lugar.

Provincias

Siendo:

Albacete 33,2
Ciudad Real 34,5
Cuenca 31,4
Guadalajara 33,5
Toledo 34,6

V = velocidad de salida de los gases, en la boca de la chimenea, en metros/segundo.

H = altura geométrica del foco emisor, en metros, segun el apartado 5.2.1 que segun la férmula propuesta resulta para
dicho foco.
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S = seccion interior minima de la boca de salida de la chimenea, expresada en metros cuadrados.

En este caso, el dato de altura teérica a emplear para un foco concreto es el obtenido segun la formula del punto
5.2.1, tomando el de mayor altura en caso de disponer de varios célculos para cada contaminante.

Correccion de la altura por la presencia de obstaculos

Para algun caso particular, la administracion competente podré requerir un estudio o calculo de dispersion de
contaminantes especifico o complementario.

5.2.3. Resultado de los calculos

Una vez realizados todos los calculos y habiendo evaluado la altura del penacho respecto a la altura de chimenea,
siempre y cuando sea esta favorable, obtenemos el valor de la altura final del foco emisor. No obstante:

—  Si el célculo resultante fuese inferior a 10 metros, se tomaréa esta altura minima de 10 metros.
— En todo caso, habra al menos 3 metros de distancia entre la salida de la chimenea y la parte mas alta del
tejado del edificio donde se encuentre ubicado.

Focos tipo 3 — Altura minima

Focos amparados por el CAPCA, catalogacion C diferentes a los anteriores.

Estos focos deberan tener una altura minima de 6 m. En todo caso habrd, al menos, dos metros verticales de distancia
entre la salida de la chimenea y la parte mas alta del tejado del edificio donde se encuentre ubicado.

Si hubiera otros obstaculos en una distancia horizontal de 10 m desde el eje de la chimenea, deberan contarse esos
obstaculos como “la parte méas alta del tejado” e incrementarse la altura de la chimenea convenientemente. Se
entiende por obstaculos aquellos que pudieran interferir en la dispersion de las emisiones, por ejemplo, aquellos con
una anchura superior a 2 m.

5.3.Focos exentos

Puede haber focos considerados exentos en el calculo de altura. Entendiéndose como asimilables por el medio sin
necesidad de un célculo de dispersién atmosférica (forman parte de este punto aquellos pertenecientes al CAPCA
que no tienen asignado grupo).

6. VERIFICACION DEL CALCULO DE ALTURA DE LOS FOCOS.

Por otro lado, el célculo de la altura de los focos emisores debera ser verificado por el Organismo de Control en
Atmoésfera, encargada de realizar el control externo. Se realizara para todos focos, independientemente de su
calificacion (tipo 1, tipo 2, efc.).

La comprobacion se realizara en funcién de los datos obtenidos en cada control externo y de cada parametro
contaminante evaluado.

Si la altura resultante obtenida tras el célculo para alguno de los contaminantes evaluados es mayor que la real
efectiva, se reflejara en el informe de control y se notificara a la Administracion a través de la aplicacion INDA. Sera
la Administracion quien valore los resultados.
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7. RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad del titular de la instalacion:
- Asegurar que la altura de los focos de emision es conforme a lo establecido en esta Instruccion Técnica.
Es responsabilidad del Organismo de Control en Atmésfera:

- Informar a la Administracion competente en caso de que no se cumplan los requisitos de esta Instruccion.
- Realizar el calculo de aseguramiento de la altura del foco en cada control externo y para cada contaminante.

Nota: Dispondré de un periodo transitorio de un afio a partir de la publicacion de esta Orden para adecuar su alcance de
acreditacion a dicha IT. No obstante, la aplicacion de esta IT sera de obligado cumplimiento a los seis meses del momento de su
publicacion.

8. REFERENCIAS

- Legislacion vigente en materia del control de la contaminacion atmosférica, emisiones a la atmosfera.

- Orden Ministerial de 18 de octubre de 1976 sobre prevencién y correccién de la contaminacion industrial de
la atmdsfera.

- Circular informativa relativa a la aplicacion del Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, en las instalaciones
ubicadas en la Comunidad Autéonoma de Castilla-La Mancha.

- Documentacion técnica de la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC).

- Instrucciones Técnicas de la Consejeria de Medio Ambiente, ordenacion del territorio y sostenibilidad de la
Comunidad de Madrid.

- Instrucciones Técnicas de la Direccion Xeral de Calidade e Avaliacion Ambiental de la Xunta de Galicia.
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9. ANEXOS

Anexo |. Ejemplo de calculo de la altura de la chimenea

orm Emisiones a la atmoésfera en focos canalizados

Calculo de altura de focos emisores

Castilla-La Mancha

IT-CLM-AT-E-10

HOJA DE CALCULO DE LA ALTURA DE LA CHIMENEA

Basada en Orden Ministerial de 18 de octubre de 1976
Datos geneales del foco Datos geneales de la emision
Diametro (m) 1 Contaminante Concentracion mg/Nm3
Provincia Toledo Particulas 250
Caudal (Nm3/h) 6000 S0O2 50
Temp. salida de gases (°C) 100 NOx 50
N° chimeneas 1 CcO 50
Altura real de la chimenea 12
Datos calculados del foco Valores de la férmula
seccion (m2), S [ o079 A 455,6
veloc (m/s), v=V/S [ 290 T™ (°C) 15,8
QG (Caudal gases (m3/h)) 8197,8
n 1
AT (°C) 84,2
RESULTADO
Particulas S02 NOx co
ALTURA, H (m) 11,86 3,75 4,15 0,45
ALTURA MINIMA DE CHIMENEA (m) 11,86
Altura original 12
- 9 Cumplimiento actual OK
Altura ideal actual 11,86

Condicionante sujeto a que altura real efectiva sea 2 al resultado calculado

Solo aplicable en la verificacion del calculo (no focos nuevos)

Calculo del impulso vertical convectivo del

penacho

Sila T® de salida de los humos menos la T* media de las maximas del mes mas calido son > al calculo del impulso vertical convectivo

A'T = Diferencia en °C entre T? de salida del foco y T® media de las T maximas del mes mas calido.

H = Altura calculada incluyendo todas las variables de la emisién incluida la concentracion de contaminantes

h = Altura minima aceptada considerando el impulso vertical convectivo

A'T difen °C 65,4
Ve 8,41 Tomando estos valores se concluye con las siguientes 2 valoraciones
H? 140,59 Impulso vertical OK
s 0,79 convectivo minimo
(°C) 9,96 (comparativa en °C) (AT > impulso vertical convectivo)

codicionante sujeto al impulso vertical minimo
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1. OBJETO

El objeto de esta Instruccién Técnica es definir los métodos de referencia de muestreo, basados en técnicas de
evaluacion de la calidad del aire, que se deben usar, en cada caso, para la cuantificacion y posterior evaluacién del
cumplimiento de los valores limite de las emisiones difusas.

2. ALCANCE Y AMBITO DE APLICACION

El alcance del documento incluira toda aquella actuacion en la que haya establecido la necesidad de realizar controles
a las emisiones difusas.

El ambito de aplicacién seran todas aquellas instalaciones incluidas en el catalogo de actividades potencialmente
contaminadoras a la atmésfera (CAPCA) vigente y en el texto refundido de la Ley de prevencién y control integrados de
la contaminacion, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, que incluyan obligaciones en
materia emisiones en sus autorizaciones, ubicadas en el territorio de la Comunidad auténoma de Castilla-La Mancha.

Los métodos de referencia que se indican en esta Instruccién Técnica seran utilizados en:

- Las mediciones periddicas (controles externos e internos) de emisiones difusas.
- Larealizacion de las inspecciones que realice la Administracion.
- La comprobacion de otras obligaciones legales de la actividad.

3. DEFINICIONES

A efectos de esta Instruccion Técnica se establecen las siguientes definiciones:

AAI: Autorizacion ambiental integrada.

Aire ambiente: El aire exterior en la troposfera, con exclusion de los lugares de trabajo.

APCA: Actividad potencialmente contaminadora de la atmdsfera.

CAPCA: Catélogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera.

CEN: Comité Europeo de Normalizacion.

Contaminante: Cualquier sustancia presente en el aire ambiente que pueda tener efectos nocivos sobre la salud
humana, el medio ambiente en su conjunto y demas bienes de cualquier naturaleza.

COV: Cualquier compuesto organico que a 20°C tenga una presién de vapor de 0.01 kPa o mas, o una volatilidad
equivalente en las condiciones particulares de uso.

Documento normativo de referencia: Documentacion correspondiente a la instalacion que regulariza la situacion
administrativa del expediente (obligaciones y condiciones) en el &mbito de atmdsfera bajo la legislacion de aplicacion.
Estan incluidas la Autorizacion Ambiental Integrada, Autorizacion Administrativa (grupos A'y B del CAPCA), notificacion
o resolucion (grupo C del CAPCA), segun corresponda en cada caso.

Emisiones difusas: Toda descarga a la atmdsfera, no realizada por focos canalizados, continua o discontinua, de
particulas o gases procedentes directa o indirectamente de cualquier fuente susceptible de producir contaminacion
atmosférica. Quedan incluidas las emisiones no capturadas liberadas al ambiente exterior por ventanas, puertas,
respiraderos y aberturas similares, o directamente generadas en exteriores.

Margen de tolerancia: Porcentaje del valor limite o cantidad en que éste puede sobrepasarse con arreglo a las
condiciones establecidas.

EN: Norma Europea — (European Normative).

EPA: Agencia de Proteccion Ambiental (EPA, en inglés).

Ensayo: Pruebas destinadas a determinar una o mas caracteristicas de un producto, generalmente a través de
instalaciones fijas 0 méviles, que cuentan con la capacidad técnica, material y humana, para efectuar las mediciones.
Solamente los laboratorios acreditados segun la norma de referencia UNE-EN ISO/IEC 17025, ofrecen dicha garantia,
ya que son los unicos que han demostrado disponer de la necesaria solvencia técnica.
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HAP’s: Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos.

ISO: Organizacion Internacional de Normalizacién.

LE: laboratorio de ensayos, de acuerdo con la norma de referencia UNE-EN ISO/IEC 17025

Limite de Cuantificaciéon (LQ): concentracion minima de un analito, que puede medirse dentro de los limites
especificados de precision y exactitud.

Muestreo: Proceso de obtencion de la muestra a ensayar, que permite garantizar su representatividad con respecto al
item muestreado, incluye un plan de muestreo, una toma de muestras y unos criterios de calidad adecuados.

NIOSH: National Institute for Occupational Safety and Health (USA).

Normas Armonizadas: normas europeas elaboradas por un organismo europeo de normalizacion, a raiz de una
solicitud, llamada "mandato”, de la Comisién Europea. Las normas armonizadas establecen especificaciones técnicas,
que se consideran convenientes o suficientes, para cumplir los requisitos técnicos de la legislacion europea.
Organismo de Control en Atmésfera (OCA): Organismo de control acreditado por parte de un organismo de
acreditacion que forma parte del Acuerdo ILAC (Cooperacion Internacional de Acreditacion de Laboratorios), como LE
(Laboratorio de ensayos) de acuerdo con la norma de referencia UNE-EN ISO/IEC 17025, incluida en el Registro de
Organismos de Control en Atmésfera de la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.

OSHA: Occupational Safety and Health Administration.

Parametros Auxiliares: Parametros asociados a los procesos emisores de los contaminantes a determinar, que estan
estrechamente influenciados en el comportamiento de los mismos (presion, temperatura, entre otros).

Particulas en suspension totales: particulas presentes en el aire que no precipitan facilmente por la accion
gravitatoria.

Particulas sedimentables: aquellas particulas presentes en la atmésfera que son susceptibles de ser depositadas por
gravedad o arrastradas por la lluvia.

PCB'’s: policlorobifenilos.

Toma de muestras: proceso de obtencion de la muestra para aportar un resultado, que se pueda asociar a aquello que
ha sido muestreado.

UNE: Una Norma Espafiola.

Valor limite (VL): un nivel fijado basandose en conocimientos cientificos, con el fin de evitar, prevenir o reducir los
efectos nocivos para la salud humana, para el medio ambiente en su conjunto y demas bienes de cualquier naturaleza
que debe alcanzarse en un periodo determinado y no superarse una vez alcanzado.

4. ORDEN PREFERENCIAL Y PARAMETROS A DETERMINAR

La toma de muestras y los andlisis de sustancias contaminantes, las mediciones de los parametros auxiliares, asi como
las alternativas utilizadas, se basaran en métodos que permitan obtener resultados fiables, representativos y
comparables. Se considera que los métodos que cumplen las normas EN armonizadas, satisfacen dicho requisito.

Los contaminantes a medir en los controles de las actividades incluidas en el CAPCA dependeran del tipo de actividad
que desarrolle la instalacion, y seran los que indique el documento normativo de referencia (autorizaciones ambientales,
notificaciones, etc.), o los tratados internacionales suscritos por el Estado espafiol o por la Unién Europea.

El orden a seguir, que se llevara a cabo por tanto, en la eleccion de los métodos a utilizar por parte de los Organismos
de Control en Atmoésfera para actuar en el area de atmdsfera en Castilla-La Mancha, atiende al siguiente orden de
prioridad:

1. Los establecidos en la normativa sectorial o en el documento normativo. Tomando como prioridad, los
contemplados en la normativa sectorial, en caso de conflicto, y tomando los criterios definidos en esta
Instruccion Técnica en aquellos casos en que no se contradigan.

2. Los establecidos en el apartado 5 de la presente Instruccion Técnica.

Los establecidos a través de Normas del Comité Europeo de Normalizacion (CEN), UNE-EN.

4. Los establecidos a través de Normas UNE idénticas a Normas ISO (UNE-ISO).

w
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5. Los establecidos a través de Normas UNE.

Los establecidos a través de normas con alcance internacional (ISO, ASTM, etc.).

7. Los establecidos a través de normas de otros organismos de normalizacién (AFNOR, VDI, DIN, etc.), asi
como por la EPA.

8. Los establecidos en normas de medicion de calidad del aire/medicion de contaminantes, en el aire del lugar
de trabajo (OSHA, NIOSH, efc.), con las pertinentes adaptaciones para ser utilizados en emisiones difusas.

S

En cualquier caso, los Organismos de Control en Atmésfera:

- Deberan tener en el alcance de su acreditacion los parametros a determinar (salvo que no haya ningln
organismo acreditado), bajo una norma o bajo una Instruccién Técnica basada en las normas que procedan.

- Deben estar acreditadas para la realizacion de ensayos en el sector medioambiental (LE), segun la Norma de
referencia UNE-EN ISO/IEC 17025 para ensayos en el sector medioambiental para la toma de muestras de
contaminantes procedentes de emisiones difusas, y debe demostrar ante el 6rgano competente de la
Comunidad Autonoma de Castilla-La Mancha, que realiza el control siguiendo el procedimiento y/o
observaciones basicas fijadas por dicho érgano.

- Deberan incorporar a su alcance de acreditacion esta, y otras si las hubiere, Instrucciones Técnicas de la
Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha, en el plazo de 1 afio.

En el caso de que el organismo o la instalacion, considere necesario emplear un método de referencia no incluido en
esta Instruccion Técnica, la determinacion de un parametro no definido en el presente documento, 0 no seguir el orden
preferencial establecido, el titular de la instalacion deberé solicitar y obtener la conformidad del 6rgano competente de
la Comunidad Auténoma de Castila-La Mancha, antes de la realizacion de las mediciones.

Los ensayos de apoyo a la toma de muestras, que se tengan que llevar a cabo en laboratorio permanente, se realizaran
en laboratorios acreditados segun la norma UNE-EN ISO/IEC 17025, que dispongan de las normas de ensayo
correspondientes en su alcance acreditado y un limite de cuantificacion (LQ) adecuado, para dar cumplimiento a los
requisitos normativos.

5. METODOS DE REFERENCIA PARA EL MUESTREO Y ANALISIS DE LOS
CONTAMINANTES

A continuacién, se muestran los métodos de referencia a utilizar para el muestreo y andlisis de los diferentes
contaminantes procedentes de fuentes de emisiones difusas, susceptibles de ser evaluados y regulados por documento
normativo correspondiente dentro del &mbito de la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.

Muestreo

MUESTREO METODO DE REFERENCIA ()

Emisiones de fuentes estacionarias. Requisitos de las
secciones Y sitios de medicion para el objetivo, plan e UNE-EN 15259 @
Muestreo informe de medicion.

Metodologia, planificacion, cuantificacién, evaluacion y

representatividad del muestreo. Il

(@) Nota: Aunque la norma UNE-EN 15259 se refiere principalmente a emisiones de focos canalizados, si aplicara a fuentes de
emisiones difusas, en todo aquello relacionado con la planificacion del muestreo.
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Contaminantes procedentes de fuentes de emisiones difusas

TOMA DE MUESTRAS METODO DE REFERENCIA ()

Particulas sedimentables

Particulas en suspension totales

Particulas PM 10y PM 25

Pb, Cd, As y Nien PM 1o

NH; - Amoniaco

(SH2) - Acido sulfhidrico

S0..Dioxido de Azufre
NO: - Diéxido de Nitrégeno
CHs4- Metano

COV - Compuestos Organicos
Volatiles

Mercaptanos

Benceno
Tolueno
Etilbenceno
m- Xileno
p-xileno
o-xileno
1,2,4 trimetilbenceno
1,2,3 trimetilonceno
1,3,5 trimetilbenceno

HAP - Hidrocarburos
Policiclicos Aromaticos

Determinacion de particulas sedimentables

Determinacion de particulas en suspension totales de
fuentes difusas

Método de medicién gravimétrico normalizado para la
determinacion de la concentracién masica PM 10 0 PM
25de la materia particulada en suspension

Determinacion de particulas PM 10y PM 25

Calidad del aire ambiente. Método normalizado para la
medida de Pb, Cd, As y Ni en la fraccion PM 1o de la
materia particulada en suspension.

Anexo: determinacion de Pb, Cd, As y Ni en la fraccion
PM 10

Determinacion de las emisiones difusas de amoniaco
(NHa)

Determinacion de las emisiones difusas mediante la
utilizacién de captadores pasivos

Determinacion de las emisiones difusas de acido
sulfhidrico (SH2)

Determinacion de las emisiones difusas mediante la
utilizacion de captadores pasivos

Determinacion de las emisiones difusas mediante la
utilizacién de captadores pasivos

Métodos de referencia de muestreo
Métodos de referencia de muestreo

Mercaptans, Methyl-, Ethyl-, and n-Butyl-.

Mercaptans.

Partes 1, 2, 3, 4 y 5. Calidad del aire ambiente. Método
normalizado de medida de las concentraciones de
benceno.

UNE-EN 15549. Calidad del aire. Método normalizado
para la medicion de la concentracion de
benzo(a)pireno en el aire ambiente.

IT-CLM-AT-I-03
IT-CLM-AT-I-04
UNE-EN 12341

IT-CLM-AT-I-05

UNE-EN 12341
(analisis mediante UNE-EN 14902)

IT-CLM-AT-I-05
IT-CLM-AT-I-06
IT-CLM-AT-I-08
IT-CLM-AT-I-07
IT-CLM-AT--08
IT-CLM-AT--08

T-CLM-AT-1-01 (pto. 6)
IT-CLM-AT-1-01 (pto. 6)

NIOSH METHOD 2542
OSHA 26

UNE-EN 14662
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TOMA DE MUESTRAS METODO DE REFERENCIA (

HAP en deposicion atmosférica

Hg - Mercurio

Hg - en deposicion atmosférica

As, Cd, Pb y Ni en deposicion
atmosférica

PCDD y PCDF - Dioxinas y
Furanos

e En fraccion PM10: Si se determina Ginicamente
el benzo[a]pireno, se seguira la norma UNE-EN
12341 en apoyo de la UNE-EN-15549.

e En fraccion PM10: Si se determina el
benzo(a)pireno y cualquiera de:

benzo[b]fluoranteno; benzo[jJfluoranteno;
pireno; criseno; benzo[a]antraceno;
benzolk]fluoranteno; benzo[g,h,i]perileno;

dibenzo[a,h]antraceno; indeno[1,2,3-cd]pireno,
el laboratorio que realice los ensayos podra
estar acreditado por procedimiento interno.

Aire ambiente. Determinacién de hidrocarburos
aromaticos policiclicos en fase particulada total por
cromatografia liquida de alta resolucion.

Calidad del aire. Determinacion de la deposicion de
benzo[a]antraceno, benzo[b]fluoranteno,
benzofjlfluoranteno, benzo[k]fluoranteno,
benzo[a]pireno, dibenzo [a,h] antraceno, e indeno
[1,2,3-cd] pireno.

Calidad del aire ambiente. Método normalizado para la
determinacion de mercurio gaseoso total.

Calidad del aire ambiente. Método normalizado para la
determinacion de mercurio gaseoso total.

Calidad del aire ambiente. Método normalizado para la
determinacion de arsénico, cadmio, plomo y niquel en
depositos atmosféricos.

Determination of polychlorinated, polybrominated and
brominated/chlorinated dibenzo-p-dioxins and
dibenzofurans in ambient air.

UNE-EN 12341
UNE-EN 15549
IT-CLM-AT-I-05

Procedimiento interno basado en
UNE-EN 12341 e IT-CLM-AT-I-05

UNE-ISO 16632

UNE-EN 15980

UNE-EN 15852

UNE-EN 15853

UNE-EN 15841

EPA METHOD TO-9A

(1) Las normas a utilizar seran siempre las Ultimas versiones disponibles o equivalentes de las expuestas en esta IT.
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Ensayos in situ: Generalmente disefiados para el control en continuo de la calidad del aire.

ENSAYOS IN SITU METODO DE REFERENCIA ()

Calidad del aire ambiente. Método normalizado de
CO-Mondxido de Carbono medida de la concentracion de monéxido de carbono UNE-EN 14626
por espectrometria infrarroja no dispersiva.

’ Calidad del aire ambiente. Método normalizado de
NO: y NO - Oxidos de Nitrogeno medida de la concentracion de dioxido de nitrégeno y UNE-EN 14211
monoxido de nitrégeno por quimioluminiscencia.

Calidad del aire ambiente. Método normalizado de
S0:.Didxido de Azufre medida de la concentracion de diéxido de azufre por UNE-EN 14212
fluorescencia de ultravioleta.

Calidad del aire ambiente. Método normalizado de
03.0zono medida de la concentracién de ozono por fotometria UNE-EN 14625
ultravioleta.

Calidad del aire ambiente. Método normalizado de

Benceno medida de Ia§ cgncentramgnes de bencenof’arte & UNE-EN 146625
Muestreo  difusivo seguido de desorcion por

disolventes y cromatografia de gases.

(Las normas a utilizar seran siempre las Ultimas versiones disponibles o equivalentes de las expuestas en esta IT.

Cualquier otro parametro no incluido en los listados anteriores del punto 5 debera acogerse al método de referencia
expuesto en su documento normativo de referencia, en caso de haberlo, o seguir las disposiciones del apartado 4 de la
presente |.T. En cualquier caso, la administracién podra comprobar el método elegido por el organismo.

6. PARTICULARIDADES EN EL MUESTREO DE ALGUNOS CONTAMINANTES

Contaminante Particularidades en el muestreo

- Captacion en bolsas de Tedlar o similar, o en canisters, con una capacidad minima de 10 litros.

- Muestreo a un caudal de 0,2 l/minuto.

- La muestra se realizara por vacio.

- En el caso de bolsas, el llenado se realiza aspirando la muestra en la bolsa y no impulsando la
CHs- Metano muestra hacia la bolsa.

- Se toman 3 muestras al dia repartidas a lo largo de 8 horas.

- En el caso de reutilizacion de bolsas, debera asegurarse que dicha bolsa se encuentra libre de

CH4, antes de proceder a la captacion.
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Contaminante Particularidades en el muestreo

COV - Compuestos
Organicos Volatiles

Mercaptanos

HAP - Hidrocarburos
Policiclicos Aromaticos

As, Cd, Pby Nien
deposicion atmosférica

2 métodos de captacion, extraccion y analisis:
Sistemas activos o de sistemas pasivos, con desorcion mediante CS; y analisis por cromatografia
de gases con detector FID:

- Principio de muestreo: Los compuestos organicos volatiles son captados por adsorcién en un

tubo de unos 530 mg + 30 mg de carbén activo, con un tamafio de particula de 35-50 mallas.

- Los compuestos organicos volatiles captados son extraidos mediante la utilizacién de CS2.

- Tiempo de muestreo: sistemas activos: 1 dia. Sistemas pasivos: 1-7 dias

- El andlisis se realiza por cromatografia de gases con detector FID.

Sistemas activos o sistemas pasivos, con desorcion térmica y analisis por cromatografia de gases
con detector FID o por cromatografia de gases masas:
- Principio de muestreo: Los compuestos organicos volatiles son captados por adsorcién en un
tubo de unos 350 mg + 10 mg de carbén grafitado, con un tamafio de particula de 35-50 mallas.
- Los compuestos organicos volatiles captados son recuperados mediante desorcion térmica.
- El andlisis se realiza por cromatografia de gases con detector FID o por cromatografia de gases
- masas.
- Tiempo de muestreo: Sistemas activos: 1 dia. Sistemas pasivos: 1-7 dias

Tanto en la utilizacion de sistemas activos o sistemas pasivos, en el caso de determinar compuestos
especificos, se deberan emplear las técnicas analiticas y los detectores mas indicados para los
mismos.

Coeficiente de captacion para los Sistemas pasivos: Se seguiran las pautas del fabricante del
sistema pasivo de captacion para calcular el coeficiente de captacion en cm3/minuto, expresado a
293 Ky 101,3 kPa y teniendo en cuenta, en su caso, el efecto que ejerce la humedad ambiental en
la difusion.

Volumen aproximado de muestra 150 litros. Caudal de muestreo en torno a 0,1 I/minuto. Tiempo de
muestreo 24 h.

En fraccion PM1o: Si se determina Gnicamente el benzo[ajpireno, se seguiré la norma UNE-EN-
15549.

En fraccion PM1o: Si se determina el benzo(a)pireno y cualquiera de: benzo[b]fluoranteno;
benzo[jJfluoranteno; pireno; criseno; benzo[ajantraceno; benzo[k]fluoranteno; benzo[g,h,iJperileno;
dibenzo[a,hjantraceno; indeno[1,2,3-cd]pireno.

El laboratorio que realice los ensayos podré estar acreditado por procedimiento interno.

En fraccion particulas totales: Para determinar: benzo[bjfluoranteno; benzofjifluoranteno; pireno;
criseno;

venzo[aJantraceno; benzo[k|fluoranteno; benzo[a]pireno); benzo[g,h,iJperileno;
dibenzo[a,hJantraceno;

indeno[1,2,3 cd]pireno. se sequira la norma UNE-EN-16362

e Enelcaso de utilizar filtros de 150 mm de diametro o de un area superior, se admite que
se tome una alicuota del mismo para realizar el ensayo.

El laboratorio que realice los ensayos podréa estar acreditado por procedimiento interno.

Ampliable a otros metales como el Tl, Sb, Cr, Co, Cu, Mn, V'y el mercurio particulado.

El ensayo de apoyo a la inspeccion del mercurio, se debera realizar mediante la técnica de vapor
frio.

El organismo que realice los ensayos podra estar acreditado por procedimiento interno, basado en
esta norma, para determinar los metales objeto de la ampliacion.
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7. RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad del titular de la instalacién:

- Contratar los servicios de un Laboratorio de Ensayos (LE), en el sector medioambiental “inscrito en el Registro
de Organismos de Control en Atmosfera de la Comunidad Autdnoma de Castilla-La Mancha, que desarrollen
su actividad en el sector medioambiental para la toma de muestras de emisiones a la atmdsfera procedentes
de emisiones difusas.

- Facilitar al Organismos de Control en Atmésfera cualquier informacion previa al control para desarrollar un plan
de muestreo acorde a las emisiones difusas de la instalacion a evaluar.

- Facilitar datos fehacientes asociados a las emisiones difusas y la toma de muestras de los parametros
evaluados para poder extrapolarlos con los resultados emitidos. (p.ej.: datos de produccién).

Es responsabilidad del Organismos de Control en Atmosfera:

- Disponer de un alcance acreditado adecuado en relacién con los parametros a determinar que se indica en
esta Instruccion Técnica.

- Lacorrecta aplicacién de los métodos de referencia y metodologia expuestos en esta Instruccion Técnica para
el control de las emisiones a la atmésfera.

Nota: Dispondra de un periodo transitorio de un afo para adecuar su alcance de acreditacion a dicha IT. No obstante,
la aplicacion de esta IT sera de obligado cumplimiento a los seis meses del momento de su publicacion

8. REFERENCIAS

- Real Decreto 39/2017, de 27 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero,
relativo a la mejora de la calidad del aire.

- Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

- Instrucciones Técnicas de la Consejeria de Medio Ambiente, ordenacion del territorio y sostenibilidad de la
Comunidad de Madrid.

- Las normas indicadas en esta Instruccién Técnica.
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1. OBJETO

La presente Instruccion Técnica tiene como objeto establecer aspectos relacionados con la metodologia, planificacion,
cuantificacién, evaluacion y representatividad del muestreo en la determinacion de la concentracion de los
contaminantes de las emisiones difusas, incluido el contenido minimo de los informes de resultados.

2. ALCANCE Y AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion incluye la determinacién de cualquier parametro, susceptible de ser medido para evaluar las
emisiones difusas en aire ambiente, en los alrededores de aquellas instalaciones, incluidas en el catalogo de actividades
potencialmente contaminadoras a la atmésfera (CAPCA) vigente y en el texto refundido de la Ley de prevencién y control
integrados de la contaminacion, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, que incluyan
obligaciones en materia de emisiones en sus autorizaciones, ubicadas en el territorio de la Comunidad autbnoma de
Castilla-La Mancha.

Castilla-La Mancha

El alcance incluye aspectos relacionados con los protocolos previos y posteriores al muestreo. Define aspectos técnicos
generales y criterios especificos en la determinacion de la concentracion de los contaminantes de las emisiones difusas.
Queda definido también el contenido minimo del informe en la determinacién de la concentracion de las emisiones
difusas de diferentes parametros.

Para garantizar la correcta realizacion de las medidas, el Organismo de Control en Atmdsfera debe considerar todos
los aspectos que se presentan en esta Instruccidén Técnica.

3. DEFINICIONES

A efectos de esta Instruccion Técnica se establecen las siguientes definiciones:

Aire ambiente: El aire exterior en la troposfera, con exclusion de los lugares de trabajo, definidos en la Directiva
89/654/CEE del Consejo, de 30 de noviembre de 1989, relativa a las disposiciones minimas de seguridad y de salud en
los lugares de trabajo (primera Directiva especifica con arreglo al apartado 1 del articulo 16 de la Directiva 89/391/CEE),
cuando se apliquen las disposiciones sobre salud y seguridad en el trabajo a los que el publico no tiene acceso
habitualmente.

Campaia de medidas: Se entiende por el conjunto de medidas que requiere la legislacion, siendo de forma general el
conjunto de 3 ubicaciones o puntos de control en los que se llevan a cabo 3 medidas en cada punto para una instalacion,
a desarrollar a lo largo de una semana laborable (lunes a viernes), obteniendo un resultado global de 3 puntos con 3
valores cada uno.

Contaminante: Cualquier sustancia presente en el aire ambiente que pueda tener efectos nocivos sobre la salud
humana, el medio ambiente en su conjunto y demas bienes de cualquier naturaleza.

Equipos de medicion: El conjunto de dispositivos instrumentales necesarios para medir la concentracion de un
contaminante en una determinada localizacion.

Emisiones difusas: Toda descarga a la atmdsfera, no realizada por focos canalizados, continua o discontinua, de
particulas o gases procedentes directa o indirectamente de cualquier fuente susceptible de producir contaminacion
atmosférica. Quedan incluidas las emisiones no capturadas liberadas al ambiente exterior por ventanas, puertas,
respiraderos y aberturas similares, o directamente generadas en exteriores.

Margen de tolerancia: Porcentaje del valor limite o cantidad en que éste puede sobrepasarse con arreglo a las
condiciones establecidas.

Muestreo: Proceso de obtencion de la muestra a ensayar, que permite garantizar su representatividad con respecto al
item muestreado; incluye un plan de muestreo, una toma de muestras y unos criterios de inferencia adecuados.
Parametros auxiliares: Parametros asociados a los procesos emisores de los contaminantes a determinar, que estan
estrechamente influenciados en el comportamiento de los mismos (P, T2, entre otros).

Objetivo de medicion: Alcance del programa de medicion.
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Organismo de Control en Atmdsfera (OCA): Organismo de control acreditado por parte de un organismo de
acreditacion que forma parte del Acuerdo ILAC (Cooperacion Internacional de Acreditacion de Laboratorios), como LE
(Laboratorio de ensayos) de acuerdo con la norma de referencia UNE-EN ISO/IEC 17025, incluida en el Registro de
Organismos de Control en Atmésfera de la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.

Plan de medicion: Procedimiento estructurado para cumplir un objetivo de medicion definido.

Particulas en suspension totales: Particulas presentes en el aire que no precipitan faciimente por la accion
gravitatoria.

Particulas sedimentables: Aquellas particulas presentes en la atmdsfera que son susceptibles de ser depositadas por
gravedad o arrastradas por la lluvia.

Toma de muestras: Proceso de obtencion de la muestra, para aportar un resultado que se pueda asociar a aquello
que ha sido muestreado.

Valor limite (VL): Un nivel fijado de concentraciéon de un determinado contaminante basandose en conocimientos
cientificos, con el fin de evitar, prevenir o reducir los efectos nocivos para la salud humana, para el medio ambiente en
su conjunto y demas bienes de cualquier naturaleza que debe alcanzarse en un periodo determinado y no superarse
una vez alcanzado.

4. CRITERIOS GENERALES

La metodologia de actuacion que se propone se basa en hipdtesis conservadoras, intentando buscar siempre las
condiciones mas desfavorables posibles, tanto desde el punto de vista de generacién de contaminantes como de su
dispersion. Asegurando asi que si en estas condiciones adversas no se superan los valores limites legales, se puede
tener una certidumbre razonable de que dicha superacién no se dara en el resto de situaciones.

Por tal motivo, el ensayo se llevara a cabo cuando queden aseguradas las condiciones normales de operacion o en los
que se estime se genere la mayor carga contaminante.

Se evitaran asimismo los periodos en los que las condiciones meteorologicas pudieran incidir significativamente en la
generacion y dispersion de los contaminantes a evaluar.

Con antelacion suficiente se realizara la adecuada planificacion del muestreo, que tendra en cuenta, entre otros, los
siguientes aspectos:

e Solicitud de informacion al titular de la instalacién
e Objeto del estudio

e Caracteristicas y croquis de planta sefialando la ubicacion de las fuentes de emision
e Condiciones de proceso durante la actuacion

e Direccion de los vientos dominantes en la zona

e Ubicacion de areas vulnerables de afeccion

e Topografia del terreno

e Criterios de microimplantacion

e Condiciones meteorologicas

e Emisiones de contaminantes de fuentes naturales
e Contaminacién de fondo

Esta informacion deberéa ser recogida en el plan de muestreo previo a la actuacion.
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5. PLANIFICACION

Todo muestreo debe ir acompafiado de una planificacion de la medicidn exhaustiva, a través de un plan de muestreo
completo y detallado, que recoja cada uno de estos aspectos imprescindibles para desarrollar una toma de muestras
representativa y acorde al gas efluente emitido por el foco emisor de la actividad, con el principal objetivo de permitir
conocer las emisiones reales de los focos emisores evaluados.

5.1. Plan de muestreo

Para desarrollar el plan de muestreo debera ser tenido en cuenta todo lo establecido en la UNE-EN 15259, siendo
obligatorio conocer y recoger previamente a la actuacion aquellos puntos extrapolables al &mbito de las emisiones
difusas del Anexo B, apartado B.3, de la citada norma.

A su vez, antes de realizar cualquier medicion, el propdsito del muestreo y los procedimientos a seguir del mismo se
deben discutir con el personal de la planta implicado. La naturaleza del proceso de la planta (p. €j. el estado continuo o
ciclico puede afectar el programa de muestreo). Si el proceso se puede realizar en un estado continuo, es importante
que se mantenga durante el muestreo.

Por tanto, para la elaboracion del plan de muestreo se deben considerar ademas los siguientes aspectos influyentes en
las medidas:

5.1.1.Equipos y material necesario

Es responsabilidad de la direccién técnica dotar de material suficiente y en estado 6ptimo de medida para el objeto de
la actuacion a desarrollar.

5.1.2.Personal

Las mediciones seran realizadas por personal cualificado, suficiente y necesario, bajo adecuada supervision, para llevar
a cabo todas las determinaciones que exige cada parametro en base a sus normas de aplicacion e Instrucciones
Técnicas de Castilla-La Mancha.

e Los muestreos de emisiones difusas, a veces constan de equipos 0 montajes mas reducidos, pudiendo
ser en ocasiones, suficiente una sola persona. No obstante, como criterio general se recomienda que las
actuaciones de toma de muestras y medidas in situ requieran la participacion al menos de 2 personas,
estando 1 al menos, capacitada para todos aquellos parametros objeto del ensayo en el vector atmésfera.

e En muestreos que acarreen el transporte de equipos pesados (p. ej.: particulas en suspensién totales,
sedimentables, PM 10, PM 2,5, etc.) o muestreos de parametros simultaneos, se requiere la presencia de
2 técnicos/as de campo).

Nota: No se permite el apoyo de personal ajeno al Organismo de Control en Atmosfera, para desempefar tareas
concernientes al propio muestreo y analisis in situ.

5.1.3.Condiciones de proceso durante la actuacion

Las condiciones del proceso asociado a las emisiones difusas objeto de evaluacion, son cruciales para poder relacionar
los resultados a unas condiciones reales o habituales del mismo. Por ello, para considerar que un proceso se encuentra
en condiciones representativas, se deberan tener en cuenta aspectos influyentes en las emisiones difusas:

e Los criterios legales que se establezcan sobre procesos productivos (p.ej.: Ventilacidn de las naves, estado
de los viales de la instalacion, acopio de materiales, apantallamientos, régimen de los ventiladores de tiro
forzado, operaciones de carga y descarga, etc., en estado y condiciones habituales).

e La produccion asociada a los puntos clave en las emisiones difusas objeto de evaluacion, debe
encontrarse al menos a un 70% de la capacidad productiva nominal, o bien a un 80 % de su produccién
media anual, excepto en aquellos casos en los que su documento normativo indique unas condiciones
diferentes.
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4 0 il al menos a un 70% de la capacidad productiva nominal, o bien a un 80 % de su
Ll lE el produccion media anual

e En aquellos casos en los que este limite no se alcance debido a una bajada prolongada de la actividad
(como ocurre en épocas de crisis, por ejemplo), se considera que las condiciones son representativas si
el cliente confirma que, en el periodo escogido para realizar los controles, las condiciones seran las
normales dentro del contexto de funcionamiento.

e Enlos procesos productivos que contemplan dias de parada con la misma frecuencia a lo largo del afio
(fines de semana, por ejemplo), se tendran en cuenta en caso de existir, las emisiones difusas procedentes
de fuentes independientes de la actividad de produccion, como pueden ser los acopios o el trasiego de
magquinaria, por ejemplo.

Nota: En todos los casos, deberan justificarse debidamente las mediciones que se realicen con una capacidad de produccién
inferior a las anteriormente indicadas.

5.2. Nimero de campaiias y duracion

Se realizaran el numero de campafias, con la duracion, periodos de muestreo, puntos, etc., que se establezcan en el
documento normativo de referencia correspondiente. En ausencia de documento normativo de referencia se deberan
tener en cuenta los siguientes criterios generales:

o e
Tipo de muestreo | Campaiias N° de medidas AP GO TIARETIE
de muestreo

4 dias laborables

De forma general 1 campafia Al menos 3 por ubicacion . Minimo 3 puntos
consecutivos (Lav)
. 72 horas
Sistemas de . - L . -
L. . 1 campafia Una unica muestra por ubicacion consecutivas Minimo 3 puntos
captacion pasiva minimo

Muestras con Al menos, tres muestras diarias con .
Lo . i 3 dias laborables -
duracion inferior a 1 campanfa una duracién de una hora cada una . Minimo 3 puntos
24h de ellas consecutivos (Lav)

5.3. Nimero de puntos y ubicacion

Salvo que se establezca otra cosa en el documento normativo de referencia correspondiente, se utilizaran como minimo
tres puntos de muestreo.

Para la determinacion del nimero y ubicacion de los puntos de muestreo, en relacion con las actividades potencialmente
contaminantes de la instalacion, se debera tener en cuenta:

e Las actividades de la instalacion pertenecientes al CAPCA que generan emisiones difusas (caracteristicas
de los contaminantes emitidos, magnitud de la actividad, ubicacién, etc.).

e La presencia de zonas pobladas.

e Lapresencia de zonas de valor ecoldgico.

e Lapresencia de zonas con valor econdmico, cultural, etc.

e Lameteorologia de la zona, principalmente la direccidon predominante y la intensidad del viento.
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N° de
ubicaciones de = Minimo 3 puntos
muestreo
Los equipos, como norma general, se ubicaran dentro del perimetro de la instalacion ().
Ubicacion Al menos un punto se encontrara situado en direccion de los vientos dominantes, tomando como

Simultaneidad
de muestreos

referencia el centro de la instalacion.

Las mediciones se realizaran de forma simultanea en todos los puntos de medida y para todos los
parametros considerados ().

En el caso de determinar tanto particulas sedimentables como particulas en suspension totales, los
dias de medida de las particulas en suspension totales deben coincidir con dias en los cuales se estén
captando particulas sedimentables.

En el caso de usar sistemas pasivos de captacion, en aquellos contaminantes que lo admitan, la
medicion podra ser simultanea durante los 3 dias en cada ubicacion.

(1) No obstante, en el caso de que se considere necesario situar los equipos fuera de la misma, por ejemplo, para evaluar la eficacia de
medidas correctoras basadas en pantallas o barreras situadas en el perimetro de la instalacion, se deberan elegir ubicaciones seguras
para la integridad de los equipos y muestras, con objeto de que haya continuidad de resultados a lo largo de la campafia. En la mayor
parte de los casos, se ubicaran en las direcciones indicadas, pero dentro de los limites de la propiedad.

(2) En el caso de realizarse la medicién de varios parametros de forma simultanea, que requiera de la utilizacion de numerosos equipos a
la vez, se podré permitir realizar la campafia en semanas sucesivas, siempre y cuando cada pardmetro en cuestion se mida
simultdneamente en todos los puntos considerados.

5.4. Criterios de microimplantacion

El criterio general es el de elegir las zonas de méaximo impacto de emisiones de las instalaciones, intentando buscar
siempre las condiciones mas desfavorables posibles, tanto desde el punto de vista de generacion de contaminantes
como de su dispersion, teniendo en cuenta aspectos como:

La ubicacion de viviendas, nucleos habitados y de determinadas infraestructuras como colegios,
hospitales, zonas de recreo, zonas deportivas, etc. respecto a la instalacion.

La ubicacion de areas ambientalmente sensibles respecto a la instalacion como ecosistemas naturales de
especial relevancia (bosques naturales, ...), zonas de especial proteccion, masas de agua, efc.

El tipo de instalacion y sus caracteristicas.

Las caracteristicas geogréficas del area.

Las condiciones climaticas del area, especialmente en lo referente a las direcciones predominantes del
viento en el area de estudio en el periodo en el que se llevan a cabo las mediciones y en base a los datos
historicos. El equipo se ubicara en zonas abiertas con respecto a la ubicacion predominante de los vientos.

En cualquier caso, la seleccion de los puntos de muestreo debera garantizar que los resultados obtenidos permiten
conocer los efectos de la instalacion sobre la salud de la poblacion y sobre el medio ambiente.

Para la ubicacién de los equipos de medida, en relacién con el entorno mas inmediato, se debera tener en cuenta que:

Restricciones al flujo: No deberan existir restricciones al flujo de aire alrededor del punto de entrada del
sistema, ni obstaculos que afecten al flujo de aire en la vecindad del equipo de medicién/captacion (en
general, libre en un arco de al menos 270° o de 180° en el caso de los puntos de medicién de la linea de
edificios). Por regla general, el punto de entrada de la toma de muestra se colocara a varios metros de
edificios, balcones, arboles y otros obstaculos y, como minimo, a 0,5 m. del edificio méas préximo en el
caso de puntos de medicion representativos de la calidad del aire en la linea de edificios.
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e Punto de toma de muestras:

o Altura: En general, el punto de entrada de la toma de muestra debera estar situado entre 1,5 m, que
equivale a la zona de respiracion, y 4 m sobre el nivel del suelo. En algunos casos, si €l punto es
representativo de un area extensa podra resultar adecuada una posicion mas elevada; en tal caso,
esta excepcion deberéa estar documentada exhaustivamente.

o Ubicacidn: El punto de entrada de la toma de muestra no debera estar situado en las proximidades
de fuentes de emision, para evitar la entrada directa de emisiones sin mezclar con el aire ambiente.
En relacion con los caminos, carreteras, accesos y acopios de materiales, la distancia minima
recomendada para colocar los equipos, es de 25 m.

Cualquier excepcion a los criterios enumerados en el presente apartado, debera estar documentada exhaustivamente.

5.5. Condiciones meteoroldgicas

Se evitaran los periodos en los que las condiciones meteorolégicas pudieran incidir significativamente en la generacion
o dispersion de los contaminantes a evaluar (p.ej.: por un lado, las altas temperaturas y el viento aumentan la materia
particulada en suspension en el aire y por otro lado, la lluvia y la humedad la disminuyen).

e Tomando como premisa fundamental no realizar mediciones en periodos meteoroldgicos favorables a la
eliminacion/dispersion de contaminantes, no se realizaran mediciones en periodos de precipitaciones o
fuertes vientos.

e Tampoco se realizaran mediciones en periodos meteoroldgicos favorables a la generacion de
contaminantes objeto de evaluacion, siendo los contaminantes particulados los mayores afectados.

Nota: En caso de prever que haya aporte de material particulado proveniente de fuentes naturales, como seria el caso de intrusiones
Saharianas, se debe valorar si realizar las mediciones en esas condiciones meteoroldgicas, ya que puede interferir en los resultados
y, en el caso de optar por realizarlas, se tendria que tener en cuenta qué de darse superacion de los VLE, las mediciones deberan
repetirse cuando no haya condiciones meteoroldgicas adversas que interfieran con los resultados.

A su vez sera necesario:
Describir las condiciones meteoroldgicas de la campaia. Para cada dia en el que se desarrolle la campafia, se
debera obtener la siguiente informacién minima:

- Temperatura ambiente

- Presion atmosfeérica

- Velocidad y direccién del viento predominante

- Comprobacién de precipitacion, siendo necesario en caso afirmativo, obtener el valor de la misma.

Para la obtencion de estos datos, de manera general, se instalara una estacion meteoroldgica portétil a fin de obtener
los datos de temperatura, presion, velocidad y direccion del viento y precipitacidn, durante todos los dias que se
desarrolle la campafia de muestreo.

En casos excepcionales, siempre que expresamente asi venga recogido, se pueden obtener de una estacion
meteorologica publica cercana (redes de calidad del aire, Agencia Estatal de Meteorologia, etc.) no mas alejada de un
radio de 10 km, ni una diferencia de altitud de 100 m.

Valoracion de las condiciones meteorolégicas
De concurrir condiciones meteoroldgicas extraordinarias, se deberan desechar las muestras diarias afectadas por ellas,
debiendo:

- Repetir los dias afectados, pero siempre dentro de la semana laboral en la que se efectua la campana.
- Enelcasode no disponer de dias suficientes en la semana laborable, se repetira toda la campafia de medicion.
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Se consideran condiciones meteorologicas extraordinarias cualquiera de las siguientes condiciones:

- Precipitaciones durante mas de 2 horas,

- Fuertes vientos (entendidos como tales aquellos que, superando los 4 m/s de media diaria, superan en un 30%
el valor medio anual del afio anterior medido en la estacion meteoroldgica mas préxima), ya sea de uso publico
a privado (propia de la instalacion) en cuyo caso debera tener una localizacion fija para disponer de suficientes
datos historicos.

5.6. Contaminacion de fondo

En aquellos casos en que la instalacion evaluada se vea afectada por emisiones externas no debidas a su proceso
productivo, podra determinarse la concentracion de fondo de los contaminantes evaluados.

A los efectos de esta Instruccidn Técnica, se entiende por contaminacion de fondo, la concentracion en el ambiente del
contaminante en cuestion, con la instalacion objeto de control parada.

Para ello, se podra realizar una Unica medida que cumpla todas y cada una de las siguientes condiciones:

e Con la misma duracion de toma de muestra que la establecida en la campafia principal (por ejemplo, 24
horas).

e Con el mismo numero de puntos de muestreo y ubicacion de captadores que la campafia principal.

e En condiciones de parada técnica de la instalacion que se pretende evaluar las emisiones difusas y con
las instalaciones del entorno en funcionamiento.

e Realizada durante la misma semana laboral en la que se efectle la campafia principal.

Cuando esto no sea posible, o la instalacién tenga emisiones difusas aun estando parada, se podré evaluar la
concentracion de fondo realizando un muestreo simultaneo a la campafia principal, colocando los captadores necesarios
fuera de la zona de influencia de la instalacién (fuera del perimetro de la instalacion y tomando en consideracion la
dispersién de los contaminantes para evitar captarlos) y durante el mismo periodo en el que tiene lugar dicha campafia
principal.

6. CRITERIOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Diferentes requisitos de calidad y posteriores criterios de aptitud o rechazo, deberan ser tenidos en cuenta antes y
después de los muestreos.

6.1. Blancos de muestreo

Salvo que se indique otra cosa en normativa especifica si la hubiese, o de referencia:

e Como minimo se realizara un blanco por campafia y contaminante.

e El valor del blanco tiene como fin validar el muestreo y no puede ser restado del valor obtenido de la
medicion.

e Esvalido el muestreo, si el blanco tiene un valor inferior al 10 % del VL (considerando como volumen de
muestreo, si aplica, el volumen medio de las muestras tomadas en la campafia). De no ser asi, debera
repetirse el muestreo o campania.

6.2. Estanqueidad (prueba de fugas)

En todos los casos, se debera comprobar la estanqueidad del equipo de medida o del tren de muestreo, (salvo en
aquellas técnicas de medida que por su naturaleza no aplique, particulas sedimentables, captadores pasivos, por
ejemplo). Se atendera a la normativa especifica de cada parametro y a las diferentes Instrucciones Técnicas de Castilla-
La Mancha (IT-CLM-AT-I-2; IT-CLM-AT-I-3; IT-CLM-AT-I-5; IT-CLM-AT-I-6). En caso de no disponer de documento de
referencia, las fugas no podran ser superiores al 2% del caudal medio del muestreo.
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6.3. Eficiencia de retencion

En caso de medidas que requieran la captacion de la muestra sobre un agente de retencion, se debe evaluar la eficiencia
en la retencion del contaminante. Su evaluacion se realizara siguiendo la metodologia establecida en la norma
especifica, incluidas las presentes Instrucciones Técnicas. En su defecto, se aplicaran los siguientes criterios segun la
metodologia de captacion:

Castilla-La Mancha

e Retencion por absorcion en borboteador
Al menos una vez al afio para cada tren de muestreo y siempre que este no se modifique.
e Agentes de retencion por adsorcion

Los tubos de captacion tienen generalmente dos secciones, la de captacion propiamente dicha y la de control, que
permiten conocer la eficiencia de retencién o la no superacion del volumen de ruptura. En ese caso, el laboratorio
analizara por separado ambas secciones, e informara de los valores obtenidos en las mismas. En caso de prever altas
concentraciones, sera necesario utilizar un segundo tubo a modo de fase de control.

Nota: Para determinar la masa de contaminante captada, se debera tener en cuenta la cantidad de contaminante retenido en todas
las secciones de captacion, considerando tanto la masa retenida en la seccion de captacion propiamente dicha, como la retenida
en la seccion de control.

e Sistemas pasivos de captacion

Se seguira lo dispuesto en la IT-CLM-AT-I-8, y en su defecto la informacion proporcionada por el fabricante respecto al
coeficiente de captacion. El coeficiente de captacion se expresara en cm3/minuto (referido dicho volumen a 293 K'y
101,3 kPa) y teniendo en cuenta, en su caso, el efecto que ejercen la humedad ambiental y la temperatura en la
velocidad de difusion.

6.4. Condiciones de transporte y almacenamiento

Deberan respetarse las condiciones que establezcan las normas e Instrucciones Técnicas especificas, con especial
atencion a las muestras de compuestos organicos, SH2, NHs, etc. No obstante, cualquier muestra de cualquier
parametro, debera mantenerse protegida de altas temperaturas (< a 35 °C) y en la medida de lo posible de la exposicién
directa de la luz.

El tiempo de transporte de las muestras al laboratorio, sera el minimo posible y en todo caso, se deberan analizar antes
de transcurrir el tiempo maximo que se establezca en la norma de aplicacién.

7. CRITERIOS PARA LA OBTENCION DE LOS RESULTADOS

Calculo de la concentracion en muestreos con aspiracion de aire, a través de agentes de retencion:
M

~ Ven
Donde:
e C:Eslaconcentracion de la muestra de aire, sin corregir por presion y temperatura.
e M: Masa total captada del contaminante.

e Vcn: Volumen muestreado en condiciones de presion y temperatura del contador de volumen (a partir del sumatorio
de los volumenes horario normalizados).
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7.1. Correccion por presion y temperatura

Parametros particulados: con carécter general, vendran referidos a las condiciones ambientales reales, es decir, no es
necesaria la correccion de la concentracion en relacion con la presion y la temperatura.

Castilla-La Mancha

e Parametros gaseosos: vienen referidos a 293 K de temperatura y 101,3 kPa de presion (la humedad se
considera despreciable).

Todo muestreo que implique volumen de muestra aspirada a través de un contador de volumen debera disponer de
registro en continuo de temperatura en el contador de volumen utilizado y presion en, o cerca, del mismo.

A partir de los datos obtenidos, registrados en continuo, se obtendran datos medios horarios. Estos datos medios
horarios se utilizaran para normalizar el volumen horario captado, tomando como dato el volumen total captado dividido
entre el tiempo total.

Donde:

e C:eslaconcentracion de la muestra de aire, expresada en microgramos por metro cubico en condiciones estandar.

e M: es la masa recogida en la solucion captadora.

e 3 Vcn:es la suma de los volumenes horarios calculados en condiciones estandar (m?3) con los datos de temperatura
y presion. Tal como lo indica la expresion:

Vt x101,3 x293

Ven = 5ox 293+ 19

Donde:

eVt volumen de aire aspirado (m?3) en un periodo de tiempo, generalmente 1 h.

e Po: presion atmosférica, expresada en kPa, de la presion registrada durante el muestreo.

o t: temperatura (° C) media del aire aspirado en el contador de volumen en el sub intervalo de 1 hora quedando un
resultado final de volumen proveniente del 3 de los Ven.

8. CUMPLIMIENTO DEL VALOR LIMITE

En caso de requerimiento normativo especifico, sera necesario validar cada una de las medidas frente a la incertidumbre
maxima permitida para ese ensayo, teniendo en cuenta la incertidumbre asociada a la propia medida; demostrando
previamente que el método utilizado cumple con dicha incertidumbre maxima.

8.1. Regla de decision - Incertidumbre de la medida

La incertidumbre de la medida hace que siempre exista el riesgo de equivocarse al decidir si un elemento cumple con
un requisito determinado, basado en el valor medido de una propiedad. Hay dos tipos de decisiones incorrectas: cuando
existe la posibilidad de que una medida, que se acepta como conforme, en realidad no lo sea, y la posibilidad de que
una medida, que se rechaza por no ser conforme, en realidad lo sea. Es por ello que, para poder realizar una declaracion
de conformidad con una disminucién del limite de tolerancia, se procede de la siguiente manera:
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8.2. Resta del % de la incertidumbre maxima publicada.

A los valores obtenidos de las medidas validadas se le restara siempre el % de la incertidumbre maxima publicada,
considerando como referencia el VL para el parametro correspondiente, atendiendo al siguiente procedimiento.

Castilla-La Mancha

e (2 VL)-Siel valor medido es mayor o igual al VL, la incertidumbre se aplicara al VL.
o Se calcula el % de incertidumbre méxima de la tabla “Incertidumbres méaximas permitidas”, aplicado
al VL y restado sobre el valor medido validado
= Ejemplo (VL 100 pg/m? de NHs, un valor medido validado de 105 pg/m?y una Incertidumbre del 10%.
=>105-(100x0,1) = 95 pg/m3
e (SVL)-Siel valor medido es menor al VL, la incertidumbre se aplicara al valor medido.
o Se calcula el % de incertidumbre méxima de la tabla “Incertidumbres méaximas permitidas”, aplicado
al valor medido validado y restado sobre dicho valor medido validado:
= Ejemplo (VL 100 pg/m3 de NHs y un valor medido validado de 95 pg/m3; 95 - (95 x 0,1) = 85,5 pug/m?

El valor obtenido de esta diferencia sera el valor que se compare con el VL

Resultado favorable Resultado desfavorable

Si Vator Medido €5 = VL (VM - Uy (ugim®)) < VL (VM - Us (ugim®)) = VL

Si Vaior Medido €5 < VL (VM - Uz (ugim®)) < VL (VM - Uz (ugim®)) = VL

U+ Porcentaje de Incertidumbre méxima permitida aplicada al VL
Uz: Porcentaje de Incertidumbre méxima permitida aplicada al Valor Medido

Cada uno de los valores obtenidos de esta comprobacion sera el valor que se compare con el VL.

Dado que algunos contaminantes no tienen establecido un % de incertidumbre en la propia norma de referencia, la
siguiente tabla establece la incertidumbre maxima permitida expresada como % de VL para cada uno de los
contaminantes habituales.

Algunas incertidumbres maximas permitidas (Expresadas con un intervalo de confianza “IC” del 95% en funcion del VL)

Particulas sedimentables (o = T LTS

Volatiles
Particulas en suspension totales 25 Captadores Pasivos 30
PM 10y PM 25 25 HAP - Hldrocarbyr.os Policiclicos 40
Aromaticos

Metales pesados y Benzo (a) Piereno
Provenientes de la fase particulada PM 10y PM 255

30 PCDD y PCDF - Dioxinas y Furanos 40

Cualquier otro parametro “no

habitual” no incluido en esta tabla 40

NH; - Amoniaco 20

SH; - Acido sulftrico 20 Metales Pesados 40
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8.3. Declaracion de conformidad

Para declarar la conformidad, para el seguimiento y control de las emisiones difusas, de manera general se atendera a
lo siguiente:

Castilla-La Mancha

e Lo que establezca el documento normativo de referencia (si estan definidos).

e En aquellos casos para los que no se disponga de documento normativo de referencia especifico de
atmosfera, los criterios para determinar el cumplimiento de los valores limite de emision de una actividad,
seran los que establezca la legislacion correspondiente.

e Afalta de estos criterios, y en aquellos casos en los que no vengan definidos en el documento normativo
de referencia, se considera que se cumple el valor limite de emision si:

o En cada punto, la media de las medidas realizadas de cada campafia, expresadas en las mismas
condiciones en las que viene definido el VL, es igual o inferior al VL y ninguna de las medidas
individuales es superiora 1,4 x VL.

o En el caso de que sea necesario llevar a cabo varias campafas anuales se cumplira el VL para el
parametro en cuestion si en cada una de las ubicaciones, el valor medio de todas las campafias
cumple con el valor limite. Adicionalmente, ninguna medida individual puede superar el valor limite
multiplicado por 1,4.

3 0 més medidas por punto Media < al VL y ninguna medida individual > 140% del VL

Una campaiia anual 2 unicas medidas
Todas las medidas, resultado < al VL
1 Unica medida
Media de todas las campafias < al VL y ninguna medida

Varias campaiias al afo N medidas por campafa individual > 140% del VL

En relacién a la tabla anterior, se exponen a continuacion diferentes pautas para calcular y expresar resultados:

e  Expresion de la concentracion de un contaminante

o Silamasa o la concentracion de un contaminante, se encuentra por debajo del limite de cuantificacion,
se tomara el limite de cuantificacion indicando el signo “<” delante del valor del limite de cuantificacion.
De igual manera para un subvalor (minutal o inferior) registrado por un analizador automatico.

o Si la masa o la concentracion de un contaminante, se encuentra por encima del limite de
cuantificacion, se tomara el limite de cuantificacién superior indicando el signo “>” delante del valor
del limite de cuantificacion.

e Promedio de varios resultados de diferentes muestreos o medidas

o Enel caso de que para determinar el cumplimiento del VL, se deban promediar varios resultados y
alguno de ellos se encuentra por debajo del limite de cuantificacion correspondiente, se utilizara para
los célculos la mitad del limite de cuantificacién eliminando el simbolo “<” delante del valor.
Unicamente se conserva el simbolo “<” delante del valor, cuando todos los valores a sumar sean
inferiores al limite de cuantificacion.

o Enel caso de que para determinar el cumplimiento del VL, se deban promediar varios resultados y
alguno de ellos se encuentra por encima del limite de cuantificacién superior correspondiente, se
utilizaré para los calculos dicho valor limite de cuantificacion eliminando el simbolo “>" delante del
valor. Unicamente se conserva el simbolo “>” delante del valor, cuando todos los valores a sumar
sean superiores al limite de cuantificacion. En cualquier caso, el laboratorio elegido para el andlisis
debe tener la capacidad de emitir un dato cuantificable que, expresado en condiciones de VL, sea al
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menos el 200 % del VL al que se pretende dar conformidad. Sera necesario reportar en el informe el
valor real obtenido expresado en condiciones de VL.

En la siguiente tabla se definen todos los casos posibles:

Valor Medido (A) Valor Medido (B) Resultado Promedio

X Y X+Y
X <Y X+(%Y)
<X Y (2X)+Y
<X <Y <(X+Y)

Extrapolable a la suma de 3 o méas resultados

Nota: En todos los casos el organismo de control debera asegurar que el resultado final emitido por muestra sea de resultados
directos o impliquen célculos diversos (p.ej.: masa / volumen), sea cuantificable, debiendo estar comprendido entre el 10 % y el 200
% del VL.

9. Envio de resultados

Con el fin de establecer criterios homogéneos para la realizacién y comunicacion de resultados a través de la aplicacion
INDA, y su formato establecido, se deberan cargar todos los resultados de las mediciones obtenidas en los controles, y
extraidos del informe propio del Organismo de Control en Atmésfera, que den conformidad al documento normativo de
referencia correspondiente (autorizacion o notificacion).

Adicionalmente a lo anterior, mediante documentos adjuntos asociados al expediente y a través de la misma aplicacion
INDA, cuando presenten los resultados de la misma, el OCA debera aportar:

e Un informe completo tomando como referencia la UNE EN 15259 en los campos que aplica, en el formato
propio del OCA, que retina el contenido minimo del informe que se establece en la presente IT.

e Expediente con los datos suficientes para poder reproducir los resultados y controles de calidad de las
medidas declaradas en el informe. Al menos la siguiente documentacion:

Plan de muestreo

Registros primarios de aquellos equipos y material auxiliar utilizado

Registros primarios de los controles de calidad

Hojas de campo, control y célculo de las medidas

Informes de resultados de laboratorios

Formatos de apoyo a la actuacién (definidos en la presente IT)

9.1. Plazos

Los controles que establece el documento que regulariza la situacion administrativa del expediente en el ambito de
atmésfera (autorizacion o notificacién), se presentaran a través de la aplicacion INDA en un plazo de 3 meses desde la
finalizacion del muestreo.

O O O O 0 O

9.2. Revision de los resultados presentados por parte de la Administracion.

Si se da el caso, la segunda version de las mediciones, tras su puesta en subsanacién, vendra acompafiada de la
contestacion a todas las deficiencias detectadas.

Dicha subsanacion deberia presentarse en el plazo de 1 mes, desde la puesta en subsanacion, de la medicion.

De no respetarse estas indicaciones, se informara al titular de la instalacion objeto de mediciones de dicho hecho,
pudiéndose dar por no presentados y no tenidos en cuenta a efectos de lo dispuesto en el articulo 8 del Real Decreto
100/2011, de 28 de enero.
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Por otro lado, se informa que se mantiene comunicacion continua con la Entidad Nacional de Acreditacion, en cuanto a
los resultados de la revision de las mediciones.

9.3. Inspeccion del organismo competente

Las Organismos de Control en Atmdsfera son susceptibles de ser inspeccionadas in situ por parte del érgano
competente para evaluar la representatividad de sus muestreos y valorar la aptitud de sus actuaciones.

En el momento de la inspeccion se evaluaré la actividad que se esté desarrollando o se haya desarrollado por el personal
del OCA. Considerando medida aquella situacion que evidencie un comportamiento igual o similar al notificado y
declarado en el plan de muestreo, atendiendo a la cronologia légica de un muestreo o medidas in situ.

La anulacién de las medidas en base a las posibles desviaciones detectadas por parte de la actividad inspectora, no
exime al OCA de la responsabilidad e intencion sobre la actuacién.

El Organismo de Control en Atmésfera inspeccionado debera aportar todos los registros y datos solicitados in situ por
el personal inspector el mismo dia de la visita.

Se recuerda que:

o No debe ocultar o alterar maliciosamente la informacién exigida.

e EIOCA debe asegurar que los registros técnicos para cada actividad contengan los resultados, el informe
y la informacién suficiente para facilitar, si es posible, la identificacion de los factores que afectan al
resultado de la medicion y su incertidumbre de medicion asociada y posibiliten la repeticion de la actividad
del laboratorio en condiciones lo mas cercanas posibles a las originales.

e Se deben conservar tanto los datos y archivos originales como los modificados.

Se considera infraccién grave impedir, retrasar u obstruir la actividad de inspeccion o control.

10. Contenido minimo del informe

Con el fin de establecer criterios homogéneos para la realizacion y comunicacion de resultados se debera desarrollar
un informe acorde a la norma UNE EN 15259, en los términos extrapolables a emisiones difusas, y en cualquier caso
con al menos los siguientes puntos y con la siguiente informacién:

o Datos relativos al control.

N° de expediente, referencia del informe, n° de oferta asociada, fechas (actuacién y emision de informe), instalacion.
e Objeto del control.

Descripcion y objeto de la actuacion.
o Datos generales de la empresa evaluada.

Datos generales y locales (en caso de ser delegacion) del Organismo de Control en Atmésfera.

e Alcance del ensayo.

Descripcion completa del trabajo de control solicitado (plan de muestreo). Instalaciones, documentos normativos,
parametros, localizacion, nimero de puntos y medidas, periodos para llevarlos a cabo, campafias, valores limite, etc.

e |dentificacion del item objeto de control.

Descripcion de los siguientes items:

- Descripcion del entorno de la planta
- Descripcion de la instalacion
- Descripcion del proceso
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- Materias primas empleadas

- Produccion

- Catalogacion de la actividad

- Puntos susceptibles de emisiones difusas
- Medidas correctoras instaladas

e Normativa de aplicacion.

Descripcion de AAl, resolucion administrativa, normativa sectorial, etc.

e Metodologia empleada.

Descripcion de la siguiente informacion
Métodos de referencia Descripcion prot':edlmlento
interno

e Relacion de equipos y material de referencia utilizados.

Todo aquel equipo susceptible de control de calidad (calibracion o verificacidn) que interviene en la conformidad de las
medidas debera ser descrito con la siguiente informacién:

i(::::gg Marca/modelo Periodo valido de calibracion N° de certificado vigente

o Datos de analisis de muestras (si aplica).
Identificacion del laboratorio, andlisis realizado, referencia de las muestras, fechas (envio y analisis), resultados.
e Datos meteoroldgicos
- Representacion grafica de los vientos (rosa de los vientos)

- Descripcion de los datos meteorolégicos previos
- Descripcion de los datos meteorolégicos durante los ensayos

S Velocidad Direccion
Temperatura Precipitaciones . .
viento viento

Previos

Durante los
ensayos

e Informacion y caracteristicas de los puntos seleccionados.
o Descripcion de la microimplantacion aplicable a cada punto
o Informacion de la ubicacion de los puntos seleccionados

Distancia a fuentes de )
Coordenadas . ; Descripcion
interferencia

e Representatividad del proceso productivo.

Informacion de las condiciones de funcionamiento del proceso durante el control y su representatividad en relacion con
un funcionamiento habitual del proceso productivo.
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Nota: debera obtener informacion concreta sobre los materiales manipulados en el proceso durante las operaciones llevadas a
cabo en los momentos en que se realizan las mediciones de las emisiones, de modo que en el informe se aportara el dato
cuantitativo de la carga del proceso en el momento de las mediciones (numero de piezas pintadas, toneladas de materiales
manipulados, u otros datos concretos) ademas del porcentaje que éste supone sobre la carga habitual y se especificaran los
materiales de que se trata.

Necesario exponer:

Produccion Produccion % de o
Fechay hora . o Pronunciamiento
Nominal Real produccion

Nota: Necesario cumplimentar el formato de la presente IT e incluir como Anexo Il en el informe.

e Representatividad de las medidas.

Criterios de aceptacion y rechazo para las mediciones efectuadas establecido en cada método de referencia, tales como
(valores del blanco de muestreo, fugas, eficiencias de absorciédn, requisitos normativos especificos, etc.)

e Observaciones o desviaciones al método.
Exposicion de aquellas anomalias o desviaciones encontradas

e Resultados obtenidos.

Resultados de todos los parametros ambientales durante cada medida y aquellos que condicionan los resultados
(volumenes aspirados, % de desviacién caudal aspirado, etc.).

Nota: Tablas a modo de ejemplo:

Resultados
Parametros
Medida 1 Medida 2 Medida3 |  Media |
Dia
Hora de inicio
minutos
Duracion
horas
Temperatura
Condiciones (°C)
ambientales
Presion (kPa)
Velocidad
Vientos
Direccion

Volumen muestreado (Nm?) / (m3)

Volumen muestreado corregido (Nm?3) /
(m?)

Caudal de aspiracion medio (I/m)
Resultado filtro / muestra pg
Concentracion pg/m?

Otros...
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Los resultados de los parametros evaluados estaran expresados en las mismas condiciones que VL. Generalmente
condiciones estandar (293 K y 101,3 kPa) para contaminantes gaseosos mediante aspiracion, y a condiciones
ambientales para contaminantes particulados.

Debera aportarse en la tabla de expresion de resultados la media de los valores medidos en cada una de sus
expresiones que sean de aplicacion. Por ejemplo: mg/m?, pg/md, etc.

Concentracion de contaminantes

ouirenes | Concentraciéndecontaminames |
Medida 1 Medida 2 Medida 3 m

pg/m?

mg/m3

Debera aportarse una tabla en la que se realice la declaracion de cumplimiento en funcién de la regla de decision

- Tabla resumen de valoracion de resultados

Parametros Valor
Unidades | Valor obtenido Incertidumbre aplicada comparado
con VLE
ug/m3 X y (X-y)
XX corregido <X - - (1) z
por O2

() Valor promedio de la resta de las incertidumbres.
Para valores inferiores al LQ inferior del contaminante ensayado no es de aplicacion la resta de incertidumbre.

e Valoracion de resultados, conclusiones y declaracion de conformidad

Debera realizarse una declaracion razonada de conformidad/no conformidad, con referencia al documento normativo
que justifique el control o establezca el VL.

e Anexos

Seran de obligado cumplimiento el aporte de la siguiente documentacién incluida en los anexos del informe:

I. Plan de muestreo propio del OCA.

Il. - Formato de validacion plan de muestreo (se incluye en la presente IT como anexo |).

lIl. Plano / foto aérea de la instalacion y puntos de muestreo

IV. Produccion

V. Formato de produccion (se incluye en la presente IT como anexo |I).

VI. Condiciones de produccién aportadas por la instalacion (registro propio)

VII. Informes de resultados de laboratorios de ensayo.

VIIl. Reportaje fotografico donde se vea claramente cada punto, las caracteristicas del montaje y estrategia de
muestreo desarrollada (Puntos de muestreo, equipos, borboteadores, lineas de muestreo, etc.).

Nota: Al menos constara de 3 fotografias con el maximo detalle de los equipos midiendo.

11. RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad del titular de la instalacion:

- Facilitar al OCA cualquier informacion previa al control para desarrollar un plan de muestreo acorde a las
emisiones difusas a evaluar.

- Facilitar datos de produccién fehacientes para poderlos extrapolar con los datos de los parametros evaluados,
asi como cualquier otra informacion necesaria para completar el contenido minimo de los informes.
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Es responsabilidad del Organismo de Control en Atmésfera:

- Aplicar la metodologia, planificacién, cuantificacion, evaluacidn y representatividad del muestreo en la
determinacion de la concentracion de los contaminantes de las emisiones difusas, incluido el contenido minimo
de los informes de resultados, del presente documento.

Nota: Dispondra de un periodo transitorio de un afo para adecuar su alcance de acreditacion a dicha IT. No obstante,
la aplicacion de esta IT sera de obligado cumplimiento a los seis meses del momento de su publicacion.

12. REFERENCIAS

- Real Decreto 39/2017, de 27 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero,
relativo a la mejora de la calidad del aire.

- Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Instrucciones Técnicas de la Consejeria de Medio Ambiente, ordenacion del territorio y sostenibilidad de la
Comunidad de Madrid.

- Las normas indicadas en esta Instruccién Técnica.
13. ANEXOS

Anexo . Validacién plan de muestreo

Anexo Il. Condiciones de funcionamiento de la instalacion
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Anexo I: Validacion plan de muestreo

Desviaciones al plan

(rellenar a posteriori y anexar
en el informe

| Si [ No | | si [ No |
[ owosemewas

Comprobado

Item a comprobar Observaciones

N°y ubicacion de puntos de medicién

Tratamiento y conservacion de muestras

ANOTACIONES / OBSERVACIONES

Fdo.:
(La persona responsable)
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1. OBJETO

La presente Instruccion Técnica tiene como objeto describir y definir, el método de referencia para la determinacion
mediante gravimetria, de la concentracién de las emisiones difusas de particulas sedimentables existentes en el aire,
que son depositadas por gravedad o arrastrada por la lluvia.

2. ALCANCE Y AMBITO DE APLICACION

El método es aplicable a la determinacion de la concentracion de particulas sedimentables en aire ambiente, en los
alrededores de aquellas instalaciones incluidas en el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras a la
atmésfera (CAPCA) vigente y en el texto refundido de la Ley de prevencién y control integrados de la contaminacion,
aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, que incluyan obligaciones en materia de emisiones
en sus autorizaciones, ubicadas en el territorio de la Comunidad autdnoma de Castilla-La Mancha.

Para garantizar la correcta realizacion de las medidas, el Organismo de Control en Atmésfera debe disponer de equipos
que cumplan las especificaciones y tolerancias que se detallan en la presente Instruccion Técnica.

3. DEFINICIONES

A efectos de esta Instruccion Técnica se establecen las siguientes definiciones:

Aire ambiente: El aire exterior de la baja troposfera, con exclusion de los lugares de trabajo.

Contaminante: Cualquier sustancia presente en el aire ambiente que pueda tener efectos nocivos sobre la salud
humana, el medio ambiente en su conjunto y demas bienes de cualquier naturaleza.

Equipos de medicion: El conjunto de dispositivos instrumentales necesarios para medir la concentracién de un
contaminante en una determinada localizacion.

Emisiones difusas: Toda descarga a la atmdsfera, continua o discontinua, no realizada por focos canalizados, de
particulas o gases procedentes directa o indirectamente de cualquier fuente susceptible de producir contaminacién
atmosférica. Quedan incluidas las emisiones no capturadas liberadas al ambiente exterior por ventanas, puertas,
respiraderos y aberturas similares, o directamente generadas en exteriores.

Objetivo de medicion: Alcance del programa de medicién.

Organismo de Control en Atmdsfera (OCA): Organismo de control acreditado por parte de un organismo de
acreditacion que forma parte del Acuerdo ILAC (Cooperacién Internacional de Acreditacion de Laboratorios), como LE
(Laboratorio de ensayos) de acuerdo con la norma de referencia UNE-EN ISO/IEC 17025, incluida en el Registro de
Organismos de Control en Atmésfera de la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.

Plan de medicion: Procedimiento estructurado para cumplir un objetivo de medicion definido.

Particulas sedimentables: Aquellas particulas presentes en la atmdsfera que son susceptibles de ser depositadas por
gravedad o arrastradas por la lluvia.

Valor limite (VL): Un nivel fijado baséandose en conocimientos cientificos, con el fin de evitar, prevenir o reducir los
efectos nocivos para la salud humana, para el medio ambiente en su conjunto y demas bienes de cualquier naturaleza
que debe alcanzarse en un periodo determinado y no superarse una vez alcanzado.

4. FUNDAMENTO DEL METODO

El método consiste en la toma de una muestra representativa a través de la recoleccion de particulas, (materia solida
recogida por gravedad constituida por las particulas y el polvo que cae directamente), sobre un depdsito colector con
un area superficial establecida. Las particulas son recogidas sobre un contenedor en medio liquido, se someten a
evaporacion y filtracion para obtener el contenido soluble e insoluble y se determinan por gravimetria.
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5. CRITERIOS GENERALES

Ante la indefinicion de un emplazamiento concreto en el método de medida, debera actuarse segun lo indicado en el
documento normativo de referencia, ya sea de &mbito autonémico o nacional.

No obstante, la metodologia de actuacion que se propone se basa en hipotesis conservadoras, intentando buscar
siempre las condiciones mas desfavorables posibles, tanto desde el punto de vista de generacion de contaminantes
como de su dispersion. Asegurando asi que, si en estas condiciones adversas no se superan los valores limites legales,
se puede tener una certidumbre razonable de que dicha superacion, no se dara en el resto de las situaciones.

Por tal motivo, el ensayo se llevara a cabo cuando queden aseguradas las condiciones normales de operacion o en los
que se estime que se genere la mayor carga contaminante. Se evitaran asimismo los periodos en los que las condiciones
meteorologicas pudieran incidir significativamente en la generacién y dispersion de los contaminantes a evaluar.

Con antelacion suficiente se realizara la adecuada planificacion del muestreo, que tendra en cuenta, entre otros, los
siguientes aspectos:

e Solicitud de informacién al titular de la instalacion

e  Objeto del estudio

e Caracteristicas y croquis de planta, sefialando la ubicacién de las fuentes de emision
e Condiciones de proceso durante la actuacion

e Direccion de los vientos dominantes en la zona

e Ubicacion de areas vulnerables de afeccién

e Topografia del terreno.

e  Criterios de microimplantacion

e Condiciones meteoroldgicas previstas durante la campafia
e Emisiones de contaminantes de fuentes naturales

e  Contaminacion de fondo

Esta informacion, y la especifica del parametro objeto de evaluacion (particulas sedimentables), deberé ser recogida en
el plan de muestreo previo a la actuacion y debera ser valorada y validada de forma posterior a las mediciones
atendiendo a lo que establece la IT-CLM-AT-I-02.
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6. CRITERIOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Se requiere un equipo captador de particulas sedimentables que retna condiciones estructurales y de conservacion.

~~——___REJILLA__PROTECTORA

—————._____DEPOSITO COLECTOR

TUBD MONTACO CON
———— CINTA _ADHESIVA

i EMBUCC__ INVERTIOO

SOPORTES

PLETINA__SOPORTE

Descripcion de las principales partes de un captador y sus caracteristicas:

Los captadores de particulas sedimentables estan formados por una estructura tipo tripode que soporta una rejilla
protectora, un deposito colector y un bidon, tipo garrafa, para recoger la muestra.

Captador

Es un tripode con una plataforma inferior para sustentar el frasco colector y un ensanchamiento superior

Soporte LS para alojar el depésito o embudo colector.
Material Debe estar construido en acero inoxidable o en un material resistente a la corrosion.
Tipo Rejilla protectora de hojas y otros materiales distintos a las particulas sedimentables.
Rejilla Debe tener una luz de malla de 25 mm
Material Metélica o de plastico

De dimensiones conocidas a partir de la siguiente formula
127,3 x 104
D2

Deposito
colector

Aspectos clave Donde:

D: valor medio del didmetro de la boca del depésito colector expresado en mm.
(De esta manera el factor F queda expresado en 1/m2).

Valor medio resultante de realizar doce medidas de su didmetro en distintos pares de puntos
distribuidos uniformemente en la circunferencia interior de su corona (se determina, por
tanto, el diametro medio Util, sin tener en cuenta el grosor de la pared del depésito colector)
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Caracteristicas

Nota: El colector debera verificarse al menos cada 2 afios o siempre que haya podido verse
afectada su estructura fisica (golpes, caidas, agrietamiento, etc.)

Material Material inalterable de alta dureza, no poroso y antiadherente a las particulas

Estara formada por un tubo de didmetro apropiado para que pueda encajar por un lado en el cuello del
Conexion  Aspectos clave  depdsito colector y por el otro en el frasco colector. Se debera disponer de los elementos necesarios para
depésito y que las conexiones sean estancas.

frasco
Material De goma o de plastico

Capacidad entre 10y 20 litros (este volumen vendra condicionado por la pluviometria de la zona).

Bidén Aspectos clave . . i . . .
Sus dimensiones estaran adaptadas a las del soporte para evitar desplazamientos por el viento.

colector
Caracteristicas De materia plastica de alta densidad resistente a la intemperie como el polietileno.
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Detalles de las diferentes partes del captador:

e Detalle del soporte

NIVEL DE LA PARTE SUPERIOR
DEL__DISPOSITIVO DEL COLECTOR

/' PROTECCI

&
] PLETINA DE i0x5 OF
150 ACERO SUAVE GALVANIZADO
13
5 .
it PLETINA DE 32x §5 DE
. = ACERO_SUAVE GALYANIZADO

3,35m.  1,20m,

POSICION TIPICA PARA MUELLE
FIJACION O SOPORTES AJUSTABLES

n
355
ALZADO
() Las dimensiones que no llevan asociadas
APOYO DE 16 DE ESPESOR DE unidades estan expresadas en mm
ACERO_SUAVE _GALVANIZADO

e Detalle del colector

318 218

!a’mmuo
k3 -
hl -

Pendiente
aproximada 80 *fe
115
>
25-40
.4}-—-
o [P -t

Dimensiones expresadas en mm
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7. REACTIVOS

Conservante:
e  Sulfato de cobre 0,02 N

Sulfato de cobre 0,02N (2,5 gramos de sulfato de cobre cristalizado por litro).

En el caso de que la muestra vaya a ser sometida a una posterior caracterizacion quimica, por ejemplo,
Conservantes y lavado de metales, se sustituira el sulfato de cobre por 2 ml de N-N-dimetilformamida pura.

Solucion de lavado: agua destilada
Solucion de lavado entre muestreos: limpieza mecanica suave y agua destilada

8. OPERATIVA

Colocacion del punto de muestreo: Cada uno de los captadores se situara en un lugar tal que cumpla los criterios
establecidos en la Instruccion Técnica IT-CLM-AT-I-02. Debiendo estar basada en el criterio de buscar las zonas de
maximo impacto de las emisiones de la instalacién en relacién con la presencia de las areas proximas mas sensibles,
entendiendo como tales zonas de viviendas, nucleos habitados, ecosistemas naturales de especial relevancia, etc.

La altura de captacion sera la del propio captador de particulas sedimentables es decir 1,35 m.
Preparativos: Se aseguran las siguientes partes:

e Se colocara el embudo y el frasco colector en el soporte y se realizara la conexion entre ambas partes con el
tubo de plastico o de goma adecuado.

e En cualquier caso, la conexion entre el embudo y el frasco colector debe ser estanca para que no penetre en
el frasco colector ninguna materia que no provenga del depdsito colector.

e Sise prevé la proliferacién de algas y hongos (que pueden afectar a la determinacion), se afadiran al frasco
colector limpio,10 ml de sulfato de cobre 0,02N. En el caso de que la muestra vaya a ser sometida a una
posterior caracterizacion quimica por ejemplo de metales, se sustituira el sulfato de cobre por 2 ml de N,N-
dimetilformamida pura.

Nota: En el caso de la adicion de alguno de los conservantes anteriores, la masa afiadida de los mismos debera restarse
de la masa del residuo total obtenido.

e Con el fin de evitar su caida por accion del viento, etc., se fijara el captador de particulas sedimentables al
suelo, utilizando para ello los medios que se consideren adecuados (piquetas, piedras, sacos de arena, efc.).

Muestreo: Una vez instalado el captador en el punto seleccionado, se anotara la fecha y la hora de colocacion del
equipo de toma de muestra. Se dejara tomando muestra durante el periodo de tiempo establecido (normalmente 15
dias).

Recuperado de las muestras: En ausencia de fuentes de posible contaminacién, se hara utilizando guantes de latex
o similar y bajo condiciones seguras:

Se arrastraran las particulas adheridas en el depdsito colector hasta el frasco, ayudandose para ello de una varilla de
vidrio u otro objeto apropiado que no adhiera ni atraiga las particulas (se permite el arrastre con la mano cubierta con
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guantes de latex o nitrilo libres de polvo de talco), apoyandose simultaneamente con el lavado de agua destilada
(aproximadamente 1 litro).

e Se retirara el frasco colector con el liquido, que se trasladara al laboratorio, y en su caso se colocara otro
siguiendo la sistematica anterior.
e Una vez tenemos la muestra en el contendor (muestra + lavado) se determina el volumen de la misma
anotandolo en la hoja de campo. Para tal fin, dado el alto volumen de muestra que puede ser recogido, debera:
- Serpesado in situ y a la entrega en el laboratorio para asegurar la ausencia de pérdidas de muestra,
y por defecto de materia particulada, durante el camino.

- Disponer de contendores con referencia volumétrica (marcas de medida). Debiendo anotar y realizar:

= una fotoin situ y trazarlo a la entrega en el laboratorio, realizando la misma comprobacion.

= una fotoin situ y trazarlo a la entrega en el laboratorio, realizando la misma comprobacion.

Tratamiento y analisis de las muestras (laboratorio permanente): Una vez las muestras en el laboratorio, se deben
separar las particulas de tamafio mayor por una malla metalica y después filtrar. Ambas operaciones pueden
simultanearse en una sola, utilizando para ello un tamiz de 20 mallas y filtrando por un papel de cenizas conocidas o de
vidrio (en caso de posterior analisis quimico, utilizar filtro de fibra de cuarzo), previamente tarado. Las particulas que
existan en el frasco se arrastraran lavando con agua destilada. Se homogeneiza el liquido filtrado, incluyendo aguas de
lavado, y en lugar de medir el volumen liquido total, se pesa. Asi, se determina la masa del agua. La densidad se
determina con un densimetro si la densidad del liquido difiere de 1,00 g/dm3 y se determina el volumen de agua, a
través de la formula.

El filtro se seca a 105 °C en estufa y se pesa. La diferencia indica el residuo insoluble total. Una parte alicuota (que se
tomara con pipeta) del liquido filtrado se evapora a sequedad en «bafio maria» en capsula previamente tarada. El
residuo seco a 105 °C se pesa y se refiere a volumen total del liquido, con lo que se obtiene el residuo soluble total. La
suma de los dos resultados anteriores representa el residuo total (al que hay que descontar el peso del CuSO4 afiadido).

Es importante realizar un buen filtrado para asegurar que no se arrastran particulas insolubles al liquido filtrado. Para la
realizacion del filtrado no se deben utilizar embudos tipo buchner porque los filtros no se amoldan bien y quedan
resquicios por los que se cuelan particulas insolubles. Se debe utilizar un sistema que permita separar bien la fraccion
insoluble, previo a desecar una parte alicuota del total de agua, como el de la foto que se muestra en la Figura 4. Es
imprescindible que el sistema de filtracion haga un cierre perfecto con el filtro de tal forma que selle la parte superior e
inferior del filtro. Asi mismo, para evitar que el filtro se rompa, es necesario que este descanse sobre una rejilla rigida.
Si el volumen de liquido recogido durante la campafia de medida es elevado es conveniente realizar el filtrado a vacio.

9. PARAMETROS ESPECIFICOS DEL MUESTREO

Aspectos y requisitos a tener en cuenta, previos y durante el muestreo

Parametros especificos del muestreo

Periodo de toma de muestra 15 dias Seran normalmente, periodos de 15 dias

. El nimero de captadores para el ensayo sera de 3 colocados alrededor de la

Numero de captadores 3 . o : B s
instalacion formando, preferiblemente, un triangulo equilatero.
Blanco de campo 1 por punto y campafia No aplica salvo que se exija lo contrario en normativa de referencia.
Control sobre las Sera recomendable instalar una estacion meteorologica en el perimetro de los
Parametros auxiliares precipitaciones y muestreos para evaluar y validar las condiciones ambientales. En caso de no ser
vientos posible, debera hacerse con la estacion meteorologica externa mas cercana.
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Parametros especificos del muestreo

e B e Si se prevé la proliferacion de algas y hongos: sulfato de cobre o N-N-

dimetilformamida pura.

10. VALIDACION DEL MUESTREO

Aspectos y requisitos para tener en cuenta posterior al muestreo y que deben ser comprobados para dar validez al
muestreo y sus resultados.

Los frascos colectores se retiraran, de manera habitual, al finalizar el periodo de muestreo, salvo en aquellos casos en
los que posibles precipitaciones requieran la sustitucion o trasvase de parte de la muestra antes de finalizar el periodo,
0 en aquellos casos que por otras circunstancias (agrietamiento del plastico por efectos del sol p.ej.) requieran la
sustitucion de este. Se recomienda una revision periodica del captador durante el periodo de muestreo.

En todo caso, se desestimara cualquier muestra que tenga signos evidentes de manipulacion, interferencia o alteracion

de esta.
Control de calidad de los muestreos
Periodo de toma de muestra 215 dias 215 dias y/o no inferior al periodo establecido en la normativa de referencia
. - Cont.roll sqbre = Estudio previo y validacion posterior de los vientos y lluvias en el periodo del
Parametros auxiliares precipitaciones y
. muestreo.
vientos
Se debe comprobar y garantizar la ausencia de pérdidas de muestra en todo el
Anotar vg_lumen e(rj] proceso, desde la recogida en la toma de muestras hasta la llegada al laboratorio
Volumen de las muestras €ampo y GISPONErce ye onzjigis,
protocolo de validacion i B
por pérdidas Para ello debera tener desarrollado un protocolo de control /evaluacion de la
cadena de custodia en convenio con el laboratorio de analisis.
. Se debe evitar conservar las muestras por encima de 35 °C
” No necesario control i . . .
Conservacion de las muestras de T Las muestras se deberan analizar en un periodo no superior a un mes desde la

recogida.
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11. CALCULOS

El calculo total de la concentracién de particulas sedimentables captadas vendra determinado por la suma de un
contenido insoluble y otro soluble multiplicado por el factor del colector y dividido entre el nimero de dias de muestreo.

e Concentracion de particulas sedimentables
La concentracion de particulas sedimentables (Cps), se obtiene con la férmula siguiente:

(Rr+Rs7) X F
d

Cps =

e Rir: Residuo insoluble total (mg).
e Rst: Residuo soluble total (mg).
e F: Factor del colector

e d: Numero de dias de muestreo

Nota: A la suma RIT + RST hay que descontar el peso del sulfato de cobre o del conservante, que en su caso se hubiera
afiadido.

e Contenido de particulas insolubles

Para determinar el residuo insoluble total (RIT) de la muestra, se debera aplicar la siguiente ecuacion:

Rir=Pr-Pi

Donde:

e R Residuo insoluble total (mg).
e P Pesada inicial del filtro (mg).
e Pr: Peso de la muestra (filtro con la materia insoluble) (mg).

En el caso en que se haya partido de una fraccion alicuota de muestra, se debera aplicar la siguiente ecuacion:

Vr
Rr=(Pr-P)x —————
= (Pr-P) A
Donde:
e V1 Volumen total de muestra recibida (ml).
e Va:Volumen de la alicuota tomada de la muestra total (ml).

e Contenido de particulas solubles

Para determinar el residuo soluble total (Rst) de la muestra, se deber4 aplicar la siguiente ecuacion:

Rst=(Cr- Ci) x
Va

e Rsr: Residuo soluble total (mg).

e  Cr tarade la capsula (mg).

e Cr: Peso de la capsula con el residuo seco (mg).

e Va: Volumen de la alicuota tomada del liquido filtrado (ml).
e VT:Volumen total de liquido después del filtrado (ml).
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12. RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad del titular de la instalacion:

Facilitar al OCA cualquier informacion previa al control para desarrollar un plan de muestreo acorde a las
emisiones difusas a evaluar.

Facilitar datos de produccion fehacientes para poderlos extrapolar con los datos de los parametros evaluados,
asi como cualquier otra informacién necesaria para completar el contenido minimo de los informes.

Es responsabilidad del Organismo de Control en Atmosfera:

Adecuarse a esta Instruccion Técnica, en la disponibilidad de equipos que cumplan las especificaciones y
tolerancias que se detallan en la misma y aquellas definidas en las normas de referencia.

Adecuarse a criterios de obligado cumplimiento recogidos en la presente I.T. y no contemplados de manera
explicita en las normas de referencia.

Todo el instrumental de medida descrito en la presente |.T. debera estar en disposicion de la el Organismo de
Control en Atmésfera.

Dotar de material suficiente y en estado 6ptimo de medida, al personal técnico para el objeto de la actuacion a
desarrollar.

Deberan mantener y asegurar la trazabilidad de los registros primarios con los resultados de las medidas
declaradas.

Nota: Dispondréa de un periodo transitorio de un afio para adecuar su alcance de acreditacion a dicha IT. No obstante,
la aplicacion de esta IT sera de obligado cumplimiento a los seis meses del momento de su publicacién.

13. REFERENCIAS

Normas de referencia como UNE EN 15259

Orden Ministerial 10 de agosto de 1976 por la que se establecen las normas técnicas para el andlisis y
valoracion de los contaminantes de naturaleza quimica presentes en la atmosfera.

Instrucciones Técnicas de la Consejeria de Medio Ambiente, ordenacion del territorio y sostenibilidad de la
Comunidad de Madrid.

Decreto 151/2006, de 25 de julio, por el que se establecen los valores limite y la metodologia a aplicar en el
control de las emisiones no canalizadas de particulas por las actividades potencialmente contaminadoras de
la atmdsfera, de la Junta de Andalucia.

Documentacion técnica de la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC).

Pagina 12 de 12



ANO XLIV NGm. 241

15 de diciembre de 2025

41419

Castilla-La Mancha

Emisiones a la atmdsfera provenientes de emisiones difusas

Determinacién de las emisiones difusas de particulas en
suspension totales

Instruccion Técnica para la determinacion de las emisiones difusas de particulas
en suspension totales

IT-CLM-AT-1-04

Determinacion de las emisiones difusas
de particulas en suspension totales

Instruccion Técnica para la determinacion de las emisiones difusas de particulas en

suspension totales



ANO XLIV Nam. 241 15 de diciembre de 2025 41420

Emisiones a la atmdsfera provenientes de emisiones difusas

Determinacién de las emisiones difusas de particulas en
uj suspension totales IT-CLM-AT-1-04

Castilla-La Mancha | [nstruccion Técnica para la determinacion de las emisiones difusas de particulas
en suspension totales

iNDICE
. OBUETO covvvvvuuuussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnes 3
2. ALCANCE Y AMBITO DE APLICACION .......cvvvveerevesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanns 3
3. DEFINICIONES ......cooeureessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s 3
4. FUNDAMENTO DEL METODO ... 3
5. CRITERIOS GENERALES ...........cssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s 4
6. EQUIPOS Y MATERIAL DE MUESTREOQ ... ssssssssssssssss 4
7. ELEMENTOS DE CAPTACION ...ttt 7
8. ELEMENTOS DE CAPTACION ...ttt 7
9. PARAMETROS ESPECIFICOS DEL MUESTREOQ.......oooseesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 8
10. VALIDACION DEL MUESTREQ ...vvvvvvuuuuuusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 10
11. CALCULOS.......ooommmmmmmmmmsssssssssssssssnenns
12. RESPONSABILIDADES.........
13. REFERENCIAS .......coommmmmmmmmssssssssssssssennens

Pagina 2 de 11



ANO XLIV Nam. 241 15 de diciembre de 2025 41421

Emisiones a la atmdsfera provenientes de emisiones difusas

Determinacién de las emisiones difusas de particulas en
uj suspension totales IT-CLM-AT-1-04

Castilla-La Mancha | [nstruccion Técnica para la determinacion de las emisiones difusas de particulas
en suspension totales

1. OBJETO

La presente Instruccion Técnica tiene como objeto describir y definir el método de referencia para la determinacion de
la concentracién de las emisiones difusas de particulas en suspension totales, que no precipitan facilmente por la accién
gravitatoria existente en el aire ambiente.

2. ALCANCE Y AMBITO DE APLICACION

El método es aplicable a la determinacion de la concentracion de particulas en suspension totales en aire ambiente, en
los alrededores de aquellas instalaciones incluidas en el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la
atmésfera (CAPCA) vigente y en el texto refundido de la Ley de prevencién y control integrados de la contaminacion,
aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, que incluyan obligaciones en materia emisiones
en sus autorizaciones, ubicadas en el territorio de la Comunidad autdnoma de Castilla-La Mancha.

Para garantizar la correcta realizacion de las medidas, el Organismo de Control en Atmésfera debe disponer de equipos
que cumplan las especificaciones y tolerancias que se detallan en la presente Instruccion Técnica.

3. DEFINICIONES

A efectos de esta Instruccion Técnica se establecen las siguientes definiciones:

Aire ambiente: El aire exterior de la baja troposfera, con exclusion de los lugares de trabajo.

Contaminante: Cualquier sustancia presente en el aire ambiente que pueda tener efectos nocivos sobre la salud
humana, el medio ambiente en su conjunto y demas bienes de cualquier naturaleza.

Equipos de medicion: El conjunto de dispositivos instrumentales necesarios para medir la concentracién de un
contaminante en una determinada localizacion.

Emisiones difusas: Toda descarga a la atmdsfera, continua o discontinua, no realizada por focos canalizados, de
particulas o gases procedentes directa o indirectamente de cualquier fuente susceptible de producir contaminacién
atmosférica. Quedan incluidas las emisiones no capturadas liberadas al ambiente exterior por ventanas, puertas,
respiraderos y aberturas similares, o directamente generadas en exteriores.

Objetivo de medicion: Alcance del programa de medicién.

Organismo de Control en Atmésfera (OCA): Organismo de control acreditado por parte de un organismo de
acreditacion que forma parte del Acuerdo ILAC (Cooperacién Internacional de Acreditacion de Laboratorios), como LE
(Laboratorio de ensayos) de acuerdo con la norma de referencia UNE-EN ISO/IEC 17025, incluida en el Registro de
Organismos de Control en Atmésfera de la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.

Plan de medicion: Procedimiento estructurado para cumplir un objetivo de medicién definido.

Particulas en suspension totales: Particulas presentes en el aire que no precipitan facilmente por la accion
gravitatoria.

Particulas sedimentables: Aquellas particulas presentes en la atmdsfera que son susceptibles de ser depositadas por
gravedad o arrastradas por la lluvia.

Valor limite (VL): Un nivel fijado basandose en conocimientos cientificos, con el fin de evitar, prevenir o reducir los
efectos nocivos para la salud humana, para el medio ambiente en su conjunto y demas bienes de cualquier naturaleza
que debe alcanzarse en un periodo determinado y no superarse una vez alcanzado.

4. FUNDAMENTO DEL METODO

El método consiste en la toma de una muestra representativa a través de la captacion de un volumen de aire conocido
reteniendo las particulas a través de un filtro para su posterior andlisis gravimétrico. La concentracion se determina
dividiendo la masa de particulas captada, entre el volumen de aire aspirado.
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5. CRITERIOS GENERALES

Ante la indefinicion de un emplazamiento concreto en el método de medida, debera actuarse segun lo indicado en el
documento normativo de referencia, ya sea de &mbito autonémico o nacional.

No obstante, la metodologia de actuacion que se propone se basa en hipotesis conservadoras, intentando buscar
siempre las condiciones mas desfavorables posibles, tanto desde el punto de vista de generacion de contaminantes
como de su dispersion. Asegurando asi que, si en estas condiciones adversas no se superan los valores limites legales,
se puede tener una certidumbre razonable de que dicha superacion, no se daréa en el resto de situaciones.

Por tal motivo, el ensayo se llevara a cabo cuando queden aseguradas las condiciones normales de operacion y/o en
los que se estime que se genere la mayor carga contaminante. Se evitaran asimismo los periodos en los que las
condiciones meteorologicas pudieran incidir significativamente en la generacion y dispersién de los contaminantes a
evaluar.

Con antelacién suficiente se realizara la adecuada planificacion del muestreo, que tendra en cuenta, entre otros, los
siguientes aspectos:

e Solicitud de informacién al titular de la instalacion

e Objeto del estudio

e Caracteristicas y croquis de planta, sefialando la ubicacion de las fuentes de emision
e Condiciones de proceso durante la actuacion

o Direccion de los vientos dominantes en la zona

e Ubicacion de areas vulnerables de afeccion

e Topografia del terreno.

o  Criterios de microimplantacion

e Condiciones meteorologicas previstas durante la campafia
e Emisiones de contaminantes de fuentes naturales

e Contaminacion de fondo

Esta informacion, y la especifica del parametro objeto de evaluacion (particulas en suspension), debera ser recogida en
el plan de muestreo previo a la actuacion y debera ser valorada y validada de forma posterior a las mediciones
atendiendo a lo que establece la IT-CLM-AT-I-02.

6. EQUIPOS Y MATERIAL DE MUESTREO

Se requiere un equipo de aspiracion y filtracion, cominmente llamado “captador de alto volumen”, que retina adecuadas
condiciones tanto estructurales como de conservacion.
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ORIFICIO CRITICO — r.‘: REGULADCRY TOTALIZADOR DE
QELEMENTO SIMLAR QUE i VOLUMENMUESTREADO
PERMTAMEDIR EL CAUDAL Hh
; |
TS BOMBADE ASPRACION
CONDUCTODE EVACUACION

CAPUCHON

Descripcion de las principales partes y sus caracteristicas:

Este equipo estd formado por las partes que se indican a continuacion, conectadas entre si, formando un conjunto
estanco y protegido de los agentes externos, mediante una carcasa.

Captador

Capuchoén

Soporte del filtro

Conjunto de
aspiracion

Bomba de muestreo

Tipo

Material

Tipo

Material

Aspectos clave

Aspectos clave

Elemento de proteccion del filtro a la intemperie que evite que los agentes externos lo deterioren
0 que se depositen directamente en él las particulas.

Debe tener una configuracion tal, que minimice las turbulencias del aire, a la vez que el aire
aspirado atraviese el filtro con un flujo laminar y uniforme.

Generalmente, material metalico

Consiste en una fina rejilla metalica montada sobre un marco, lo suficientemente uniforme y
plana, para no causar ningin deterioro del filtro durante el muestreo.

El soporte del filtro debe dejar una superficie Gtil de filtracion comprendida entre 130 y 516 cm2.
La rejilla tiene que tener la resistencia mecanica suficiente para soportar, sin deteriorarse, la
depresion que genera la aspiracion de la bomba con el filtro montado.

Pone en comunicacién el filtro con la aspiracion generada por la bomba de vacio.

Debe ser completamente estanco y sin obstaculos que dificulten la succion de la bomba.

Este conjunto estéa dotado de:

- Un regulador de caudal y

- Una bomba de aspiracion capaz de aspirar entre 20-60 m3/h

- Adicionalmente, en la salida de la bomba de aspiracion, el captador debe disponer de un
conducto para evacuar el aire ya muestreado y canalizarlo lo suficientemente lejos, para que no
cause interferencias en el muestreo.

Bomba de vacio, centrifuga, etc. que permite la captacion de la muestra de aire.
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Captador

Medidor de caudal Aspectos clave

Medidores auxiliares Aspectos clave

Nota: Con objeto de preservar la integridad y funcionamiento normal del equipo durante la inspeccion, se hara especial énfasis en las condiciones
climéticas que puedan darse durante el periodo de medicién, debiendo contemplarse un sistema de ventilacion o calefaccion, para que la

Que se pueda regular el caudal de aspiracion entre 20-60 m3/h.

- 60 m3h sin filtro y a 40 m%h contemplando la pérdida de carga de un filtro con alta
concentracion de particulas.

Que el flujo de aspiracion generado por la bomba sea constante, entendiendo como constante,
que la variacion del caudal de aspiracidn una vez regulado, sea inferior al 10 % del caudal
regulado.

Con capacidad para medir hasta 60 m3h.

Lectura méasica, volumétrica, o ambas. Con totalizador de volumen muestreado y resolucién
minima de 1 m3.

Con una incertidumbre méaxima del 3 % sobre el caudal nominal.
Autorregulacién por pérdida de carga

Reloj en tiempo real: Con error inferior a 1 minuto/dia
Fijacion de las condiciones de normalizacion

temperatura interior quede comprendida entre los limites extremos de -2°C y +50°C, aproximadamente.

Material complementario

Durante el proceso de toma de muestras, deberan registrarse las condiciones meteorolégicas reinantes durante el

periodo de medicion.

Como minimo se recabara informacion sobre la presion y temperatura, al objeto de tener control e informacion durante
el muestreo y corregir (cuando proceda) el volumen de captacion. Para ello se contara, bien con sensores de medida
ubicados junto al equipo o bien con una torre meteoroldgica ubicada en el area o proxima al perimetro de medida, en

cuyo caso completaré con otros parametros como humedad, velocidad y direccidn de viento.

Material complementario

Auxiliares

Estacion meteoroldgica

Los siguientes parametros deben ser controlados, ya sea por una estacion meteorolégica
o por medidores independientes. En cualquier caso:

Medidor de presién ambiental: dispositivo digital, capaz de registrar valores en continuo
medidos de P, valores medios al menos horarios, durante todo el periodo de medida.

Caracteristicas Incertidumbre expandida de medidor de presion ambiental < al 2% del valor medido.

Tipo

Medidor de temperatura ambiental: dispositivo digital, capaz de registrar valores en
continuo medidos de T?, valores medios al menos horarios, durante todo el periodo de
medida.

Incertidumbre expandida de medidor de presion ambiental < al 2% del valor medido
Sera recomendable instalar una estacién meteorolégica dentro o cercana al perimetro
de los muestreos, para evaluar y validar las condiciones ambientales.

Parametros a controlar:

Datos de presion y temperatura ambiente, para el seguimiento de las condiciones
meteoroldgicas durante todo el tiempo que dura el muestreo.

Velocidad y direccion de viento y datos sobre precipitaciones, que indiquen ausencia (0

Pagina 6 de 11




ANO XLIV NGm. 241 15 de diciembre de 2025 41425

Emisiones a la atmdsfera provenientes de emisiones difusas

Determinacién de las emisiones difusas de particulas en
uj suspension totales IT-CLM-AT-1-04

Castilla-La Mancha | [nstruccion Técnica para la determinacion de las emisiones difusas de particulas
en suspension totales

Material complementario

no) de lluvia.

En caso de no disponer de estacion propia, deberd hacerse con la estacion
meteoroldgica externa mas cercana en un area similar a la realizacion del muestreo
(radio de unos 10 kilémetros, y la altura entre ambos puntos, no exceda los 100 metros)

7. ELEMENTOS DE CAPTACION

El filtro a utilizar sera de fibra de vidrio o de fibra cuarzo y debera estar disefiado para la toma de muestra
de aire ambiente.

En ambos casos, el filtro debe tener una capacidad de retencién de, al menos el 99%, para particulas de
tamafio de 0,3 pm.

Antes del muestreo, los filtros seran solicitados al laboratorio encargado de realizar la gravimetria. Este
Filtros laboratorio procedera a la tara del filtro siguiendo para ello lo establecido al respecto, en su Sistema de
Calidad acreditado.

No deberan ser doblados previamente al muestreo.

Los filtros muestreados deben transportarse en contenedores aislantes con tapa, pudiéndose emplear
placas petri, casettes o similares que los protegeran y evitaran su deterioro o contaminacion indeseable.

8. ELEMENTOS DE CAPTACION

Colocacion del punto de muestreo: El captador de alto volumen se situara en un lugar tal, que cumpla los criterios
establecidos en la Instruccidn Técnica IT-CLM-AT-I-02. Debiendo estar basado en el criterio de buscar las zonas de
maximo impacto de las emisiones de la instalacion, en relacién con la presencia de las areas proximas mas sensibles,
entendiendo como tales zonas de viviendas, nucleos habitados, ecosistemas naturales de especial relevancia, etc

El captador se situara en un lugar tal que entre el plano del filtro y el del terreno, exista una distancia aproximada de
uno a dos metros; en horizontal no existira ningtin obstaculo, en un radio inferior a un metro.

Blanco: Se realizara un blanco de muestra por punto y por campafia de muestreo, antes del comienzo de la misma.
Para ello se procede de la misma forma que para realizar un muestreo normal, pero sin poner en marcha la aspiracion
de aire.

Fugas: El Organismo de Control en Atmésfera debe asegurarse de que la linea de muestreo utilizada durante el ensayo
es estanca, por lo que se debe realizar una prueba de fugas del circuito del muestreador, antes del inicio de la serie de
medidas. Sino se puede ensayar el sistema completo por razones técnicas, el cabezal puede ser excluido del ensayo,
pero seran objeto de la prueba, todas las conexiones posteriores al filtro. Por esta razén, esta prueba sera previa a la
colocacion del filtro.
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Preparativos: A continuacién, en ausencia de fuentes de posible contaminacion y bajo condiciones seguras, se
aseguran los siguientes aspectos:

Utilizacion de guantes de latex o similar (libres de polvo de talco) o pinzas, se colocara el filtro en la rejilla
soporte de muestreo, teniendo la precaucion de no deteriorarlo o contaminarlo. Antes se comprobara
visualmente, que no tiene ninguna imperfeccion o deterioro en su superficie.

El filtro debe quedar perfectamente ajustado a su soporte. Finalmente, se coloca el capuchdn de proteccion.
Con el fin de evitar su caida por accion del viento, etc., se fijara el captador de particulas al suelo, utilizando
para ello, los medios que se consideren adecuados (piquetas, piedras, sacos de arena, etc).

Muestreo: Una vez realizados los aspectos anteriores, y verificado que el equipo se encuentra en condiciones dptimas
de utilizacion (existencia de tension eléctrica, limpieza del cabezal, posicionamiento adecuado, etc.)

Se programa al caudal de muestreo especificado, en el captador de toma de muestras.

Se anotaré la fecha, hora exacta de comienzo del muestreo y la lectura inicial del contador de volumen. Se
dejara tomando muestra durante el periodo de tiempo establecido (normalmente 24 horas).

Se deberan disponer de registros de las condiciones meteorolégicas, del funcionamiento del proceso que
genera las emisiones difusas durante el muestreo, asi como de los datos generados por el captador, en caso
de contar con descarga sobre algun formato digital.

Recuperado de las muestras:

Transcurrido el tiempo de muestreo, se anotara la fecha, hora y lectura del contador, después de la toma de
muestra.

Se tomaran las mismas precauciones para evitar la contaminacién y deterioro del filtro, que se han observado
para su colocacién. Se retirara el filtro, y en este caso, para evitar la pérdida de solidos captados, se debe
doblar el filtro con la capa de particulas depositadas hacia dentro. Se guardara en placa de Petri 0 en sobres
de papel y el filtro debe quedar identificado.

En su caso, se colocara otro siguiendo la sistematica anterior.

9. PARAMETROS ESPECIFICOS DEL MUESTREO

Aspectos y requisitos a tener en cuenta, previos y durante el muestreo

Parametros especificos del muestreo

Periodo de toma de Sera normalmente de 24 horas, procurando cambiar los muestreos de diferentes dias,

24 horas .
muestra a la misma hora.

En funcién del tamafio de filtro a emplear, se contemplaran los siguientes caudales de
muestreo:
Para filtros de 150 mm de diametro: Caudal de aspiracion entre 20 y 40 m3h.

Caudal minimo de muestreo de 30 m%h cuando se utilicen filtros rectangulares de 20,32
cm x 25,4 cm de lado.

Caudal de muestreo 20 y 40 m3h El caudal de aspiracion medio durante el muestreo, debera mantenerse en un ratio de

+/- 10% del caudal de aspiracion seleccionado.

Este aspecto se comprueba observando, que una vez ajustado el caudal de muestreo,
durante los cinco minutos siguientes, no se producen fluctuaciones del caudal superiores
al 10 % regulado y que al final del muestreo, el volumen real del muestreo no difiere en
mas de un 10 % del volumen tedrico calculado. Este volumen tedrico, se calcula
multiplicando el caudal de muestreo programado por el tiempo real de muestreo.
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Parametros especificos del muestreo

1 por punto y

Blanco de campo ~
campafia
Test de fugas <1%
Registro en
continuo de T?y
P

Parametros auxiliares
Control sobre las
precipitaciones y
vientos

Pesada <1mes

Un blanco por captador en cada campafa.
El blanco debera realizarse antes del primer muestreo.

Seran objeto de la prueba, todas las conexiones posteriores al filtro.
Por esta razon, esta prueba sera previa a la colocacion del filtro.

Debera cumplir el 1% del caudal méximo (expresado en mé/h o I/m) que se prevé aspirar
y la prueba se debe realizar en un tiempo suficiente, para poder contabilizar al menos,
la resolucién minima del contador de volumen utilizado, mediante la siguiente formula:

RC

Tmins —
CMF . 0,01

e T min: Tiempo minimo del ensayo de fugas

. RC: Resolucion del contador (minimo 0,2 litros)

. CMF: Es el caudal méximo al que se prevé aspirar
e 0,01: Es el criterio maximo permitido de fugas (1%)

Unicamente sera necesario realizar la prueba, antes del primer muestreo de la serie de
medidas, entendiendo que la manipulacion posterior entre muestreos, solo afecta a la
parte anterior al filtro, en cuyo caso, se debera prestar especial atencién de la
hermeticidad de las partes manipuladas.

Como minimo se recabaré informacion sobre la presion y temperatura, al objeto de tener
control e informacién durante el muestreo y corregir (cuando proceda) el volumen de
captacion. Para ello se contara bien con sensores de medida ubicados junto al equipo,
0 bien con una torre meteoroldgica ubicada en el drea de medida.

Seré recomendable instalar una estacion meteoroldgica en el perimetro de los muestreos,
para evaluar y validar las condiciones ambientales. En caso de no ser posible, deberé
hacerse con la estacion meteoroldgica externa mas cercana.

Los filtros se deben llevar a pesar en un plazo maximo de un mes después del muestreo
del primer filtro.
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10. VALIDACION DEL MUESTREO

Aspectos y requisitos a tener en cuenta después del muestreo y que deben ser comprobados para dar validez al
muestreo y sus resultados.

Se desestimara cualquier muestra que tenga signos evidentes de manipulacion, interferencia o alteracion de la misma.

Control de calidad de los muestreos

Periodo de toma de Periodos diarios inferiores a 22 horas, no se consideran validos, debiéndose repetir el dia
24h+1h : : L
muestra de medida en el captador o captadores, en los cuales se ha producido esta incidencia.
] (b G 20y 40 m¥h Debiendo ser comprobado al finalizar el muestreo, con una desviacion maxima aceptada

del 10 % del caudal seleccionado.

< 10% del VL

Si el valor calculado de la medicion es inferior al blanco de campo, el resultado del valor
medido se debe indicar como inferior o igual al blanco de campo.

Si el blanco de campo es > 10% del VL, la medicion no es valida.

Blanco de campo 1 por punto y campafia

Test de fugas <1% Deben cumplir el 1% del caudal méximo (expresado en m¥h o I/m) que se prevé aspirar.

Los filtros se deben llevar a pesar en un plazo maximo de un mes después del muestreo

Pesada <1 mes del primer filtro.

11. CALCULOS
Concentracion de particulas en suspension

La concentracion de particulas en suspension totales (P.S.T), se obtiene con la férmula siguiente:

Pr-Pi
VE-Vi

P.S.T=1000 x

Donde:

e P.S.T: Particulas en suspension totales (ug/m3)

e  Pr: Pesada del filtro después de |la toma de muestra (mg).

e P Pesada del filtro antes de la toma de muestra (mg).

e Ve Lectura del contador de volumen después de la toma de muestra (m3).
e Vi: Lectura del contador de volumen antes de la toma de muestra (m3).

e 1000: Factor de conversién de mg a Jg.

Por tanto, los resultados de P.S.T. se expresaran en ug/m? en todos los casos; es decir, g en un volumen de aire
medido en las condiciones reales de presion y temperatura (condiciones ambientales), aun en aquellos casos en los
que el VL pudiera venir expresado en condiciones normales, pg/Nm3 (0 °C y 1 atmosfera de presion).
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12. RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad del titular de la instalacion:

- Facilitar al OCA cualquier informacién previa al control para desarrollar un plan de muestreo acorde a las

emisiones difusas a evaluar.

- Facilitar datos de produccion fehacientes para poderlos extrapolar con los datos de los parametros evaluados,

asi como cualquier otra informacién necesaria para completar el contenido minimo de los informes.

Es responsabilidad del Organismo de Control en Atmésfera:

- Adecuarse a esta Instruccion Técnica, en la disponibilidad de equipos que cumplan las especificaciones y
tolerancias que se detallan en la misma y aquellas definidas en las normas de referencia.
- Adecuarse a criterios de obligado cumplimiento recogidos en la presente Instruccion Técnica y no

contemplados de manera explicita en las normas de referencia.

- Todo el instrumental de medida descrito en la presente Instruccion Técnica debera estar en disposicion del

Organismo de Control en Atmésfera.

- Dotar de material suficiente y en estado dptimo de medid al personal técnico para el objeto de la actuacion a
desarrollar

- Deberan mantener y asegurar la trazabilidad de los registros primarios con los resultados de las medidas
declaradas

Nota: Dispondra de un periodo transitorio de 1 afio para adecuar su alcance de acreditacion a dicha IT. No obstante, la
aplicacion de esta IT sera de obligado cumplimiento a los 6 meses del momento de su publicacion.

13. REFERENCIAS

- Normas de referencia como UNE- EN 15259.

- Orden Ministerial 10 de agosto de 1976, por la que se establecen las normas técnicas para el andlisis y

valoracion de los contaminantes de naturaleza quimica presentes en la atmosfera.

- Instrucciones Técnicas de la Consejeria de medio ambiente, ordenacion del territorio y sostenibilidad de la

Comunidad de Madrid.

la atmdsfera, de la Junta de Andalucia.
- Documentacion técnica de la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC).

Decreto 151/2006, de 25 de julio, por el que se establecen los valores limite y la metodologia a aplicar en el
control de las emisiones no canalizadas de particulas por las actividades potencialmente contaminadoras de
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1. OBJETO

La presente Instruccién Técnica tiene como objeto poner de manifiesto los cambios relevantes derivados de la
publicacion de la actualizacién de la norma UNE-EN 12341:2024, asi como complementar e interpretar algunos
aspectos de dicho método normalizado y ayudar a identificar los criterios esenciales de calidad y metodologia para la
determinacion de la materia particulada inferior a 10 micras (PM1o) y 2,5 micras (PM2s) suspendidas en el aire ambiente.

2. ALCANCE Y AMBITO DE APLICACION

El método es aplicable a la determinacion de la concentracion masica PM1o 0 PM,s de la materia particulada en
suspension, presente en el aire ambiente, en los alrededores de aquellas instalaciones, incluidas en el catalogo de
actividades potencialmente contaminadoras a la atmdsfera (CAPCA) vigente y en el texto refundido de la Ley de
prevencion y control integrados de la contaminacion, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de
diciembre, que incluyan obligaciones en materia emisiones en sus autorizaciones, ubicadas en el territorio de la
Comunidad auténoma de Castilla-La Mancha.

Es de obligado cumplimiento todo lo establecido en la Ultima version de la norma de referencia UNE EN 12341, (a fecha
de esta publicacion UNE-EN 12341:2024), salvo en aquellos puntos que existan diferencias, en criterios, operatividad o
exigencias mas restrictivas, expuestas en la presente IT.

El rango de aplicacion de este documento para mediciones de 24 h va desde aproximadamente 1 pg/m? (es decir, el
limite de deteccién del método de medicidén normalizado, expresado como su incertidumbre) hasta 150 pg/m? para PMqo
y 120 pg/m3 para PM2;, aunque su rango de aplicacion bien podria extenderse a concentraciones en aire ambiente, de
hasta cerca de 200 pg/m?, cuando se utilicen materiales filtrantes adecuados.

La citada Norma UNE, establece requisitos dirigidos principalmente a PM1o y PMz5; no obstante, los filtros muestreados
pueden ser utilizados para determinacion posterior de metales, hidrocarburos y otros constituyentes de las particulas
PMzs.

3. DEFINICIONES

A efectos de esta Instruccion Técnica se establecen las siguientes definiciones:

Aire ambiente: El aire exterior de la baja troposfera, con exclusion de los lugares de trabajo.

Aire muestreado: Aire ambiente que ha sido muestreado a través del cabezal de muestreo y sistema de muestreo
Autoridad competente: Organizacion que aplica los requisitos de las directivas de la UE y regula las instalaciones,
conforme a los requisitos de las normas europeas aplicables.

Blanco de campo: Filtro que experimenta los mismos procedimientos de acondicionamiento y pesada que un filtro de
muestra, incluyendo el transporte a y desde el aimacenamiento en campo, pero que no es utilizado para el muestreo.
Cabezal de muestreo: Entrada al sistema de muestreo, donde se capta el aire ambiente de la atmésfera.
Captadores de referencia PM1: Por convenio, un instrumento de muestreo que posee las caracteristicas de
funcionamiento requeridas, a fin de evaluar la concentracién masica de PMyo.

Caracteristicas de funcionamiento: Uno de los parametros asignados a un captador, para definir su funcionamiento.
Condiciones ambientales: Se consideran condiciones ambientales, las existentes durante el periodo de medicion.
Contaminante: Cualquier sustancia presente en el aire ambiente, que pueda tener efectos nocivos sobre la salud
humana, el medio ambiente en su conjunto y demas bienes de cualquier naturaleza.

Control (o campafia de muestreo): La totalidad de los muestreos realizados para determinar la calidad del aire
(emisiones difusas y en ocasiones inmision), en una determinada instalacion en un periodo de tiempo.

Criterio de funcionamiento: Valor numérico cuantitativo limitante, asignado a una caracteristica de funcionamiento,
para la cual se ensaya la conformidad.
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Equipos de medicion: El conjunto de dispositivos instrumentales necesarios para medir la concentracion de un
contaminante en una determinada localizacién.

Emisiones difusas: Toda descarga a la atmdsfera, no realizada por focos canalizados, continua o discontinua, de
particulas o gases procedentes directa o indirectamente de cualquier fuente susceptible de producir contaminacion
atmosférica. Quedan incluidas las emisiones no capturadas liberadas al ambiente exterior por ventanas, puertas,
respiraderos y aberturas similares, o directamente generadas en exteriores.

Ensayo de tipo: Examen de dos o mas muestreadores del mismo modelo (idénticos en hardware y firmware), que son
sometidos por un fabricante a un organismo competente, para comprobar sus requisitos de funcionamiento.

Exactitud de la medida: Grado de concordancia entre el resultado de una medicién y un valor verdadero del
mesurando. (el concepto de “exactitud” es cualitativo. No deberia utilizarse el término “precision” para la “exactitud”)
Incertidumbre (de medida): Parametro asociado al resultado de una medicién, que caracteriza la dispersion de los
valores que podrian ser razonablemente atribuidos al mesurando.

Materia particulada en suspension, SPM: Nocidn de todas las particulas rodeadas por aire, en un volumen de aire
dado y no perturbado.

Método de referencia: Metodologia de medicion que, por convenio, da el valor de referencia aceptado del mensurado.
Muestreador de referencia: Sistema de muestreo que se ha demostrado que cumple los requisitos de disefio y las
caracteristicas de funcionamiento de este documento.

Objetivo de medicion: Alcance del programa de medicion.

Organismo de Control en Atmésfera (OCA): Organismo de control acreditado por parte de un organismo de
acreditacion que forma parte del Acuerdo ILAC (Cooperacién Internacional de Acreditacion de Laboratorios), como LE
(Laboratorio de ensayos) de acuerdo con la norma de referencia UNE-EN ISO/IEC 17025, incluida en el Registro de
Organismos de Control en Atmésfera de la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.

Organismo competente: Organizacién que puede demostrar sus competencias para una tarea especifica a la
autoridad competente del Estado Miembro de la UE.

Plan de medicion: Procedimiento estructurado para cumplir un objetivo de medicion definido.

PM: Se refiere a materia particulada (del inglés Particulate Matter).

PMx: Materia particulada en suspension en el aire, que es suficientemente pequefia para pasar a través de una cabeza
de tamafio selectiva con una eficiencia de corte del 50 %, para un didmetro aerodinamico de x um.

PM1o: Materia particulada en suspension en el aire, que es suficientemente pequefia para pasar a través de un cabezal
de tamafio selectivo con una eficiencia de corte del 50%, para un diametro aerodinamico inferior o igual a 10 um.
PM,,s: Materia particulada en suspension en el aire, que es suficientemente pequefia para pasar a través de un cabezal
de tamafio selectivo con una eficiencia de corte del 50%, para un didmetro aerodinamico inferior o igual a 2,5 pym.
Valor limite (VL): Un nivel fijado basandose en conocimientos cientificos, con el fin de evitar, prevenir o reducir los
efectos nocivos para la salud humana, para el medio ambiente en su conjunto y demas bienes de cualquier naturaleza,
que debe alcanzarse en un periodo determinado y no superarse una vez alcanzado.

4. FUNDAMENTO DEL METODO

El método consiste en la toma de una muestra representativa de aire ambiente, mediante la captacién de un caudal
constante conocido, a través de un cabezal de tamafio selectivo, que criba el tamafio de corte de la particula objeto de
evaluacion. La fraccion de corte pertinente PMx, se capta en un filtro durante un periodo nominal conocido de 24 h. La
masa del material PMx, se determina por analisis gravimétrico del filtro en condiciones constantes previamente
especificadas, antes y después de la captacion de la materia particulada. La concentracion se determina dividiendo la
masa de particulas captada, entre el volumen de aire aspirado.
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En concreto:

Las mediciones se realizan con captadores con cabezales disefiados, tal como se especifica en la norma UNE-EN
12341:2024

e  Operando a un caudal nominal de 2,3 m3/h.

e Durante un periodo nominal de muestreo de 24 h.

e Los resultados de la medicion se expresan en pg/imée.

e Elvolumen de aire es el volumen en condiciones ambientales cerca del cabezal en el tiempo de muestreo.

Los factores que pueden afectar al resultado de la medicion son:

o Disefio y construccion del cabezal.

e Caudal de muestreo.

e Pérdidas de particulas por deposicion de PM en el tubo de conexion entre el cabezal y el filtro.

e Pérdidas de particulas por volatilizacion de agua y de PM semivolatil en el tubo de conexion entre el cabezal y
el filtro.

e Variaciones en la pesada de los filtros.

Se hace necesario controlar diferentes parametros para minimizar los efectos de estos factores.
Es necesario disponer de un sistema de aseguramiento de la calidad para garantizar el correcto empleo de la norma.

Nota: Para mas informacion sobre este apartado consultar el punto 4 de la norma UNE-EN 12341.

5. CRITERIOS GENERALES

La norma no define un emplazamiento concreto. Debera actuarse segun lo indicado en el documento normativo de
referencia, ya sea de ambito autonémico o nacional.

No obstante, la metodologia de actuacion que se propone se basa en hipotesis conservadoras, intentando buscar
siempre las condiciones mas desfavorables posibles, tanto desde el punto de vista de generacion de contaminantes,
como de su dispersion, asegurando asi que, si en estas condiciones adversas no se superan los valores limites legales,
se puede tener una certidumbre razonable de que dicha superacion no se dara en el resto de situaciones.

Por tal motivo, el ensayo se llevara a cabo cuando queden aseguradas las condiciones normales de operacion o en los
que se estime que se genere la mayor carga contaminante. Se evitaran, asimismo, los periodos en los que las
condiciones meteorologicas pudieran incidir significativamente en la generacion y dispersién de los contaminantes a
evaluar.

Con antelacion suficiente, se realizara la adecuada planificacion del muestreo, que tendra en cuenta entre otros, los
siguientes aspectos:

e  Solicitud de informacién al titular de la instalacion

e Objeto del estudio

e Caracteristicas y croquis de planta sefialando la ubicacién de las fuentes de emision
e Condiciones de proceso durante la actuacion

e Direccion de los vientos dominantes en la zona

e Ubicacion de areas vulnerables de afeccion

e Topografia del terreno

e  Criterios de microimplantacion

e Condiciones meteoroldgicas previstas durante la campafia

e Emisiones de contaminantes de fuentes naturales
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e Contaminacion de fondo

Esta informacion, y la especifica del parametro objeto de evaluacién, debera ser recogida en el plan de muestreo previo
a la actuacion y debera ser valorada y validada de forma posterior a las mediciones, atendiendo a lo que establece la
IT-CLM-AT-I-02.

6. EQUIPOS Y MATERIAL DE MUESTREO

Se requiere un equipo de aspiracion y filtracion, comunmente llamado “captador de bajo/ medio volumen”, secuencial
o con filtros individuales, que retina adecuadas condiciones tanto estructurales como de conservacion.

Las mediciones se realizan con captadores con cabezales disefiados, como se especifica a continuacion. La figura que
se muestra més abajo proporciona una ilustracion de un diagrama de flujos esquematico para un muestreador
secuencial. También son posibles y estan permitidos disefios alternativos, que satisfagan los requisitos de la norma:
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Levenda

Diagrama de flujos esquematico para un muestreador secuencial

9

— —
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1= 7" =
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g 10

Cabeza con la funda de aire y sistema
contenedor /tubo [opcional)

Trayectoria sistematica del filtro
blanco /muestreado

Muestra de aire [Ta, Pa)

Cabeza de impactacion
Tubo de conexion
Funda de aire de la cabeza [opcional]

Portafiltros
Caudalimetro
Bomba

10

11
12
13

1
2

Sistema de regulacién de caudal
Medicion de la temperatura Ta v presion Ps

Medicion de la temperatura Ty presion P (en caso
necesario de regular el candal)

Cambiador de muestra y almacenamiento de filtros
Medicion de la temperatura de almarenamiento

Medicion de la temperatura del aire en las proximidades
del filtro

Pagina 7 de 22



ANO XLIV Nam. 241 15 de diciembre de 2025 41437

Emisiones a la atmdsfera provenientes de emisiones difusas

Determinacion de la concentracion masica PM1o 0 PM25de la
uj materia particulada en suspension IT-CLM-AT-I-05

Castilla-La Mancha | Instruccion Técnica para la determinacion de particulas en suspension inferiores a
10 micras (PM10) y 2,5 micras (PM25) en aire ambiente

Disefo esquematico de la cabeza para PMs; y PMy;5, caudal de 2,3 m3/h

Medidas en milimetros
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Leyenda
Tolerancia de todas las mediciones, salvo que se especifique otra cosa: + 0,2 mm, o *+ 0,5 °, respectivamente.
1  muestra de aire
2 drenaje para el agua impactada
3  alfiltro
nl didmetro interno de la tobera
para PMzs: 2,6 + 0,01 mm/ - 0 mm (tolerancia de fabricacion H7 conforme a la Norma IS0 286-2 [28])
para PMyp: 6,5 + + 0 015 mm/ - 0 mm (tolerancia de fabricacién H7 conforme a la Norma ISO 286-2 [28])
n2 longitud de la tobera
para PMzs: 3,7 + 0,1 mm
para PMio: 7,0 0,1 mm

Nota: Para mas informacion sobre este apartado consultar el punto 5 de la norma UNE-EN 12341
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6.1. Compatibilizacion de equipos
e Los captadores nuevos, deben ser totalmente conformes a lo especificado en la actual norma.

Nota: La presente Instruccion Técnica remite por completo a la norma UNE-EN 12341 (punto 5, entre otros) para el desarrollo
de la evaluacion y el cumplimiento de los valores de caracteristicas de funcionamiento.

e Los modelos antiguos de estos muestreadores, incluidos los descritos en el anexo B de la Norma UNE-EN
12341:2014, tienen un estatus especial en lo que respecta a su utilizacion y pueden seguir siendo utilizados,
siempre y cuando, se calcule y aplique a sus incertidumbres, una tolerancia adicional adecuadamente
justificada.

Nota: Se indica un procedimiento apropiado para calcular la tolerancia adicional sobre la incertidumbre en el anexo B de la
Norma UNE - EN 12341:2014 [21].

Nota: Esta tolerancia adicional debera estar documentada, validada y disponible por parte del Organismo de Control en
Atmésfera.

6.2. Caracteristicas del captador (concernientes al fabricante)

El captador o muestreador, debe tener un disefio y algunas caracteristicas especificas que el fabricante debe cumplir.
A continuacion, se expone una tabla resumen de algunos de los aspectos mas relevantes (consultar punto 5 de la
norma para completar los requisitos especificos):

El captador se debe disefiar de forma que sea posible verificar y

5.1.2 El disefio del muestreador debe calibrar todos los sensores importantes, para asegurar el correcto
5.1.4  Disefio del muestreador  ser conforme a las funcionamiento del captador.
51.5 especificaciones El manual del captador debe contener las instrucciones de como

acceder a los sensores.

Material inerte, no corrosivo, conductor de la electricidad, tal como

El disefio de la cabeza de o - L L )
acero inoxidable, aleacion de aluminio o aluminio anodizado

513Y  Disefiodelacabeza  muestreo debe ser

Anexo A conforme a las especificaciones El caudal de muestreo se debe mantener a un caudal nominal de
P 2,3 m%h (38,3 lim).

Debe garantizar minimizar las pérdidas por deposicion de materia
particulada debidas a procesos cinéticos, asi como las pérdidas
debidas a procesos térmicos, quimicos o electrostaticos.

e debe estar hecho de un material inerte, no corrosivo,
conductor de la electricidad, tal como acero inoxidable o
aluminio anodizado.

e debe serrecto y vertical.

Debe garantizar minimizar o Lalongitud entre el cabezal y el portafiltros, no debe ser

s UEEDEDCETD LT pérdidas de materia particulada mayor de 3 m.

e se debe disefiar para minimizar el efecto del
calentamiento solar, de forma que la muestra de aire se
mantenga tan cercana como sea posible a la
temperatura ambiente.

e La temperatura se debe mantener tan cercana a la
temperatura ambiente como sea posible, para evitar el
contacto del aire muestreado con superficies frias que
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Portafiltros

Temperatura del aire a

través del filtro durante

el muestreo

Sistema de control de

5.1.12

caudal

Registro horario

minimo y transmision

de los parametros
operativos

Efecto de fallo en la red

5.1.13

eléctrica

Debe garantizar minimizar
pérdidas de materia particulada

Validar una adecuada T? de
filtracion respecto a la T2
ambiente

Garantizar la velocidad
adecuada al cabezal de corte
PMx

El muestreador debe ser capaz
de registrar y de trasmitir con
periodicidad de al menos una
hora los parametros siguientes
€omo minimo:

caudal medio;

duracion del muestreo y volumen
de muestra;

temperatura media del aire en la
seccion del filtro;

temperatura media ambiente;
temperatura media de
almacenamiento del filtro;
presion media ambiental.

Los parametros del instrumento
deben estar protegidos frente a
pérdidas. Al retornar la corriente
eléctrica el instrumento debe
reanudar automaticamente su
funcionamiento

pudieran causar condensacion, por ejemplo, pasando
aire ambiente a través de una funda alrededor del tubo
de conexion.

El diametro del area expuesta a través de la cual pasa el aire
muestreado debe estar entre 34 mm y 44 mm.

Debe disefiarse de tal manera que la temperatura del portafiltro y del
filtro se mantenga tan cercana como sea posible de la temperatura
ambiente.

Debe minimizarse el efecto de las fuentes de calor, tales como
radiacion solar y aparatos eléctricos (por ejemplo, la bomba de
muestreo) y de elementos enfriadores, como el aire acondicionado.

Debe disponer de sensor de T2

El sistema de caudal para la captacion de muestras debe
proporcionar el caudal necesario para la correcta seleccion del
tamanio en el cabezal, y también un volumen conocido muestreado,
para el calculo de la concentracion de PMx.

El muestreador debe continuar registrando estos parametros
operativos incluso si estd en modo de espera, es decir, cuando el
muestreador no estd tomando muestras de forma activa, pero los
filtros expuestos del muestreador permanezcan almacenados

El muestreador debe incluir un reloj de reserva en tiempo real, capaz
de registrar el tiempo durante un corte de energia prolongado,
durante un minimo de 30 dias. Este tiempo debe utilizarse cuando
se restaure la corriente en el muestreador y estd permitida la
sincronizacion de tiempo.

Seré necesario disponer de un muestreador que implemente las
especificaciones del punto 5.1.13 de la norma

El muestreador debe efectuar las acciones apropiadas al restaurarse
la corriente:

Si la corriente se restaura dentro de un periodo de 24 h, el
muestreador debe retomar el muestreo con el filtro actual.

Si la corriente se restaura después haber transcurrido un periodo
de muestreo de 24 h, el muestreador debe pasar a un nuevo filtro
(el siguiente en el cargador de filtros o el filtro apropiado
programado para el dia) y comenzar el muestreo.

Pagina 10 de 22



ANO XLIV NGm. 241 15 de diciembre de 2025 41440

Emisiones a la atmésfera provenientes de emisiones difusas

Determinacion de la concentracion masica PMio 0 PM2sde la
uj materia particulada en suspension IT-CLM-AT-I-05

Castilla-La Mancha | Instruccion Técnica para la determinacion de particulas en suspension inferiores a
10 micras (PM10) y 2,5 micras (PMz5) en aire ambiente

Pto. de| Disefo/caracteristica

de Requisito Caracteristicas adicionales
funcionamiento

En ambos casos, los parametros medidos, incluido el tiempo de
muestreo real de los filtros afectados y los tiempos de interrupcion y
restauracion del suministro eléctrico, deben quedar registrados para
todos los filtros afectados.

6.3. Aspectos operativos para el muestreo

El muestreador debe recopilar, y el Organismo de Control en Atmosfera evaluar y validar, en cada muestreo los
siguientes parametros:

e Temperatura del aire en la seccion del filtro

Caudal

Caudal méximo y caudal minimo durante el muestreo
Caudal medio durante el periodo de muestreo
Duracion del muestreo.

Volumen muestreado

Temperatura ambiente

e Temperatura de almacenamiento del filtro

e Presién ambiental

El muestreador debe ser capaz de registrar y de trasmitir con periodicidad de al menos una hora, los anteriores
parametros como minimo. Debe continuar registrando estos parametros operativos incluso si estd en modo de espera;
es decir, cuando el muestreador no esta tomando muestras de forma activa, pero los filtros expuestos del muestreador
permanezcan almacenados.

Nota: En aquellos muestreadores en los que la seccion del filtro se encuentra muy proximo a la entrada de aire (muestreadores sin
secuenciador o dispensador de filtros, normalmente), pueden eximirse de este control de temperatura, considerando esta
temperatura la misma que la temperatura ambiente ya registrada.

6.4. Material complementario

Durante el proceso de toma de muestras, deberan registrarse las condiciones meteorolégicas reinantes durante el
periodo de medicion. Como minimo, se dispondra de informacion sobre parametros de velocidad y direccion de viento
y datos sobre precipitaciones, que indiquen ausencia (o no) de lluvia.

Material complementario

Sera recomendable instalar una estacion meteoroldgica, dentro o cercana al perimetro de
los muestreos, para evaluar y validar las condiciones ambientales.

Parametros para controlar:

e Velocidad y direccion de viento y datos sobre precipitaciones que indiquen ausencia (o
no) de lluvia.
En caso de no disponer de estacion propia, debera utilizarse la estacion meteorologica
externa mas cercana en un area similar a la de realizacion del muestreo (radio de unos 10
Kilometros, y la altura entre ambos puntos no exceda los 100 metros).

Estacion meteoroldgica Caracteristicas
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Material complementario

Capaz de registrar datos en continuo exportables con periodicidad, al menos,
cincominutales durante el periodo maximo de almacenamiento previo a la entrega al
laboratorio.

Tolerancia demostrada de +/- 0,5 °C

Termégrafo o
datalogger de control Caracteristicas
de T2 de las muestras

Nevera termoeléctrica, silicona o vaselina en aerosol o crema, guantes de latex, placas
Petri y pinzas

7. ELEMENTOS DE CAPTACION

I I

Caracteristicas detalladas en el punto 5.1.5.2 de la norma, como:
e Los filtros deben estar hechos de fibra de vidrio, fibra de cuarzo, PTFE o de fibra de vidrio
recubierto de PTFE.

e Los filtros deben tener una eficiencia en la separacion, de al menos el 99,5 % para particulas con
un didmetro aerodinamico de 0,3.

Otros

Filtros

Los periodos del almacenaje deben ser tan cortos como sea posible. La siguiente tabla, da directrices para los periodos
maximos de almacenamiento.

Periodos recomendados de almacenamiento de filtro:

2 meses

Filtros no muestreados después de la pesada (tiempo total de almacenamiento en el cuarto de pesada y el muestreador) o méas si la
medicion del blanco permanece dentro de los limites especificados (véase punto 6.7.2

de la norma)
Filtros muestreados y blancos de campo en el 1 mes
muestreador
Filtros muestreados y blancos de campo en el 1 mes

cuarto de pesada antes de la pesada

8. OPERATIVA

Colocacion del punto de muestreo: El captador o muestreador se situara en un lugar tal que cumpla las
especificaciones y criterios establecidos en la Instruccion Técnica IT-CLM-AT-I-02, debiendo estar basado en la premisa
de buscar las zonas de maximo impacto de las emisiones de la instalacion, en relacion con la presencia de las areas
préximas mas sensibles, entendiendo como tales zonas de viviendas, nicleos habitados, ecosistemas naturales de
especial relevancia, etc.
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El captador se situard, considerando:

Que el punto de entrada del muestreo no debera estar situado en las proximidades de fuentes de emisién (como vias
de paso, acopios de material particulado, focos de emisién canalizada, etc.) para evitar la entrada directa de emisiones
sin mezclar con aire ambiente, siendo una distancia recomendable de entre 50 y 100 m.

e Latopografia circundante.

e Ladistancia a edificaciones cercanas, masas arbdreas, muros verticales y otros objetos que puedan incidir en
la determinacion. Esta distancia sera del doble de la altura del objeto, siempre que sea posible, o en su defecto,
superior a 10 metros.

¢ No deberan existir restricciones al flujo de aire alrededor del punto de entrada del muestreo. Por regla general,
el punto de entrada del muestreo se colocaréa a varios metros de edificios, balcones, arboles y otros obstaculos.

e En general, el punto de entrada de muestreo debera estar situado entre 1,5 m (que equivale a la zona de
respiracion) y 4 m sobre el nivel del suelo.

e Lasalida del sistema de muestreo debera colocarse de tal forma que se evite la recirculacion del aire saliente
hacia la entrada del sistema.

e Ademas, deberan tenerse en cuenta otros factores como: fuentes de interferencias, condiciones de seguridad,
accesos, posibilidad de conexion eléctrica y telefénicas adecuadas, visibilidad del lugar en relacién con su
entorno, seguridad de la poblacién y del personal técnico, interés de una implantacion comun de puntos de
muestreo de distintos contaminantes y normas urbanisticas, etc.

e En caso de que haya aporte de PN de fuentes naturales, se tienen en cuenta las directrices que publique la
Comision Europea y en su defecto, se utiliza el «Procedimiento para la identificacion de episodios naturales de
PM1o y PM2sy la demostracion de causa en lo referente de PMyo», publicado por el Ministerio de Medio
Ambiente, Medio Rural y Marino.

Nota: En relacion con las condiciones ambientales para el caso de las PMx, varios factores influyen en el resultado. Por un lado,
las altas temperaturas y el viento aumentan la materia particulada en suspension en el aire y, por otro lado, la lluvia y la humedad
la disminuyen. Se tendran en cuenta estas condiciones a la hora de planificar la actividad; asi, se evitara llevar a cabo los muestreos
cuando se den las condiciones ambientales desfavorables descritas en la IT-CLM-AT-I-02.

Para llevar a cabo este control, se recogen los datos meteoroldgicos de temperatura y presion atmosférica proporcionados por el
captador y se valora su representatividad. Asi mismo, en el informe final de control se incluyen los datos relativos a precipitaciones
y viento de la estacion meteorologica propia o de la mas cercana (atendiendo a los criterios establecidos) que sea representativa
del &rea de muestreo.

Para valorar la validez de las condiciones climaticas acontecidas durante los dias de muestreo, se utilizan los datos recogidos y se
trasladan a un formulario de validacion.

Blanco: Se realizara un blanco por punto y por campafia de muestreo, antes del comienzo de esta (puntos 6.7.3 y 6.4.2
de la norma).

Fugas: El Organismo de Control en Atmosfera debe asegurarse, de que la linea de muestreo utilizada durante el ensayo
es estanca, por lo que se debe realizar uno al comienzo de cada campafia, cuando se produce un traslado o la
instalacion de una estacion de monitorizacion (punto 7.9) atendiendo al punto 5.1.10 de la norma.

Sino se puede ensayar por razones técnicas el sistema completo, el cabezal puede ser excluido del ensayo, pero seran
objeto de la prueba todas las conexiones posteriores al filtro. Por esta razén, la prueba puede ser previa a la colocacion
del filtro.

Muestreo: Para llevar a cabo la operativa del muestreo, se atendera a lo especificado en los diferentes puntos de la
norma, con especial seguimiento sobre el punto 6.4.2. de la norma.
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Ademas:

e Antes de poner en marcha el captador, se verificara la integridad externa del equipo y la correcta fijacion en el
suelo u otro soporte y el estado de limpieza del cabezal de muestreo.

e El equipo se programa para que el periodo de inicio y final del muestreo sea de 24h +1,2 horas (72 min) con
una precision de 1 minuto, anotando la fecha y la hora del comienzo del muestreo.

e Alolargo del muestreo, la aspiracion del equipo se debe regular para que el caudal sea de 2,3 m¥h'y asegurar
asi que el cabezal haga adecuadamente el corte, dejando pasar las particulas PM1o 0 PM 25 al filtro. Asi mismo,
el flujo volumétrico promediado durante el periodo de muestreo se debera situar dentro del 2% del valor nominal
y el valor instantaneo del caudal dentro del 5% del valor nominal, en condiciones ambientales.

e Se debera garantizar disponer de registros de las condiciones meteoroldgicas, del funcionamiento del proceso
que genera las emisiones difusas durante el muestreo, asi como de los datos generados por el captador.

Recuperado de las muestras: Segun lo especificado en el punto 6.4.3. de la norma, prestando especial atencion a
requisitos como:

e El transporte de los filtros muestreados debe proteger de la contaminacion externa, realizandose en
contenedores aislantes con tapa, para evitar la contaminacion externa y el calentamiento excesivo.

e Se deben considerar cuidadosamente e implementar condiciones de temperatura adecuadas para el
almacenamiento de los filtros muestreados, para minimizar las pérdidas de materiales volatiles y semivolatiles,
durante el almacenamiento. Las condiciones de almacenamiento también deberian asegurar la prevencion de
la condensacién en los filtros; por tanto:

o Se deben guardar los filtros muestreados, a una temperatura igual 0 menor de 23 °C.

Nota: La temperatura de 23 °C se elige, al ser la temperatura del cuarto de pesada (20 °C), con una tolerancia de 3
°C, para tener en cuenta consideraciones préacticas. Un sistema de refrigeracion del filtro puede tener un efecto en
la cantidad de PM y de agua retenidas en el filtro, en funcion de los filtros elegidos para el muestreo. El efecto no
puede observarse mas que cuando la refrigeracion esta activa y conlleva un aumento de la humedad relativa.

o Sedebera controlar en continuo la temperatura de los filtros durante el almacenamiento y el transporte
de las muestras hasta el laboratorio de ensayo.
e Para andlisis gravimétrico, los filtros se deben introducir en el cuarto de pesada dentro de un mes después del
muestreo.

9. PARAMETROS ESPECIFICOS DEL MUESTREO

Aspectos y requisitos para tener en cuenta, previos y durante el muestreo:

Parametros especificos del muestreo

Periodo de 24 h 95 % de disponibilidad (+72 min. de indisponibilidad)
toma de Con una precision de * 1 min, en ese periodo de muestreo
5.1.9 muestra 24 h El muestreador debe ser capaz de proporcionar informacion sobre la hora de
(ciclo del filtro inicio, la hora de parada y la duracion del muestreo, para cada filtro individual.
individual) Las duraciones de la sustitucién deben quedar documentadas en el informe
6.7.3 Blanco de Uno por cada punto Lo especificado en el 6.7.3 de la norma.

6.4.2 campo campaia e En todo caso, como minimo, un filtro no debe muestrearse, pero si debe
permanecer dentro del cargador para servir como un blanco de campo
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Parametros especificos del muestreo

Temperatura
del aire a través
del filtro
durante el
muestreo

5.1.5

5.1.6 Caudal nominal

Constancia del
caudal
volumétrico de
muestra

5.1.6

5.1.10 Test de fugas

Parametros
auxiliares

Dentro de un rango de £ 5
°K con respecto a la
temperatura ambiente
cuando es > 20 °C

Caudal nominal: (2,3 m3h
en condiciones
ambientales)

Requisito: 2,0 %

< 2,0 % del caudal nominal
durante el periodo de
muestreo

< 5,0 % del caudal nominal
(caudal instantaneo)

<1,0 % del caudal de
muestra (0,38 I/m)

Control sobre las
condiciones ambientales

(punto 6.4.2).

o El periodo de almacenamiento del blanco de campo en el captador
debe ser el mismo que el de los filtros de muestra, ya que los procesos
que afectan al blanco de campo y al filtro de muestra, deben ser los
mismos.

o El valor absoluto de la masa del blanco de campo debe ser inferior o igual

a 60 ug.

Se debe tener en cuenta que si la temperatura ambiente es > 20 °C, la
temperatura del filtro de muestra no debe diferir dentro de un rango de + 5 °K
de la temperatura del aire ambiente que rodea el captador.

Esto se debe verificar incorporando mediciones de temperatura en el aire
muestreado directamente por detras del filtro, que se debe comparar con las
mediciones de la temperatura del aire ambiente.

Nota: No aplicable a muestreadores en los que la seccidn del filtro se encuentra muy
proximo a la entrada de aire (Iéase Nota del punto 6.3 de la presente IT).

El caudal de muestreo se debe mantener a un caudal nominal de 2,3 m3/h
(38,3 I/m) en condiciones ambientales

Especificaciones

o El control de caudal debe ser tal que el volumen muestreado de aire en
condiciones ambientales por unidad de tiempo (m®h), se mantenga
constante, lo que obliga a estar corrigiendo constantemente el caudal de
aspiracion, por ello es necesario medir T2y P.

o El caudal medido por el sistema de control de caudal instalado después
del filtro que se muestrea se debe convertir a condiciones ambientales.

o Requiere la medicion de la temperatura y presion ambiental.

o El caudal de muestreo, la temperatura y la presion, deben ser objeto de
una monitorizacién continua y registrarse al menos cada 6 min. en
promedios horarios durante un periodo de 24 h. como minimo.

Estas mediciones horarias deben utilizarse para evaluar el cumplimiento de
los requisitos de este ensayo.

Durante la toma efectiva de muestras, el caudal instantaneo y el caudal medio
durante el periodo de muestreo, deben satisfacer los siguientes requisitos de
funcionamiento en condiciones ambientales en los ensayos de campo:

© < 2,0 % del caudal nominal durante el periodo de muestreo
e < 5,0 % del caudal nominal (caudal instantaneo)

Se realizara uno al comienzo de cada campafia, cuando se produce un
traslado o la instalacion de una estacién de monitorizacién (punto 7.9)
atendiendo al punto 5.1.10 de la norma.

Si no se puede ensayar por razones técnicas el sistema completo, el cabezal
puede ser excluido del ensayo, pero serén objeto de la prueba todas las
conexiones posteriores al filtro. Por esta razon, la prueba puede ser previa a
la colocacion del filtro

Sera recomendable instalar una estacién meteoroldgica, dentro o cercana al
perimetro de los muestreos, para evaluar y validar las condiciones
ambientales.

Parametros para controlar:
e Velocidad y direccién de viento y datos sobre precipitaciones, que
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Parametros especificos del muestreo

FIoE Requisito Caracteristicas adicionales
norma

indiquen ausencia (o no) de lluvia.
En caso de no disponer de estacion propia, debera utilizarse la estacion
meteorologica externa mas cercana, en un area similar a la realizacién del
muestreo (radio de unos 10 Kilémetros, y la altura entre ambos puntos no
exceda los 100 metros)

Punto 5.1.11 de la norma.

Tratamiento de P o Protegidos de la contaminacion externa.
5.1.11 los filtros gexternas yT? o Se deben guardar los filtros muestreados, a una temperatura < a 23 °C.
muestreados Los filtros se deben introducir en el cuarto de pesada, en un plazo maximo de
un mes después del muestreo del primer filtro.
Sesgo maximo s ) s .
51.9 del reloj del +5 min (durante 30 dias) La precision a Iargq plazo del re!ol del muestreador debe ser inferior a 5 min.
alo largo de un periodo de 30 dias.
muestreador
Finalizacion del Los instrumentos con cambiadores de filtros deben poseer la capacidad de
5114 muestreo reiniciarse automéaticamente con un nuevo filtro, sila muestra del filtro anterior
- debido a se malogré, debido a la alta caida de presién a través del filtro.
sobrecarga en Se recomienda que el periodo minimo de muestreo para obtener una
el filtro concentracion valida diaria sea mayor de 18 h.
Punto 5.1.11 de la norma
Tratamiento de P o Protegidos de la contaminacion externa.
5.1.11 los filtros gexternas yT? o Se deben guardar los filtros muestreados a una temperatura < a 23 °C.
muestreados Los filtros se deben introducir en el cuarto de pesada en un plazo maximo de
un mes después del muestreo del primer filtro
6 Pesada Inicial y final Lo especificado en el punto 6 de la norma.

10. VALIDACION DEL MUESTREO

Aspectos y requisitos para tener en cuenta después del muestreo y que deben ser comprobados para dar validez al
mismo y sus resultados. Se desestimara cualquier muestra que tenga signos evidentes de manipulacién, interferencia
o alteracion de esta.

El usuario debe recopilar, evaluar y validar en cada muestreo, los detalles y requisitos derivados del muestreo, en
relacion con los siguientes aspectos:

Validacion del muestreo

P:;de 2 Caracteristicas adicionales

Periodo de 24 h + 95 % de disponibilidad (+72 min de indisponibilidad)
toma de Con una precision de + 1 min., en ese periodo de muestreo.
5.1.9 muestra 24h El muestreador debe ser capaz de proporcionar informacion sobre la hora de
(ciclo del filtro inicio, la hora de parada y la duracion del muestreo, para cada filtro individual.
individual)

Las duraciones de la sustitucién, deben quedar documentadas en el informe.
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Validacion del muestreo

5.1.13

6.7.3
6.4.2

5.1.5

5.1.6

5.1.6

5.1.10

5:11:9

5.1.14

Fallo de
corriente

Blanco de
campo

Temperatura
del aire a través
del filtro
durante el
muestreo

Caudal nominal

Constancia del
caudal
volumétrico de
muestra

Test de fugas

Condiciones
climaticas

Sesgo maximo
del reloj del
muestreador

Finalizacion del
muestreo
debido a

sobrecarga en

el filtro

Estado del filtro

Restauracion automatica

Uno por punto y campafia

Dentro de un rango de £+ 5
°K con respecto a la
temperatura ambiente
cuando es > 20 °C

Caudal nominal: (2,3 m3/h
en condiciones
ambientales)

< 2,0 % del caudal nominal
durante el periodo de
muestreo

< 5,0 % del caudal nominal
(caudal instantaneo)

N/A salvo necesidad

Control sobre las
condiciones ambientales

+ 5 min (durante 30 dias)

Fallo de corriente:

o Si la corriente se restaura dentro de un periodo de 24 h., el muestreador
debe retomar el muestreo con el filtro actual.

o Si la corriente se restaura después de haber transcurrido un periodo de
muestreo de 24 h., el muestreador debe pasar a un nuevo filtro y comenzar
nuevo muestreo.

En ambos casos, los parametros medidos, deben quedar registrados para
todos los filtros afectados.

El valor absoluto de la masa del blanco de campo, debe ser inferior o igual a
60 ug.
o En caso de que se superen los 60 ug en el blanco de campo, se desecha
el control correspondiente.

Evaluacion y validacion de la temperatura del filtro de muestra respecto de la
temperatura del aire ambiente que rodea el captador.

o No debe diferir dentro de un rango de + 5 °K con respecto a la temperatura
ambiente cuando es > 20 °C

Evaluacion y validacion del caudal de muestreo, se ha mantenido a un caudal
nominal de 2,3 m¥h (38,3 I/m) en condiciones ambientales, a través de las
mediciones horarias de las mismas.

e Requisito: 2,0 %
Evaluacion y validacion de la toma efectiva de muestras, del caudal

instantaneo y el caudal medio durante el periodo de muestreo en condiciones
ambientales, en los ensayos de campo:

© <20 % del caudal nominal durante el periodo de muestreo
e < 5,0 % del caudal nominal (caudal instantaneo)

Si no ha sufrido movimientos bruscos, golpes, caidas o algin otro
contratiempo que pueda haber comprometido la integridad del muestreador,
no sera necesario realizar un test de fugas al finalizar los muestreos. En caso
de necesidad, sera el mismo criterio:

e < 1,0 % del caudal de muestra (0,38 I/m)

Evaluacion y validacion de los datos obtenidos

 Precipitaciones
o Viento

A comprobar al finalizar el periodo de campafia, extrapolando el % a los dias
efectivos del periodo muestreado

Evaluacion y validacion del cumplimiento:

o Se recomienda que el periodo minimo de muestreo para obtener una
concentracién valida diaria, sea mayor de 18 h.

Se observa que su integridad, ha sido alterada.
Pérdida de parte del material particulado recogido.
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Validacion del muestreo

Filtro roto, mojado, mancha de muestreo desplazada o incompleta, presencia
de organismos u objetos extrafios u ofras causas.

Evaluacion y validacion del cumplimiento de ambas premisas
o Protegidos de la contaminacion externa.

5141 Tri:)a:‘fliﬁ::; de Protegidos de condiciones ~  Se deben guardar los filtros muestreados a una temperatura < a 23 °C.
o s externasy T®<a23°C  |os filtros se deben introducir en el cuarto de pesada en un plazo maximo de

un mes después del muestreo del primer filtro.
Nota: Se toma como referencia el primer filtro muestreado

10.1. Valoraciones:

Condiciones meteorolégicas

De concurrir condiciones meteoroldgicas extraordinarias, se deberan desechar las muestras diarias afectadas por ellas,
atendiendo a lo expuesto en la IT-CLM-AT-I-02.

Condiciones del muestreo

La valoracion de los diferentes aspectos influyentes en la validez de los resultados del muestreo de cada captador
debera realizarse caso por caso.

No obstante, un incumplimiento en los requisitos establecidos para el blanco de campo, el caudal de aspiracion, la
temperatura y la integridad fisica del filtro o del material particulado recogido, implicara desechar el muestreo
directamente.

11. PESADA DE FILTROS

Todo lo concerniente a la pesada de filtros, antes y después de los muestreos, seguira lo indicado en la norma UNE-
EN 12341:2024 (punto 6, entre otros)

Nota: Si se quiere determinar PM1o y PMz5, el laboratorio contratado deber estar acreditado en la determinacion gravimétrica para
PM10 y PM25 segin UNE-EN 12341:2024 o posteriores actualizaciones.

12. CONTROL DE CALIDAD EN CONTINUO

El control de calidad es esencial para asegurar que las incertidumbres de los valores medidos para la materia particulada
en aire ambiente se mantienen dentro de limites dados durante extensos periodos de seguimiento en campo. Esto
requiere que deban seguirse los procedimientos de mantenimiento, ensayo y calibracion que son esenciales,
establecidos para la obtencion de datos de calidad del aire, exactos y trazables.

En este apartado, se dan criterios para el mantenimiento, verificaciones y calibracion. Estos procedimientos son
considerados como un minimo necesario, para el mantenimiento del nivel de calidad requerido.
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e Sensores de temperatura y presion del muestreador

Dado que los sensores de temperatura y presion son esenciales para el control del funcionamiento apropiado del
instrumento, como es el control de caudal segun las especificaciones del fabricante, estos sensores se deben someter

a.

Verificaciones

Calibracion

Periodicidad trimestral.

Mediante patrones calibrados con trazabilidad acreditada.

Esas verificaciones se deben realizar, antes de la verificacion del caudal.

Si los valores del sensor difieren mas de los criterios los sensores, se deben recalibrar y ajustar de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

Periodicidad anual.

Mediante patrones calibrados con trazabilidad acreditada.

Estos patrones de transferencia deben cumplir las especificaciones de incertidumbre (95 % de confianza) dadas en la
tabla.

Nota: Las verificaciones de los sensores de temperatura y presion se deben realizar antes de la verificacion del caudal.

e Caudal del muestreador

Verificaciones

Calibracion

Periodicidad trimestral
Mediante patrones calibrados con trazabilidad acreditada

Incertidumbre expandida relativa del medidor de caudal (el equipo verificador) que debe ser <2 % en las condiciones de
laboratorio.

Las verificaciones de caudal deben incluir la linea de muestreo.
Si los valores difieren mas de los criterios, se deben recalibrar y ajustar de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
Para el resto de sistematica, se atendera a lo dispuesto en el punto 7.7 de la norma UNE-EN 12341:2024

Periodicidad anual.

Mediante caudalimetro calibrado con trazabilidad acreditada.

Incertidumbre expandida relativa de caudalimetro (equipo calibrador) < 1% en condiciones de laboratorio
Las calibraciones de caudal deben incluir la linea de muestreo.

Todos los sensores deben estar en funcionamiento, durante la calibracion del caudal.
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o Exactitud del reloj muestreador

La exactitud del reloj del muestreador debe someterse a ensayo cada tres meses. La desviacién méxima del reloj debe ser
inferior a £15 min, durante un periodo de tres meses.

o Estanquidad del sistema de muestreo

Requisito

Periodicidad anual.
A todo el sistema de muestreo.
Este ensayo requiere la utilizacion de un dispositivo de medicion de presion o un medidor de caudal volumétrico.

Puede usarse un ensayo de fugas integrado en un muestreador por el fabricante, siempre y cuando el rigor de tal ensayo
sea equivalente al ensayo de estanquidad descrito en los apartados 5.1.10.2. y 5.1.10.3.

12.1. Resumen de criterios y periodicidades

Requisitos de incertidumbre
. Pto. o o -
Aplicaa Requisito Criterios de accion(1) para los patrones de

Norma :

transferencia
+3K +15K
Cada 3 meses
+1KPa +0,5KPa
. +3K <ax1,0K
Cada afio

+ 1 KPa <az05KPa

desviacion maxima
Cada 3 meses . -
<a+15min

M Con referencia a los valores nominales. Deben realizarse las calibraciones y deben efectuarse los ajustes si se superan los
criterios de accion.

Nota: Para mas informacién sobre este apartado consultar el punto 7 de la norma UNE-EN 12341.
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13. CALCULOS

Los resultados de la medicion se deben expresar en pg/m3, donde el volumen de aire es el de las condiciones
ambientales cercanas al cabezal durante el muestreo.

El resultado se calcula como la diferencia en masa, entre el filtro muestreado y sin muestrear, dividido por el volumen
de muestra determinado como el caudal multiplicado por el tiempo de muestreo.

13.1. Concentracion de PMx

m1-m2

Qaxt
Donde:

e C:eslaconcentracién, en microgramos por metro cubico (ug/m3)

e m1: es lamasa del filtro muestreado, en microgramos (ug)

e m2: es la masa del filtro no muestreado, en microgramos (ug)

e Qa: es el caudal en condiciones ambientales, en metros cubicos por hora (m3/h);
et eseltiempo de muestreo, en horas (h).

13.2. Calculo de incertidumbre

La determinacion de la concentracion de PMio 0 de PM2s en el aire ambiente debe cumplir con el requisito de
incertidumbre maxima de los valores medidos con el fin de conseguir una incertidumbre menor a la requerida en la
normativa de referencia.

El Organismo de Control en Atmésfera deberéa disponer de procedimientos y calculos pormenorizados para la evaluacion
de las contribuciones a la incertidumbre de la medicion y realizar valoracion, en base al método y a lo que establece la
IT-CLM-AT-I-02.

14. RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad del titular de la instalacion:

- Facilitar al OCA cualquier informacion previa al control para desarrollar un plan de muestreo acorde a las
emisiones difusas a evaluar.

- Facilitar datos de produccién fehacientes para poderlos extrapolar con los datos de los parametros evaluados,
asi como cualquier otra informacién necesaria para completar el contenido minimo de los informes.

Es responsabilidad del Organismo de Control en Atmdsfera:

- Adecuarse a esta Instruccion Técnica, en la disponibilidad de equipos que cumplan las especificaciones y
tolerancias que se detallan en la misma y aquellas definidas en las normas de referencia.

- Adecuarse a criterios de obligado cumplimiento recogidos en la presente Instruccion Técnica y no
contemplados de manera explicita en las normas de referencia.

- Todo el instrumental de medida descrito en la presente Instruccion Técnica debera estar en disposicion del
Organismo de Control en Atmésfera.

- Dotar de material suficiente y en estado dptimo de medida al personal técnico para el objeto de la actuacion a
desarrollar.

- Deberan mantener y asegurar la trazabilidad de los registros primarios con los resultados de las medidas
declaradas.
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IT-CLM-AT-I-05

- Dispondra de un periodo transitorio de seis meses para adecuar su alcance de acreditacién a dicha IT. No
obstante, la aplicacion de esta IT sera de obligado cumplimiento a los 3 meses del momento de su

publicacion.

Nota: Dispondra de un periodo transitorio de un afo para adecuar su alcance de acreditacion a dicha IT. No obstante,
la aplicacion de esta IT sera de obligado cumplimiento a los seis meses del momento de su publicacion.

15.REFERENCIAS

- UNE-EN 12341:2024. Aire ambiente Método de medicion gravimétrico normalizado para la determinacion de

la concentracion masica PM1o 0 PM, s de la materia particulada en suspension
- Normas de referencia como UNE-EN 15259.

- Real Decreto 39/2017, de 27 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero,

relativo a la mejora de la calidad del aire.
- Documentacion técnica de la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC).
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1. OBJETO

La presente Instruccion Técnica tiene como objeto describir y definir el método de referencia para la determinacion de
las emisiones difusas de amoniaco (NHs).

2. ALCANCE Y AMBITO DE APLICACION

El método es aplicable a la medida de Amoniaco (NH;) en aire ambiente, en los alrededores de aquellas instalaciones
incluidas en el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera (CAPCA) vigente organismo y
en el texto refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, que incluyan obligaciones en materia emisiones en sus autorizaciones, ubicadas
en el territorio de la Comunidad auténoma de Castilla-La Mancha.

Para garantizar la correcta realizacion de las medidas, el Organismo de Control en Atmdsfera debe disponer de equipos
que cumplan las especificaciones y tolerancias que se detallan en la presente Instruccion Técnica.

3. DEFINICIONES

A efectos de esta Instruccion Técnica se establecen las siguientes definiciones:

Aire ambiente: El aire exterior de la baja troposfera, con exclusion de los lugares de trabajo.

Autoridad competente: Organizacion que aplica los requisitos de las directivas de la Unién Europea (UE) y regula las
instalaciones conforme a los requisitos de las normas europeas aplicables.

Blanco de campo: Muestra de ensayo obtenida de acuerdo al procedimiento de blanco de campo.

Cabezal de muestreo: Entrada al sistema de muestreo donde se capta el aire ambiente de la atmésfera.
Condiciones ambientales: Se consideran condiciones ambientales las existentes durante el periodo de medicion.
Contaminante: Cualquier sustancia presente en el aire ambiente que pueda tener efectos nocivos sobre la salud
humana, el medio ambiente en su conjunto y demas bienes de cualquier naturaleza.

Control (o campaina de muestreo): La totalidad de los muestreos realizados para determinar la calidad del aire
(emisiones difusas y en ocasiones inmision), en una determinada instalacion en un periodo de tiempo.

Equipos de medicion: El conjunto de dispositivos instrumentales necesarios para medir la concentracion de un
contaminante en una determinada localizacion.

Emisiones difusas: Toda descarga a la atmdsfera, no realizada por focos canalizados, continua o discontinua, de
particulas o gases procedentes directa o indirectamente de cualquier fuente susceptible de producir contaminacion
atmosférica. Quedan incluidas las emisiones no capturadas liberadas al ambiente exterior por ventanas, puertas,
respiraderos y aberturas similares, o directamente generadas en exteriores.

Exactitud de la medida: Grado de concordancia entre el resultado de una medicién y un valor verdadero del
mesurando. (El concepto de “exactitud” es cualitativo. No deberia utilizarse el término “precision” para la “exactitud”).
Incertidumbre (de medida): Parametro asociado al resultado de una medicion, que caracteriza la dispersion de los
valores que podrian ser razonablemente atribuidos al mesurando.

Objetivo de medicion: Alcance del programa de medicién

Organismo de Control en Atmésfera (OCA): Organismo de control acreditado por parte de un organismo de
acreditacion que forma parte del Acuerdo ILAC (Cooperacion Internacional de Acreditacion de Laboratorios), como LE
(Laboratorio de ensayos) de acuerdo con la norma de referencia UNE-EN ISO/IEC 17025, incluida en el Registro de
Organismos de Control en Atmdsfera de la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.

Organismo competente: Organizacion que puede demostrar sus competencias para una tarea especifica a la
autoridad competente del Estado Miembro de la UE.

Plan de medicion: Procedimiento estructurado para cumplir un objetivo de medicion definido.
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Valor limite (VL): Un nivel fijado basandose en conocimientos cientificos, con el fin de evitar, prevenir o reducir los
efectos nocivos para la salud humana, para el medio ambiente en su conjunto y demas bienes de cualquier naturaleza,
que debe alcanzarse en un periodo determinado y no superarse una vez alcanzado.

4. FUNDAMENTO DEL METODO

El método consiste en la toma de una muestra representativa mediante captacion de aire ambiente sobre una solucién
de acido sulfarico, donde el amoniaco queda retenido en forma de sulfato.

En funcién del rango acreditado del laboratorio, en el que se lleve a cabo el analisis del volumen de las muestras
generadas, del tiempo de muestreo y del caudal de muestreo, el rango de trabajo puede variar quedando delimitado por
el limite de cuantificacion inferior del muestreo (LCIM) y el limite de cuantificacion superior del muestreo (LCSM).

El limite de cuantificacion inferior para cada muestreo (LCIM), se calcula de acuerdo a la siguiente expresion:

LCIL x VSC

LM = I M x 1000

Donde:

e LCIM es el limite de cuantificacién inferior del muestreo, en pug/m3

e LCIL es el limite de cuantificacion inferior del laboratorio para el analisis, en mg/litro
e VSC es el volumen de solucién de la muestra analizada, en ml

e  VNM es el volumen captado de muestra, en Nm3

El limite de cuantificacion superior para cada muestreo (LCSM), se calcula de acuerdo a la siguiente expresion:

LCSL x VSC

LCSM = UNMx 1000

Donde:

e LCSM es el limite de cuantificacion superior del muestreo, en ug/m3

LCSL es el limite de cuantificacion superior del laboratorio para el analisis, en mgllitro
e VSC es el volumen de solucién de la muestra analizada, en ml

e VNM es el volumen captado de muestra, en Nm3

Esta informacion debera ser recogida, en el plan de muestreo previo a la actuacion.

5. CRITERIOS GENERALES

Ante la indefinicion de un emplazamiento concreto en el método de medida, debera actuarse segun lo indicado en el
documento normativo de referencia, ya sea de ambito autonémico o nacional.

No obstante, la metodologia de actuacion que se propone se basa en hipétesis conservadoras, intentando buscar
siempre las condiciones méas desfavorables posibles, tanto desde el punto de vista de generacion de contaminantes,
como de su dispersion. Asegurando asi, que si en estas condiciones adversas no se superan los valores limites legales,
se puede tener una certidumbre razonable de que dicha superacion no se dara en el resto de situaciones.
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Por tal motivo, el ensayo se llevara a cabo cuando queden aseguradas las condiciones normales de operacion o en las
que se estime que se genera la mayor carga contaminante. Se evitaran, asimismo, los periodos en los que las
condiciones meteorologicas pudieran incidir significativamente en la generacion y dispersién de los contaminantes a

evaluar.

Con antelacion suficiente, se realizara la adecuada planificacion del muestreo, que tendra en cuenta entre otros, los
siguientes aspectos:

Solicitud de informacién al titular de la instalacion.

Objeto del estudio.

Caracteristicas y croquis de planta sefialando la ubicacion de las fuentes de emision.
Condiciones de proceso durante la actuacion.

Direccion de los vientos dominantes en la zona.

Ubicacion de areas vulnerables de afeccion.

Topografia del terreno.

Criterios de microimplantacion.

Condiciones meteorologicas previstas durante la campafia.
Emisiones de contaminantes de fuentes naturales.
Contaminacion de fondo.

Esta informacion, y la especifica del parametro objeto de evaluacion (amoniaco, NHs), debera ser recogida en el plan
de muestreo previo a la actuacion y debera ser valorada y validada de forma posterior a las mediciones, atendiendo a
lo que establece la IT-CLM-AT-I-02.
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6. EQUIPOS Y MATERIAL DE MUESTREO

Se requiere un equipo de aspiracion de bajo volumen, con un tren de muestreo apropiado para retenciéon de amoniaco
(NHs), mediante solucién captadora y diferentes medidores de parametros auxiliares.

Descripcion de las principales partes y sus caracteristicas:
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Tipo De unos 5 cm de diametro.
1 Embudo
Material Plastico u otro material inerte.

Tubo de material inerte, con un diametro interior de entre 8 — 10 mm.

La longitud de este tubo sera la minima imprescindible y en ninglin caso sera mayor de 6
Tipo metros. Se evitaran curvaturas con radio <a 5 cm.

Se permite el uso de tubo de silicona Unicamente para unién entre elementos con un

tamafio no superior a 5 cm y minimizando el contacto del gas en su interior.

2 Linea de muestreo

Material Teflon preferiblemente.

Tipo Para disponer filtros planos de fibra de vidrio, cuarzo o acetato de celulosa.
8 Portafiltro
Material Material inerte al NHs.

Borboteadores de alta eficiencia con fritado (capacidad de 50 - 150 ml)

Aspectos clave | a capacidad debe ir en consonancia con el volumen de solucion captadora y esta a su
vez, con el limite de cuantificacion requerido. Debe permitir el borboteo fino y vigoroso.

Material Vidrio borosilicato, teflén o Policarbonato.

4 Borboteadores
4 borboteadores: Se dispondran en serie dos borboteadores con solucion captadora. Se

dispondra de un tercer borboteador vacio a modo de trampa. El cuarto borboteador se
rellenara con gel de silice.

3 borboteadores: En funcion de las necesidades del muestreo, se puede reducir a un
borboteador con solucién captadora, otro vacio y otro con gel de silice.

Disposicion

Tioo Bomba de bajo caudal (1 a 5 /m) tipo membrana, con vélvula de ajuste y control o indicador
P de la presion de vacio.
5v6 Bomba de )
y muestreo Las conexiones que se empleen para conectar la bomba con el tren de muestreo se
Material realizaran con el minimo recorrido posible y de un material resistente al estrangulamiento

por presion de vacio.

Contador de gas seco analdgico o digital, con lectura totalizadora de volumen aspirado.

Medidor de temperatura: Estara dotado de sensor de temperatura digital a la entrada y/o
salida del contador, con capacidad de almacenar datos en continuo medidos, con valores
medios, al menos horarios.

Medidor de presién: Sera necesario en aquellas configuraciones en que la bomba de
Aspectos clave  myestreo se posicione después del contador de volumen (depresion), debiendo en este
caso, tener la capacidad de almacenar datos en continuo medidos, con valores medios al
menos horarios. Por el contrario, no sera necesario disponer de medidor de presion en
7 Contador de gas contador, en configuraciones en que la bomba anteceda al contador de volumen (sobre
seco presion), asimilando la presion del contador, aspirando a bajo volumen, a la presion
ambiental.

Resolucién minima de 0,2 litros (recomendable 0,1 litros)

e Incertidumbre expandida del contador de volumen: < al 5% del valor medido.

e Incertidumbre expandida de medidor de temperatura de contador: < al 2% del
valor medido en °K.

e Incertidumbre expandida de medidor de presion de contador: < al 2% del valor
medido.

Caracteristicas
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8 9 10
| e ![;
11 12 13

Material complementario

Auxiliares
9 Estacion
meteoroldgica
10

Caja fria

11 Contenedores de
muestras

Probeta de ensayo

Caracteristicas

Tipo

Caracteristicas

Tipo

Material

Caracteristicas

Los siguientes parametros deben ser controlados, ya sea por una estacion meteorolégica
o por medidores independientes. En cualquier caso:

Medidor de presién ambiental: dispositivo digital, capaz de registrar valores de presién
medidos en continuo, valores medios al menos horarios, durante todo el periodo de
medida.

e Incertidumbre expandida de medidor de presién ambiental < al 2% del valor
medido.

Medidor de temperatura ambiental: dispositivo digital, capaz de registrar valores de
temperatura medidos en continuo, valores medios al menos horarios, durante todo el
periodo de medida.

e Incertidumbre expandida de medidor de temperatura ambiental < al 2% del valor
medido.
Sera recomendable instalar una estacion meteoroldgica, dentro o cercana al perimetro de
los muestreos, para evaluar y validar las condiciones ambientales.

Parametros a controlar: Datos de presion y temperatura ambiente para el seguimiento de
las condiciones meteoroldgicas, durante todo el tiempo que dura el muestreo. Velocidad y
direccion de viento.

En caso de no disponer de estacion propia, debera hacerse con la estacion meteorolégica
externa mas cercana en un &rea similar a la realizacion del muestreo (radio de unos 10
kilémetros, y la altura entre ambos puntos, no exceda los 100 metros).

Recipiente contenedor de los borboteadores capaz de mantenerlos a T2 < a 20 °C durante
todo el periodo de muestreo, ya sea con medios eléctricos o fisicos (hielo).

Nota: |a transferencia de frio aportada por acumuladores de frio tipo “frigolines”, suele ser
menor que la del hielo, no garantizando en ocasiones, la conservacion fria requerida.

De capacidad acorde con la muestra a recoger. Cierre hermético.
Plastico PE o PVC.

Vidrio o material inerte con el NHa.
Probetals certificadas con resolucion de 1 ml.
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Material complementario

Determinacion del volumen de la solucion de absorcion (mediante probeta de ensayo)
e Incertidumbre < = 1,0 % de volumen de solucién.

Termdgrafo o ) ) o

datalogger de - Capaz de registrar datos en continuo exportables con periodicidad, al menos,
13 A nralldaT 2 ie Caracteristicas  cincominutales, durante 7 dias.

las muestras Tolerancia demostrada de +/- 0,5 °C

7. REACTIVOS

Reactivos

Solucién captadora: &cido sulfarico (H2SO4) 0,05 M 0 mayor.
Solucién de lavado: misma solucion que de captacion.
Solucién de lavado entre muestreos: agua destilada

Soluciones captadoras
y de lavado Nota: Esta solucién patron puede ser fabricada o adquirida de uso comercial, de concentracion equivalente. Dicha
solucion, en ambos casos, debe contar con el valor de la concentracién, su incertidumbre y con la fecha de
caducidad.

8. OPERATIVA

Colocacion del punto de muestreo: El sistema completo de captacion de Amoniaco (NHs), se situara en un lugar tal
que cumpla los criterios establecidos en la Instruccion Técnica IT-CLM-AT-I-02.

Filtro y soluciones captadoras: En ausencia de fuentes de posible contaminacion, utilizando guantes de latex o similar,
se colocara el filtro en el portafiltros y en el borboteador o borboteadores, una cantidad de solucion captadora de al
menos el 25% de su capacidad y que cubra el fritado de los mismos.

Esta cantidad de solucién captadora, podré variar y adaptarse en funcién del material de muestreo empleado, la
concentracion esperada o el valor limite aplicable.

Blanco de campo: Como criterio general, se realizard un blanco por campafia de medida y punto de muestreo. El
blanco debera realizarse, antes del muestreo.

Se procedera de la misma forma que para realizar un muestreo normal, pero sin aspirar aire por el tren de muestreo.

Ensayo de fugas: Se debera tener la precaucion de que el conjunto quede hermético. Para ello, se realizara un test de
fugas previo y otro posterior al muestreo que valide el ensayo.

Deben cumplir el 2% del caudal méximo que se prevé aspirar y la prueba se debe realizar en un tiempo suficiente para
poder contabilizar al menos la resolucion minima del contador de volumen utilizado.

Muestreo: Una vez realizado el blanco de campo y garantizado el ensayo de fugas, se realizara el muestreo durante el
periodo de tiempo establecido (normalmente 24h),
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Se programaran los sensores de temperatura de contador y presion ambiental (o contador), asegurando
obtener datos en continuo semihorarios (preferiblemente cada 5 min y al menos cada 20 min), que permitan
normalizar el volumen del periodo de muestreo.

Es necesario anotar las lecturas iniciales del contador de volumen, temperatura de contador, presion ambiente
y hora de inicio.

Los borboteadores deberan estar refrigerados a lo largo de todo el muestreo, evitando evaporaciones de la
solucion captadora.

Una vez comprobado todo el sistema de muestreo, se arrancaré la bomba, se regulara el caudal a los I/m
calculados, (en funcion de las variables influyentes, para cuantificar al menos el 10 % del valor limite),
asegurando que esta permanece estable, sin pérdidas de carga en los valores programados, dentro de un
intervalo de #=10%.

Transcurrido el periodo de toma de muestra, se parara la bomba procediendo a una nueva lectura del contador.
La diferencia de lecturas determinaré el volumen del aire captado sin normalizar.

Se pararan los medidores auxiliares en continuo de temperatura y presién, asegurando que los datos quedan
guardados, para su posterior descarga.

Recuperado de las muestras: En ausencia de fuentes de posible contaminacién, utilizando guantes de latex o similar
y bajo condiciones seguras:

Se comprueba el estado del filtro, asegurando la ausencia de roturas y de colmatacion, que pueda evidenciar
condiciones anomalas de muestreo. Una vez comprobado, dado que no se requiere un analisis de los
compuestos de amoniaco en el material particulado, este puede ser desechado.
El contenido de los borboteadores, se vertera en uno o varios recipientes adecuados, en funcion de si se realiza
eficiencia de captacion o no.
o El lavado de los absorbedores, se realiza con la solucion de absorcion; este lavado se realiza de
manera vigorosa y poniendo especial atencion, en el lavado de los vastagos con fritado.
o En el caso de realizar prueba de eficiencia, verter el contenido y lavado de cada borboteador, por
separado.
o Encaso de limpieza de piezas posteriores al filtro, verterlo en el frasco del borboteador 1.
Se realizara un lavado de los borboteadores, con la propia solucién absorbente sin utilizar, incorporando este
lavado al recipiente de la muestra que corresponda.
Antes de utilizar nuevamente el borboteador, se deberé lavar con agua destilada.
Una vez tenemos la muestra en el contendor (muestra méas lavado), se determina el volumen de la misma,
anotandolo en la hoja de campo.
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9. PARAMETROS ESPECIFICOS DEL MUESTREO

Aspectos y requisitos a tener en cuenta, previos y durante el muestreo:

Parametros especificos del muestreo

Periodo de toma de s Sera normalmente de 24 horas, procurando cambiar los muestreos de diferentes dias,
muestra a la misma hora.
Entre 1,5y 2,5 El caudal de aspiracion medio durante el muestreo, deberd mantenerse en un ratio de
Caudal de muestreo 5 — 7
I/m +/- 10%, del caudal de aspiracion seleccionado.
Blanco de campo 1porpuntoydia  Elblanco deberé realizarse antes del primer muestreo.

Deben cumplir el 2% del caudal méaximo (I/m) que se prevé aspirar y la prueba se debe
realizar en un tiempo suficiente, para poder contabilizar al menos la resolucion minima
del contador de volumen utilizado, mediante la siguiente formula

RC
CMF - 0,02

Tmin=

0,
Test de fugas <2% Donde:

T min: Tiempo minimo del ensayo de fugas

RC: Resolucion del contador (minimo 0,2 litros)
CMF: Es el caudal méximo al que se prevé aspirar
0,02: Es el criterio maximo permitido de fugas (2%)

La validacion final se hara, sobre el caudal medio del muestreo.

Al menos una vez al afio, para cada tren de muestreo y siempre que este, no se

Eficiencia absorcion >95% -
modifique.

Dado que la temperatura durante todo un muestreo de 24h. puede variar
Registro en sustancialmente (dia de la noche, p.ej.), se debera normalizar el volumen aspirado en
continuo de T2y tramos horarios, a partir de los datos registrados de presion y temperatura, tomando
P valores de volumen medios horarios, obtenidos del calculo del volumen total aspirado,
Parametros auxiliares entre el tiempo total de muestreo.

Control sobre las  Sera recomendable instalar una estacion meteorologica en el perimetro de los
precipitaciones y muestreos, para evaluar y validar las condiciones ambientales. En caso de no ser
vientos posible, debera hacerse con la estacion meteorolégica externa, mas cercana.

Control sobre la

T2 de borbotedadores T2 < a 20 °C durante todo el periodo de muestreo.

Ta
Anol | Se anotara en campo el volumen recogido en la solucion captadora, mediante
Qo aoumcn volumetria y previo al transporte. Sera este dato, el que se utilizara para el calculo de
Z,n campt:jy expresion de resultados en unidades absolutas (por ejemplo, mg/muestra).
isponer de

Volumen de las muestras Se debe comprobar y garantizar la ausencia de pérdidas de muestra en todo el proceso,
desde la recogida en la toma de muestras, hasta la llegada al laboratorio de analisis.

Para ello deberé tener desarrollado un protocolo de control/evaluacion de la cadena de

protocolo de
validacion por

pérdidas . ) . o
custodia, en convenio con el laboratorio de analisis.
Se debe evitar conservar las muestras, por encima de 15 °C.
Temperatura En el caso de una actividad biolégica potencial, se deben mantener las muestras a una
controlada T# inferior a 5 °C.
Conservacion de las inferior a 15 °C Las analiticas se deberian realizar lo mas proximo posible a la fecha de muestreo, no
muestras en todos los superando los 7 dias posteriores a su captacion,
casos

En todos los casos anteriores, se debera disponer de un termégrafo o datalogger
registrador, que muestre la temperatura desde su recogida, hasta su entrada en
laboratorio de andlisis.
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10. VALIDACION DEL MUESTREO

Aspectos y requisitos a tener en cuenta, después del muestreo y que deben ser comprobados para dar validez al mismo

y sus resultados.

Se desestimara cualquier muestra que tenga signos evidentes de manipulacion, interferencia o alteracion de la misma.

El usuario debe recopilar, evaluar y validar en cada muestreo, los detalles y requisitos derivados del muestreo, en

relacion a los siguientes aspectos:

Control de calidad de los muestreos

Periodo de toma de
muestra

Caudal de
muestreo

Blanco de campo

Test de fugas

Eficiencia
absorcion

Parametros
auxiliares

Volumen de las
muestras

Conservacion de las
muestras

24 horas

Entre 1,5y 2,51/m

1 por punto y dia

< 2% del caudal medio

>95%

Registro en continuo de
T2y P

Anotar volumen en
campo y disponer de
protocolo de validacion
por pérdidas

Temperatura controlada
inferior a 15 °C en todos
los casos

Periodos diarios inferiores a 22 horas, no se consideran validos, debiéndose repetir el
dia de medida en el captador o captadores, en los cuales se ha producido esta
incidencia.

Debiendo ser comprobado al finalizar el muestreo, con una desviacion maxima
aceptada de 10 % del caudal seleccionado.

<10% del VL.

Si el valor calculado de la medicion es inferior al blanco de campo, el resultado del valor
medido, se debe indicar como inferior o igual al blanco de campo.

Si el blanco de campo es > 10% del VL, la medicion no es valida.

Deben cumplir el 2% del caudal medio (I/m) obtenido a lo largo del muestreo.

Cantidad retenida en borboteador de control < 5% del total del contaminante retenido
en el tren de borboteadores. Analizando por separado las muestras correspondientes
al borboteador 1y al borboteador 2.
La eficiencia de absorcion, se determina como sigue:
Ef=cS1x100/(cS1 +cS2)

Dénde:

. Ef es la eficiencia de absorcion, en %

. cS1 es el contenido de sulfatos en el primer borboteador, ¢S2 es el contenido de

sulfatos en el segundo borboteador.

Nota: Al tratarse de un criterio expresado en % relativo, pueden darse resultados inferiores al
criterio, cuando se obtengan valores cuantificados muy bajos en el borboteador de control. En tal
caso, si los valores obtenidos en la toma de muestras, son inferiores al 40% del VLE, el muestreo
se considerara igualmente valido, siempre que el borboteador de control, no supere en
concentracion el 10% del VL

A partir de los datos obtenidos, registrados en continuo, se obtendran datos medios
horarios. Estos datos medios horarios, se utilizaran para normalizar el volumen horario
captado, tomando como dato el volumen total captado, dividido entre el tiempo total.

P.ej.: Volumen total de 3172,5 litros en un periodo de muestreo de 23h y 30 min (1410 min).

. 3172,5 /1410 min = 2,25 litros/min.
o 2,25 * 60 = 135 litros (0,135 m3), que se deberan normalizar por los datos horarios que
correspondan de temperatura de contador y presion ambiente (o contador).

Se debe comprobar y garantizar la ausencia de pérdidas de muestra en todo el proceso,
desde la recogida en la toma de muestras hasta la llegada al laboratorio de analisis.
Para ello, se debera tener desarrollado un protocolo de control/evaluacién de la cadena
de custodia, en convenio con el laboratorio de analisis.

Se debe evitar conservar las muestras por encima de 15 °C.

En el caso de una actividad bioldgica potencial, se deben mantener las muestras a una
temperatura inferior a 5 °C.

Las analiticas se deberian realizar lo mas préximo posible a la fecha de muestreo, no
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Control de calidad de los muestreos

superando los 7 dias posteriores a su captacion.

En todos los casos anteriores, se debera disponer de un termégrafo o datalogger
registrador de temperatura que muestre la misma, desde su recogida hasta su entrada
en laboratorio de analisis.

11. CALCULOS

El célculo de la concentracion de NHs en el aire muestreado, en microgramos por metro cubico (ug/md) en condiciones
estandar, (referido a una temperatura de 293 K y a una presion de 101,3 kPa), vendra expresado por medio de la
siguiente formula:

M

- > Vcn

C

Donde:

e C:eslaconcentracion de NHs en la muestra de aire, expresada en microgramos por metro clbico en condiciones
estandar.

e M: eslamasa (en microgramos) del NHs recogida en la solucion captadora.

e > Vcn: esla suma de los volimenes horarios calculados en condiciones estandar (m3) con los datos de temperatura
y presion, tal como lo indica la expresion:

Vt x101,3x293
Pox (293 +1t)

Vcn =

Donde:

e Vt: volumen de aire aspirado (m?) en un periodo de tiempo, generalmente 1 hora.

e Po: presion atmosférica, expresada en kPa, de la presion registrada durante el muestreo.

e t: temperatura (° C) media del aire aspirado en el contador de volumen en el sub intervalo de 1 hora quedando un
resultado final de volumen proveniente del 3 de los Ven.

Nota: En caso de que el laboratorio exprese los resultados como amonio, sera preciso multiplicar el resultado por 0,944.

12. RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad del titular de la instalacién:

- Facilitar al OCA cualquier informacién previa al control para desarrollar un plan de muestreo acorde a las
emisiones difusas a evaluar.

- Facilitar datos de produccion fehacientes para poderlos extrapolar con los datos de los parametros evaluados,
asi como cualquier otra informacién necesaria para completar el contenido minimo de los informes.

Es responsabilidad del Organismo de Control en Atmésfera:

- Adecuarse a esta Instruccion Técnica, en la disponibilidad de equipos que cumplan las especificaciones y
tolerancias que se detallan en la misma y aquellas definidas en las normas de referencia.
- Adecuarse a criterios de obligado cumplimiento recogidos en la presente Instruccion Técnica y no
contemplados de manera explicita, en las normas de referencia.
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Todo el instrumental de medida descrito en la presente Instruccion Técnica debera estar en disposicion del
Organismo de Control en Atmosfera.

Dotar de material suficiente y en estado dptimo de medida al personal técnico para el objeto de la actuacion a
desarrollar.

Deberan mantener y asegurar la trazabilidad de los registros primarios con los resultados de las medidas
declaradas.

Nota: Dispondra de un periodo transitorio de un afio para adecuar su alcance de acreditacién a dicha IT. No
obstante, la aplicacion de esta IT seré de obligado cumplimiento a los seis meses del momento de su publicacion.

13. REFERENCIAS

Normas de referencia como UNE-EN 15259 y UNE-EN ISO 21877.

Real Decreto 39/2017, de 27 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero,
relativo a la mejora de la calidad del aire.

Documentacion técnica de la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC).

Instrucciones Técnicas de la Consejeria de Medio Ambiente, ordenacion del territorio y sostenibilidad de la
Comunidad de Madrid.
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1. OBJETO

La presente Instruccion Técnica tiene como objeto describir y definir el método de referencia para la determinacion de
las emisiones difusas de &cido sulfhidrico (SH2).

2. ALCANCE Y AMBITO DE APLICACION

El método es aplicable a la medida de &cido sulfhidrico (SHz) en aire ambiente en los alrededores de aquellas
instalaciones incluidas en el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras a la atmésfera (CAPCA) vigente y
en el texto refundido de la Ley de prevencidn y control integrados de la contaminacién, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, que incluyan obligaciones en materia emisiones en sus autorizaciones, ubicadas
en el territorio de la Comunidad auténoma de Castilla-La Mancha.

Para garantizar la correcta realizacién de las medidas, el Organismo de Control en Atmdsfera debe disponer de equipos
que cumplan las especificaciones y tolerancias que se detallan en la presente Instruccion Técnica.

3. DEFINICIONES

A efectos de esta Instruccion Técnica se establecen las siguientes definiciones:

Aire ambiente: El aire exterior de la baja troposfera, con exclusion de los lugares de trabajo.

Autoridad competente: Organizacion que aplica los requisitos de las directivas de la Unién Europea (UE) y regula las
instalaciones, conforme a los requisitos de las normas europeas aplicables.

Blanco de campo: Muestra de ensayo obtenida de acuerdo al procedimiento de blanco de campo.

Cabezal de muestreo: Entrada al sistema de muestreo, donde se capta el aire ambiente de la atmdsfera.
Condiciones ambientales: Se consideran condiciones ambientales, las existentes durante el periodo de medicion.
Contaminante: Cualquier sustancia presente en el aire ambiente, que pueda tener efectos nocivos sobre la salud
humana, el medio ambiente en su conjunto y demas bienes de cualquier naturaleza.

Control (o campaina de muestreo): La totalidad de los muestreos realizados para determinar la calidad del aire
(emisiones difusas y en ocasiones inmision), en una determinada instalacion en un periodo de tiempo.

Equipos de medicion: El conjunto de dispositivos instrumentales necesarios para medir la concentracion de un
contaminante en una determinada localizacién.

Emisiones difusas: Toda descarga a la atmdsfera, no realizada por focos canalizados, continua o discontinua, de
particulas o gases procedentes directa o indirectamente de cualquier fuente susceptible de producir contaminacion
atmosférica. Quedan incluidas las emisiones no capturadas liberadas al ambiente exterior por ventanas, puertas,
respiraderos y aberturas similares, o directamente generadas en exteriores.

Exactitud de la medida: Grado de concordancia entre el resultado de una medicién y un valor verdadero del
mesurando. (el concepto de “exactitud” es cualitativo. No deberia utilizarse el término “precisién” para la “exactitud”)
Incertidumbre (de medida): Parametro asociado al resultado de una medicion, que caracteriza la dispersion de los
valores que podrian ser razonablemente atribuidos al mesurando.

Objetivo de medicion: Alcance del programa de medicion.

Organismo de Control en Atmésfera (OCA): Organismo de control acreditado por parte de un organismo de
acreditacion que forma parte del Acuerdo ILAC (Cooperacion Internacional de Acreditacion de Laboratorios), como LE
(Laboratorio de ensayos) de acuerdo con la norma de referencia UNE-EN ISO/IEC 17025, incluida en el Registro de
Organismos de Control en Atmésfera de la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.

Organismo competente: Organizacion que puede demostrar sus competencias para una tarea especifica a la
autoridad competente del Estado Miembro de la UE.

Plan de medicion: Procedimiento estructurado para cumplir un objetivo de medicion definido.
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Valor limite (VL): Un nivel fijado basdndose en conocimientos cientificos, con el fin de evitar, prevenir o reducir los
efectos nocivos para la salud humana, para el medio ambiente en su conjunto y demés bienes de cualquier naturaleza,
que debe alcanzarse en un periodo determinado y no superarse una vez alcanzado.

4. FUNDAMENTO DEL METODO

El método consiste en la toma de una muestra representativa mediante captacion de aire ambiente sobre una solucién
alcalina de hidréxido de cadmio o de acetato de cinc, donde el sulfuro de hidrogeno queda retenido en forma de un
precipitado de sulfuro del catién correspondiente. El sulfuro captado se determina por medicion espectrofotométrica del
azul de metileno producido por la reaccion del sulfuro con una solucion muy acida de N,N-dimetil-p-fenilendiamina y
cloruro férrico.

En el caso de utilizar la solucion de hidroxido de cadmio, previo al muestreo y con el fin de minimizar la
fotodescomposicion del precipitado de sulfuro de cadmio formado, se afiade arabinogalactan en dicha solucién.

En funcién del rango acreditado del laboratorio en el que se lleve a cabo el andlisis, del volumen de las muestras
generadas, del tiempo de muestreo y del caudal de muestreo, el rango de trabajo puede variar quedando delimitado por
el limite de cuantificacion inferior del muestreo (LCIM) y el limite de cuantificacion superior del muestreo (LCSM).

El limite de cuantificacion inferior para cada muestreo (LCIM), se calcula de acuerdo a la siguiente expresion:

LCIL x VSC

LCIM =y M x 1000

Donde:

o LCIM es el limite de cuantificacion inferior del muestreo, en ug/m?

o LCIL es el limite de cuantificacion inferior del laboratorio para el analisis en mg/litro
e VSC es el volumen de solucién de la muestra analizada en ml

o VNM es el volumen captado de muestra en Nm3

El limite de cuantificacion superior para cada muestreo (LCSM), se calcula de acuerdo a la siguiente expresion:

LCSLx VSC

LCSM = UNMx 1000

Donde:

LCSM es el limite de cuantificacion superior del muestreo, en pg/m3

LCSL es el limite de cuantificacion superior del laboratorio para el anélisis en mg/litro
VSC es el volumen de solucién de la muestra analizada en ml

VNM es el volumen captado de muestra en Nm3

Esta informacion debera ser recogida, en el plan de muestreo previo a la actuacion.

5. CRITERIOS GENERALES

Ante la indefinicion de un emplazamiento concreto en el método de medida, debera actuarse segun lo indicado en el
documento normativo de referencia, ya sea de ambito autonémico o nacional.

No obstante, la metodologia de actuacién que se propone se basa en hipétesis conservadoras, intentando buscar
siempre las condiciones mas desfavorables posibles, tanto desde el punto de vista de generacion de contaminantes,
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como de su dispersion. Asegurando asi, que si en estas condiciones adversas no se superan los valores limites legales,
se puede tener una certidumbre razonable de que dicha superacion no se dara en el resto de situaciones.

Por tal motivo, el ensayo se llevara a cabo cuando queden aseguradas las condiciones normales de operacion o en las
que se estime que se genera la mayor carga contaminante. Se evitaran, asimismo, los periodos en los que las
condiciones meteorologicas pudieran incidir significativamente en la generacion y dispersién de los contaminantes a
evaluar.

Con antelacion suficiente, se realizara la adecuada planificacion del muestreo, que tendra en cuenta entre otros, los
siguientes aspectos:

e Solicitud de informacién al titular de la instalacion.

e Objeto del estudio.

e Caracteristicas y croquis de planta sefialando la ubicacion de las fuentes de emision.
e Condiciones de proceso durante la actuacion.

e Direccion de los vientos dominantes en la zona.

e Ubicacion de areas vulnerables de afeccion.

e Topografia del terreno.

o Criterios de microimplantacion.

e Condiciones meteorologicas previstas durante la campafia.
e Emisiones de contaminantes de fuentes naturales.

e Contaminacién de fondo.

Esta informacion, y la especifica del parametro objeto de evaluacion (&cido sulfhidrico, SHy), debera ser recogida en el
plan de muestreo previo a la actuacion y debera ser valorada y validada posterior a las mediciones atendiendo a lo que
establece la IT-CLM-AT-I-02.

6. EQUIPOS Y MATERIAL DE MUESTREO

Se requiere un equipo de aspiracion de bajo volumen con un tren de muestreo apropiado para retencion de acido
sulfhidrico (SH2) mediante solucion captadora y diferentes medidores de parametros auxiliares. Dado que este gas es
mas pesado que el aire no se dispondra de embudo que eleve la toma de muestras si no que se realizara a la altura del
tren de muestreo ubicado en el suelo, no sobrepasando 1 metro de altura.

Descripcion de las principales partes y sus caracteristicas:

Q
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Tren de muestreo

Punto de toma de
muestras

2 Borboteadores

Bomba de

e muestreo

Contador de gas
seco

Tipo

Material

Aspectos clave

Material

Disposicion

Tipo

Material

Aspectos clave

Caracteristicas

De unos 8 - 10 mm de diametro.
Altura respecto al suelo < a 1 metro.

Tubo previo a la entrada de muestras, de material inerte (vidrio o teflon p.ej.) con un
diametro interior de entre 6 — 10 mm y una longitud no superior a 30 cm.

Dotado de un elemento de filtracion, de fibra de vidrio o de cuarzo o empaquetamiento de
fibra mineral.

Se permite el uso de tubo de silicona, Unicamente para unién entre elementos, con un
tamario no superior a 5 cm y minimizando el contacto del gas en su interior.

Borboteadores de alta eficiencia con fritado de porosidad gruesa (capacidad 50 - 150 ml).

La capacidad (volumen minimo de 50 ml) debe ir en consonancia con el volumen de
solucion captadora y esta a su vez con el limite de cuantificacién que se requiere obtener.

Se debe considerar, y prestar especial atencion, a la espuma que se forme durante el
borboteo.

Debe permitir el borboteo fino y vigoroso.

Igualmente, es necesario envolver totalmente el borboteador con papel de aluminio para
proteger la muestra de la luz. La muestra debe encontrarse en todo momento en total
oscuridad.

Debera disponerse de al menos dos juegos de borboteadores independientes por
campafia para poder reemplazar los muestreados por unos limpios.

Vidrio borosilicato, teflén o policarbonato.

Sera necesario proteger la muestra de la luz. Es necesario envolver totalmente el
borboteador con papel de aluminio o sistema similar.

4 borboteadores: se dispondran en serie dos borboteadores con solucién captadora. Se
dispondré de un tercer borboteador vacio a modo de trampa. El cuarto borboteador se
rellenara con gel de silice.

3 borboteadores: en funcién de las necesidades del muestreo, se puede reducir a un
borboteador con solucién captadora, otro vacio y otro con gel de silice.

Bomba de bajo caudal (0,5 a 1,5 I/m) tipo membrana con vélvula de ajuste y control o
indicador de la presion de vacio.

Las conexiones que se empleen para conectar la bomba con el tren de muestreo se
realizaran con el minimo recorrido posible y de un material resistente al estrangulamiento
por presion de vacio.

Contador de gas seco analogico o digital con lectura totalizadora de volumen aspirado.

Medidor de temperatura: estara dotado de sensor de temperatura digital a la entrada y/o
salida del contador, con capacidad de almacenar datos en continuo medidos, con valores
medios, al menos horarios.

Medidor de presion: sera necesario en aquellas configuraciones en que la bomba de
muestreo se posicione después del contador de volumen (depresion), debiendo en este
caso, tener la capacidad de almacenar datos en continuo medidos, con valores medios al
menos horarios. Por el contrario, no sera necesario disponer de medidor de presion en
contador, en configuraciones en que la bomba anteceda al contador de volumen (sobre
presion), asimilando la presion del contador, aspirando a bajo volumen, a la presion
ambiental.

Resolucion minima de 0,2 litros (recomendable 0,1 litros)
e Incertidumbre expandida del contador de volumen < al 5% del valor medido.
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Tren de muestreo

Caracteristicas

e Incertidumbre expandida de medidor de temperatura de contador < al 2% del
valor medido en kelvin, K.

Incertidumbre expandida de medidor de presién de contador < al 2% del valor medido.
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Material complementario

10

11

Auxiliares

Estacion
meteoroldgica

Caja fria

Contenedores de
muestras

Probeta de ensayo

Termoégrafo o
datalogger de
control de
temperatura de las
muestras

Caracteristicas

Tipo

Caracteristicas

Tipo

Material

Caracteristicas

Caracteristicas

Los siguientes parametros deben ser controlados, ya sea por una estacion meteoroldgica
o por medidores independientes. En cualquier caso:

Medidor de presién ambiental: dispositivo digital, capaz de registrar valores de presion
medidos en continuo, valores medios al menos horarios, durante todo el periodo de
medida.

e Incertidumbre expandida de medidor de presion ambiental < al 2% del valor
medido.

Medidor de temperatura ambiental: dispositivo digital, capaz de registrar valores de
temperatura medidos en continuo, valores medios al menos horarios, durante todo el
periodo de medida.

e Incertidumbre expandida de medidor de temperatura ambiental < al 2% del valor
medido
Sera recomendable instalar una estacién meteoroldgica, dentro o cercana al perimetro de
los muestreos, para evaluar y validar las condiciones ambientales.

Parametros para controlar: datos de presion y temperatura ambiente para el seguimiento
de las condiciones meteorolégicas, durante todo el tiempo que dura el muestreo, velocidad
y direccion de viento.

En caso de no disponer de estacion propia, debera hacerse con la estacion meteoroldgica
externa mas cercana.

Recipiente contenedor de los borboteadores capaz de mantenerlos a temperatura < a 20
°C durante todo el periodo de muestreo, ya sea con medios eléctricos o fisicos (hielo).
Nota: |a transferencia de frio aportada por acumuladores de frio tipo “frigolines”, suele ser
menor que la del hielo, no garantizando en ocasiones, la conservacion fria requerida.

De capacidad acorde con la muestra a recoger. Cierre hermético.

Vidrio topacio. Vidrio, plastico PE o PVC que evite la entrada de la luz.

Vidrio o material inerte con el SHa.

Probetals certificadas con resolucion de 1 ml.

Determinacion del volumen de la solucién de absorcion (mediante probeta de ensayo)
e Incertidumbre < + 1,0 % de volumen de solucién.

Capaz de registrar datos en continuo exportables con periodicidad, al menos,
cincominutales, durante 7 dias.

Tolerancia demostrada de +/- 0,5 °C
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7. REACTIVOS

Solucion captadora: la captacion puede hacerse mediante dos diferentes tipos de soluciones:

e  Hidroxido de cadmio
o Preparar una nueva solucién cada tres dias.
o El pH recomendado de la solucién absorbente es de aproximadamente 10.

o En el caso de utilizar hidroxido de cadmio como solucion captadora, se adicionaran 0,3 g de
arabinogalactan (previamente pesado en el laboratorio) y 15 ml de etanol al 95% a 30 ml, justo
antes del muestreo, de la solucién absorbente siguiente:

Disolver 4,3 g de 3CdSO4:8H20 y, separadamente 1,8 g de NaOH en 250 ml de agua cada uno. Mezclar las dos
disoluciones y enrasar a 1 litro. Agitar vigorosamente la solucién antes de coger una alicuota.
o Arabinogalactan

= El arabinogalactan, que forma parte de la solucion absorbente del borboteador, se afiade en una
proporcion de 10 g por cada litro de solucién absorbente de hidréxido de cadmio utilizada. Se
adiciona en cada borboteador, justo antes de su colocacion.

Se consideran adecuados, el material de Grado 1 de Sigma Chemical Company o el surfactantSTRactan 10 (Stein-Hall

Soluciones captadorasy 2" €0

de lavado
e  Acetato de cinc
o Preparar una nueva solucion cada tres dias.
o En el caso de utilizar acetato de cinc como solucion captadora, en el borboteador se colocaran
entre 30 y 50 ml de la solucién absorbente siguiente:

Disolver 10 g de acetato de cinc en 500 ml de agua. Afiadir 5 gotas de NaOH 1 M. Agitar vigorosamente la solucién
antes de coger una alicuota. Preparar una nueva solucion cada tres dias. El pH de la solucién absorbente recomendado
esta comprendido entre 9y 10.

Nota: Las solucion captadoras, una vez preparadas, deben encontrarse en todo momento protegidas de la luz

Solucion de lavado: misma solucion que de captacion.

Solucioén de lavado entre muestreos: No permitido. Necesita al menos 2 juegos de borboteadores sometidos
a una limpieza previa.

El material que va a estar en contacto con la muestra debera someterse al siguiente procedimiento de limpieza:
1. Lavar con detergente y aclarar dos veces con agua del grifo y después con agua destilada.

Limpieza 2. Poner los borboteadores en remojo con acido nitrico concentrado 1:1 durante 30 minutos y luego
aclarar con el agua del grifo, después con agua destilada y por Ultimo con agua de calidad para
analisis.
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8. OPERATIVA

Colocacion del punto de muestreo: El sistema completo de captacion de acido sulfhidrico (SH2), se situara en un
lugar tal que cumpla los criterios establecidos en la Instruccion Técnica IT-CLM-AT-I-02.

Filtro y soluciones captadoras: En ausencia de fuentes de posible contaminacion, utilizando guantes de latex o similar,
se colocara el filtro en el portafiltros y en el borboteador o borboteadores, una cantidad de solucion captadora de al
menos el 25% de su capacidad y que cubra el fritado de los mismos.

e Esta cantidad de solucion captadora, podra variar y adaptarse en funcién del material de muestreo empleado,
la concentracion esperada y/o el valor limite aplicable.

Blanco de campo: Como criterio general, se realizard un blanco por campafia de medida y punto de muestreo. El
blanco debera realizarse, antes del muestreo.

Se procedera de la misma forma que para realizar un muestreo normal, pero sin aspirar aire por el tren de muestreo.

Ensayo de fugas: Se debera tener la precaucion de que el conjunto quede hermético. Para ello, se realizara un test de
fugas previo y otro posterior al muestreo, que valide el ensayo.

Deben cumplir el 2% del caudal maximo que se preveé aspirar y la prueba se debe realizar en un tiempo suficiente, para
poder contabilizar al menos la resolucion minima del contador de volumen utilizado.

Muestreo: Una vez realizado el blanco de campo y garantizado el ensayo de fugas, se realizara el muestreo durante el
periodo de tiempo establecido (normalmente 24h)

e Se programaran los sensores de temperatura de contador y presion ambiental (o contador), asegurando
obtener datos en continuo semihorarios (preferiblemente cada 5 min y al menos cada 20 min), que permitan
normalizar el volumen del periodo de muestreo.

e Es necesario anotar las lecturas iniciales del contador de volumen, temperatura de contador, presién ambiente
y hora de inicio.

e Los borboteadores deberan estar refrigerados a lo largo de todo el muestreo, evitando evaporaciones de la
solucion captadora.

e Una vez comprobado todo el sistema de muestreo, se arrancara la bomba, se regulara el caudal a los I/m
calculados, (en funcion de las variables influyentes, para cuantificar al menos el 10 % del valor limite),
asegurando que esta permanece estable, sin pérdidas de carga en los valores programados, dentro de un
intervalo de =10%.

e Transcurrido el periodo de toma de muestra, se parara la bomba procediendo a una nueva lectura del contador.
La diferencia de lecturas determinara el volumen del aire captado sin normalizar.

Se pararan los medidores auxiliares en continuo de temperatura y presion, asegurando que los datos quedan
guardados, para su posterior descarga.

Recuperado de las muestras: En ausencia de fuentes de posible contaminacion, utilizando guantes de latex o similar
y bajo condiciones seguras:

e Se comprueba el estado del filtro, si lo hubiere, asegurando la ausencia de roturas y de colmatacion que pueda
evidenciar condiciones anomalas de muestreo. Una vez comprobado, este puede ser desechado.
e  Después del muestreo, el contenido de los borboteadores y la limpieza de los vastagos, se verteran en uno o
varios recipientes adecuados, en funcion de si se realiza eficiencia de captacion o no.
- Para el lavado de los vastagos, se tocara suavemente con el vastago la pared interior del borboteador,
con el fin de recuperar la mayor cantidad posible de solucidn captadora. A continuacion, se lavara el
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vastago con una pequefia cantidad (1-2 ml) de solucién captadora sin utilizar y se afiade el lavado al
borboteador.
o Se debera repetir la operacion anterior tantas veces como sean necesarias para recoger la
totalidad del precipitado en el caso de observar un precipitado:

= amarillo si se utiliza hidréxido de cadmio (sulfuro de cadmio).

= blanquecino si se utiliza acetato de cinc (sulfuro de cinc).
El lavado de los absorbedores se realiza con la solucién de absorcion, este lavado se realiza de manera
vigorosa.
En el caso de realizar prueba de eficiencia, verter el contenido y lavado de cada borboteador por separado.
En caso de limpieza de piezas posteriores al filtro verterlo en el frasco del borboteador 1.

e Los frascos contenedores de las muestras seran de vidrio topacio o material no reactivo que no permita la
entrada de la luz. No se debe utilizar caucho en ningun elemento de sellado de los frascos. Se podran enviar
directamente los borboteadores completos al laboratorio asegurandose de que los orificios y las juntas quedan
perfectamente selladas.

e Una vez tenemos la muestra en el contendor (muestra + lavado) se determina el volumen de la misma
anotandolo en la hoja de campo.

e Las muestras deben permanecer en total oscuridad hasta su analisis.

e Entodo momento las muestras deberan ir refrigeradas por debajo de 15 °C garantizando que no haya pérdida
de muestra por evaporacion.

Nota: dado que hay que someter a los borboteadores a una exhaustiva limpieza, previamente antes del muestreo,
deberé disponerse de un juego limpio para cada muestreo.

Andlisis: el analisis debe ser realizado aproximadamente dentro de las 24 horas siguientes a la toma de muestras, no
obstante, es posible ampliar el plazo para realizar el analisis a 72 horas e incluso a 7 dias contados desde la recogida
de la muestra si, adicionalmente a la refrigeracion de las muestras, éstas se estabilizan en medio alcalino (con NaOH a

un pH>9).

9. PARAMETROS ESPECIFICOS DEL MUESTREO

Aspectos y requisitos a tener en cuenta, previos y durante el muestreo:

Parametros especificos del muestreo

Periodo de toma de 24 horas Sera normalmente de 24 horas, procurando cambiar los muestreos de diferentes dias
muestra a la misma hora.

El caudal de aspiracion medio durante el muestreo, deberad mantenerse en un ratio de

Caudal de muestreo 1 I/m (aprox.) o o )
+/- 10%, del caudal de aspiracion seleccionado.

Blanco de campo 1 porpuntoydia  Elblanco deberé realizarse antes del primer muestreo.
Deben cumplir el 2% del caudal maximo (I/m) que se prevé aspirar, y la prueba se debe
realizar en un tiempo suficiente para poder contabilizar al menos la resolucién minima
del contador de volumen utilizado mediante la siguiente férmula
RC
Test de fugas <2% Tmin=
CMF - 0,02

Donde:

. T min: Tiempo minimo del ensayo de fugas
. RC: Resolucion del contador (minimo 0,2 litros)
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Parametros especificos del muestreo

. CMF: Es el caudal méximo al que se prevé aspirar
e 0,02: Es el criterio maximo permitido de fugas (2%)

La validacion final se hara sobre el caudal medio del muestreo.

Al menos una vez al afio para cada tren de muestreo y siempre que este no se

Eficiencia absorcion >95% .
modifique.
Dado que la temperatura durante todo un muestreo de 24h puede variar
Registro en sustancialmente (dia de la noche, p.ej.), se debera normalizar el volumen aspirado en
continuo de T?y tramos horarios, a partir de los datos registrados de temperatura y presion
P semihorarios, tomando valores de volumen medios horarios, obtenidos del calculo del
Parametros auxiliares volumen total aspirado entre el tiempo total de muestreo.

Control sobre las  Sera recomendable instalar una estacion meteorolégica en el perimetro de los
precipitacionesy ~ muestreos, para evaluar y validar las condiciones ambientales. En caso de no ser

vientos posible, debera hacerse con la estacion meteorolégica externa mas cercana.
T? de borbotedadores ControlTsaobre a T? < a 20 °C durante todo el periodo de muestreo.

Se anotard en campo el volumen recogido en la solucién captadora, mediante

Anotar volumen volumetria y previo al transporte. Sera este dato, el que se utilizara para el calculo de

S,n campc:jy expresion de resultados en unidades absolutas (por ejemplo, mg/muestra).
isponer de ) ) L
Volumen de las muestras protocolo de Se debe comprobar y garantizar la ausencia de pérdidas de muestra en todo el proceso
validacion por desde la recogida en la toma de muestras hasta la llegada al laboratorio de analisis.
pérdidas Para ello deberé tener desarrollado un protocolo de control/evaluacion de la cadena de
custodia en convenio con el laboratorio de anélisis.
Se debe evitar conservar las muestras por encima de 15 °C.
Las analiticas se deberan realizar dentro de las 24 horas siguientes a la toma de
muestras.
Tc?cr:r]]‘t);rlzt:ara - Es posible ampliar el plazo para realizar el analisis a 72 horas si se mantienen

L. e o refrigeradas a una T2 inferior a 6 °C.
Conservacién de las B - Se puede ampliar el plazo a 7 dias, contados desde la recogida de las
muestras en todos los muestras si, adicionalmente a la refrigeracion de éstas, se estabilizan en medio
casos alcalino (con NaOH a un pH > 9).

En todos los casos anteriores se deberd disponer de un termdgrafo o datalogger
registrador que muestre la temperatura desde su recogida hasta su entrada en
laboratorio de analisis

10. VALIDACION DEL MUESTREO

Aspectos y requisitos a tener en cuenta, después del muestreo y que deben ser comprobados para dar validez al mismo
y sus resultados.

Se desestimaréa cualquier muestra que tenga signos evidentes de manipulacion, interferencia o alteracion de la misma.

El usuario debe recopilar, evaluar y validar en cada muestreo, los detalles y requisitos derivados del muestreo, en
relacion a los siguientes aspectos:
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Control de calidad de los muestreos

Periodo de toma de
muestra

Caudal de muestreo

Blanco de campo

Test de fugas

Eficiencia absorcion

Parametros
auxiliares

Volumen de las
muestras

Conservacion de las
muestras

24 horas

1 I/m (aprox.)

1 por punto y dia

< 2% del caudal medio

>95%

Registro en continuo
de T2y P

Anotar volumen en
campo y disponer de
protocolo de validacion
por pérdidas

Temperatura
controlada inferior a 15
°C en todos los casos

Periodos diarios inferiores a 22 horas, no se consideran validos, debiéndose repetir el
dia de medida en el captador o captadores, en los cuales se ha producido esta
incidencia.

Debiendo ser comprobado al finalizar el muestreo, con una desviacion méxima
aceptada de 10 % del caudal seleccionado.

<10% del VL.

Si el valor calculado de la medicion es inferior al blanco de campo, el resultado del valor
medido, se debe indicar como inferior o igual al blanco de campo.

Si el blanco de campo es > 10% del VL la medicion no es valida.

Deben cumplir el 2% del caudal medio (I/m) obtenido a lo largo del muestreo.

Cantidad retenida en borboteador de control < 5% del total del contaminante retenido
en el tren de borboteadores. Analizando por separado las muestras correspondientes
al borboteador 1y al borboteador 2.
La eficiencia de absorcion, se determina como sigue:
Ef=cS1x100/(cS1+¢cS2)

Dénde:

. Ef es la eficiencia de absorcion, en %

. cS1 es el contenido de sulfatos en el primer borboteador, ¢S2 es el contenido de

sulfatos en el segundo borboteador

Nota: Al tratarse de un criterio expresado en % relativo, pueden darse resultados inferiores al
criterio, cuando se obtengan valores cuantificados muy bajos en el borboteador de control. En tal
caso, si los valores obtenidos en la toma de muestras, son inferiores al 40% del VLE, el muestreo

se considerara igualmente valido, siempre que el borboteador de control, no supere en
concentracion el 10% del VL

A partir de los datos obtenidos, registrados en continuo, se obtendran datos medios

horarios. Estos datos medios horarios, se utilizaran para normalizar el volumen horario

captado, tomando como dato el volumen total captado, dividido entre el tiempo total.

P.ej.: Volumen total de 3172,5 litros en un periodo de muestreo de 23h y 30 min min (1410 min).
e 3172,5/1410 min = 2,25 litros/min.

e 225*60 =135 litros (0,135 m3), que se deberan normalizar por los datos horarios que
correspondan de T2 de contador y presion ambiente (o contador).

Se debe comprobar y garantizar la ausencia de pérdidas de muestra en todo el proceso,
desde la recogida en la toma de muestras, hasta la llegada al laboratorio de analisis.

Para ello, se debera tener desarrollado un protocolo de control/evaluacion de la cadena
de custodia, en convenio con el laboratorio de analisis.

Se debe evitar conservar las muestras por encima de 15 °C en las primeras 24h.

En el caso de no analizar en las primeras 24h, las muestras deberan mantenerse
refrigeradas en todo momento a una T inferior a 6 °C.

Las analiticas se deberan analizar lo mas préximo posible a la fecha de muestreo, no
superando las 72 horas posteriores a su captacion

Se puede ampliar el plazo de andlisis a 7 dias si, adicionalmente a la refrigeracion de
las muestras, estas se estabilizan en medio alcalino (con NaOH a pH > 9).

En todos los casos anteriores se debera disponer de un termégrafo o datalogger
registrador de temperatura que muestre la misma desde su recogida hasta su entrada
en laboratorio de anélisis
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11. CALCULOS

El célculo de la concentracion de SH; en el aire muestreado, en microgramos por metro cubico (ug/m?) en condiciones
estandar, (referido a una temperatura de 293 K 'y a una presion de 101,3 kPa), vendra expresado por medio de la
siguiente formula:

M

C=
> Vcn

Donde:

e C: es la concentracién de SHz en la muestra de aire, expresada en microgramos por metro clbico en condiciones
estandar.

e M: eslamasa (en microgramos) del SH2 recogida en la solucion captadora.

e > Vcen:eslasuma de los volimenes horarios calculados en condiciones estandar (m?) con los datos de temperatura
y presion tal como lo indica la expresion:

Vt x101,3x293
Pox (293 +1t)

Vcn =

Donde:

e Vt: volumen de aire aspirado (m?) en un periodo de tiempo, generalmente 1 hora.

e  Po: presion atmosférica, expresada en kPa, de la presion registrada durante el muestreo.

e t: temperatura (° C) media del aire aspirado en el contador de volumen en el sub intervalo de 1 hora quedando un
resultado final de volumen proveniente del ) de los Ven.

Nota: En caso de que el laboratorio exprese los resultados como amonio, sera preciso multiplicar el resultado por 1,06.

12. RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad del titular de la instalacién:

- Facilitar al OCA cualquier informacién previa al control para desarrollar un plan de muestreo acorde a las
emisiones difusas a evaluar.

- Facilitar datos de produccion fehacientes para poderlos extrapolar con los datos de los parametros evaluados,
asi como cualquier otra informacion necesaria para completar el contenido minimo de los informes.

Es responsabilidad del Organismo de Control en Atmdsfera:

- Adecuarse a esta Instruccion Técnica, en la disponibilidad de equipos que cumplan las especificaciones y
tolerancias que se detallan en la misma y aquellas definidas en las normas de referencia.

- Adecuarse a criterios de obligado cumplimiento recogidos en la presente Instruccion Técnica y no
contemplados de manera explicita, en las normas de referencia.

- Todo el instrumental de medida descrito en la presente Instruccion Técnica debera estar en disposicion del
Organismo de Control en Atmésfera.

- Dotar de material suficiente y en estado dptimo de medida al personal técnico para el objeto de la actuacion a
desarrollar.

- Deberan mantener y asegurar la trazabilidad de los registros primarios con los resultados de las medidas
declaradas.
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Nota: Dispondra de un periodo transitorio de un afio para adecuar su alcance de acreditacion a dicha IT. No obstante,
la aplicacion de esta IT sera de obligado cumplimiento a los seis meses del momento de su publicacion.

13. REFERENCIAS

Normas de referencia como UNE-EN 15259
Intersociety Committee of Air Sampling. Method 701. Determination of Hydrogen Sulfide Content of the

Atmosphere.

Real Decreto 39/2017, de 27 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero,
relativo a la mejora de la calidad del aire.
Instrucciones Técnicas de la Consejeria de Medio Ambiente, ordenacion del territorio y sostenibilidad de la
Comunidad de Madrid.

Documentacion técnica de la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC).
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1. OBJETO

La presente Instruccion Técnica tiene como objeto describir y definir la metodologia para la determinacion de la
concentracion de contaminantes gaseosos a través de la captacion mediante adsorbedores pasivos.

2. ALCANCE Y AMBITO DE APLICACION

El método es aplicable para la determinacion de la concentracion de aquellos parametros gaseosos presentes en el aire
ambiente, compatibles con la captacion pasiva, de aquellas instalaciones incluidas en el catalogo de actividades
potencialmente contaminadoras a la atmésfera (CAPCA) vigente y en el texto refundido de la Ley de prevencién y control
integrados de la contaminacién, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, que incluyan
obligaciones en materia emisiones en sus autorizaciones, ubicadas en el territorio de la Comunidad auténoma de
Castilla-La Mancha.

El alcance incluye aquellos parametros, Unicamente en fase gaseosa o vapor, incluidos en la IT-CLM-AT-I-01, para los
que se ha establecido metodologia compatible con este medio de captacion.

Para garantizar la correcta realizacion de las medidas, el Organismo de Control en Atmdsfera debe disponer de equipos
que cumplan las especificaciones y tolerancias que se detallan en la presente Instruccion Técnica.

3. DEFINICIONES

A efectos de esta Instruccion Técnica se establecen las siguientes definiciones:

Aire ambiente: El aire exterior de la baja troposfera, con exclusion de los lugares de trabajo.

Autoridad competente: organizacion que aplica los requisitos de las directivas de la Union Europea (UE) y regula las
instalaciones conforme a los requisitos de las normas europeas aplicables.

Blanco de campo: Muestra de ensayo obtenida de acuerdo al procedimiento de blanco de campo.

Condiciones ambientales: Se consideran condiciones ambientales, las existentes durante el periodo de medicion.
Contaminante: Cualquier sustancia presente en el aire ambiente, que pueda tener efectos nocivos sobre la salud
humana, el medio ambiente en su conjunto y demas bienes de cualquier naturaleza.

Control (o campaia de muestreo): La totalidad de los muestreos realizados para determinar la calidad del aire,
(emisiones difusas y en ocasiones inmision), en una determinada instalacion en un periodo de tiempo.

Equipos de medicion: El conjunto de dispositivos instrumentales necesarios para medir la concentracion de un
contaminante en una determinada localizacion.

Emisiones difusas: Toda descarga a la atmdsfera, no realizada por focos canalizados, continua o discontinua, de
particulas o gases procedentes directa o indirectamente de cualquier fuente susceptible de producir contaminacion
atmosférica. Quedan incluidas las emisiones no capturadas liberadas al ambiente exterior por ventanas, puertas,
respiraderos y aberturas similares, o directamente generadas en exteriores.

Exactitud de la medida: Grado de concordancia entre el resultado de una medicién y un valor verdadero del
mesurando. (El concepto de “exactitud” es cualitativo. No deberia utilizarse el término “precision” para la “exactitud”).
Gradiente de concentraciones: Region del espacio a través de la cual cambia la concentracion de sustancias.
Objetivo de medicion: Alcance del programa de medicién.

Organismo de Control en Atmésfera (OCA): Organismo de control acreditado por parte de un organismo de
acreditacion que forma parte del Acuerdo ILAC (Cooperacion Internacional de Acreditacion de Laboratorios), como LE
(Laboratorio de ensayos) de acuerdo con la norma de referencia UNE-EN ISO/IEC 17025, incluida en el Registro de
Organismos de Control en Atmésfera de la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.

Organismo competente: Organizacion que puede demostrar sus competencias para una tarea especifica a la
autoridad competente del Estado Miembro de la UE.

Plan de medicion: Procedimiento estructurado para cumplir un objetivo de medicion definido.
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Valor limite (VL): Un nivel fijado basandose en conocimientos cientificos, con el fin de evitar, prevenir o reducir los
efectos nocivos para la salud humana, para el medio ambiente en su conjunto y demés bienes de cualquier naturaleza,
que debe alcanzarse en un periodo determinado y no superarse una vez alcanzado.

4. FUNDAMENTO DEL METODO

Fundamento teérico

El método consiste en la captacion pasiva de sustancias, en fase gaseosa o vapor, a través de un mecanismo (difusor
adsorbedor) fundamentado en los fendmenos de difusion y permeacion, por lo cuales, las moléculas de un gas, que
estan en constante movimiento, son capaces de penetrar y difundirse espontdneamente a través de la masa de otro
gas, hasta repartirse uniformemente en su seno, asi como de atravesar una membrana solida que le presente una
determinada capacidad de permeacién.

En el difusor pasivo se produce un gradiente de concentraciones del contaminante a determinar, entre la concentracion
en el ambiente exterior y la concentracion nula de este contaminante en el aire interior del agente adsorbente. Este
gradiente de concentraciones es la fuerza que mueve por difusién al contaminante desde el ambiente exterior, a través
del captador, hasta llegar al adsorbente. Dicho de otra manera, debido a estos fenémenos, un dispositivo situado en un
ambiente contaminado durante cierto tiempo sera capaz de incorporar sobre el material captador dispuesto en su interior
una determinada cantidad del contaminante que sera proporcional, entre otros factores, a la concentracion ambiental
del mismo.

Por ello, la sensibilidad del captador pasivo a factores ambientales fisicos y quimicos debera ser minima.
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Fundamento practico

Considerando las leyes fisicas de la difusion, como la ley de Fick (basada en que las moléculas de gas se difunden en
todas direcciones con igual probabilidad, entendiéndose también como si la difusién intentara eliminar el gradiente de
concentraciones existente en un determinado espacio, con el movimiento de moléculas hacia las zonas donde hay
carencia de ellas) se llega a la expresion:
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MxL

DxAxT
Donde:

e C: Concentracion ambiental media del contaminante en moles por centimetro cubico (mol/cm3).
e M: Masa de contaminante captada

e L:Longitud del espacio interno de difusion

o D: Coeficiente de difusion del contaminante

e A: Seccion frontal del dispositivo de captacion

e T: Tiempo de captacion

Simplificando la expresion, se puede obtener la concentracion ambiental promedio de un contaminante X, como funcién
de tres parametros:

e La masa (M) del componente adsorbido.
o Cantidad de gas en moles, que ha difundido a través del captador.
e Eltiempo (T) de exposicion o de muestreo.
o En minutos.
e El coeficiente de captacion (Q) o la tasa de muestreo: obtenido a partir de 3 variables.
o D: Coeficiente de difusion del contaminante, en centimetros cuadrados por minuto (cm2/min)
o A: Area o seccion del difusor (cm?).
o L:Longitud de la zona de difusién (cm)

DxA
Q=

Nota: Los valores de Q deben ser determinados para cada analito y modelo de captador y suele facilitarlos el fabricante
del dispositivo de muestreo.

Resultando una expresion mas sencilla, para la concentracion ambiental del contaminante captado:

Donde:

e  C: Concentracion ambiental media del contaminante
e M: Masa de contaminante captada

e  Q: Coeficiente de captacion

e T: Tiempo de captacion

Nota: En cualquiera de las expresiones indicadas para la concentracion ambiental del contaminante, el valor de M
corresponde a la masa del contaminante realmente captada, por lo cual el valor analitico encontrado debera corregirse
siempre que el coeficiente de recuperacion analitico sea inferior a la unidad. La determinacién de estos coeficientes se
puede realizar mediante procedimientos semejantes a los empleados con el mismo fin en los captadores activos y sus
valores suelen facilitarlos también los fabricantes de los dispositivos pasivos.
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5. CRITERIOS GENERALES

Ante la indefinicion de un emplazamiento concreto en el método de medida, debera actuarse segun lo indicado en el
documento normativo de referencia, ya sea de &mbito autonémico o nacional.

No obstante, la metodologia de actuacion que se propone se basa en hipotesis conservadoras, intentando buscar
siempre las condiciones mas desfavorables posibles, tanto desde el punto de vista de generacion de contaminantes,
como de su dispersion. Asegurando asi que, si en estas condiciones adversas no se superan los valores limites legales,
se puede tener una certidumbre razonable de que dicha superacion no se dara en el resto de las situaciones.

Por tal motivo, el ensayo se llevara a cabo cuando queden aseguradas las condiciones normales de operacion y/o en
las que se estime que se genera la mayor carga contaminante. Se evitaran, asimismo, los periodos en los que las
condiciones meteorologicas pudieran incidir significativamente en la generacion y dispersién de los contaminantes a
evaluar.

Con antelacién suficiente, se realizara la adecuada planificacion del muestreo, que tendra en cuenta entre otros, los
siguientes aspectos:

e Solicitud de informacion al titular de la instalacion.

¢ Objeto del estudio.

e Caracteristicas y croquis de planta sefialando la ubicacion de las fuentes de emision.
e Condiciones de proceso durante la actuacion.

o Direccion de los vientos dominantes en la zona.

e Ubicacion de areas vulnerables de afeccion.

e Topografia del terreno.

e  Criterios de microimplantacion.

e Condiciones meteorologicas previstas durante la campana.
e Emisiones de contaminantes de fuentes naturales.

e Contaminacién de fondo.

Esta informacion, y la especifica del parametro objeto de evaluacion, debera ser recogida en el plan de muestreo previo
ala actuacion y debera ser valorada y validada posterior a las mediciones atendiendo a lo que establece la IT-CLM-AT-
[-02.

6. EQUIPOS Y MATERIAL DE MUESTREO

La variedad de modelos de muestreadores pasivos disponibles en el mercado es creciente. La diferencia fundamental
entre ellos se concreta en los materiales empleados como soporte de captacion, que incluyen una amplia gama de
sustancias, algunas de las cuales son las mismas que se utilizan en los sistemas activos. En general, los captadores
pasivos pueden clasificarse en dos tipos:

e Especificos: disefiados para la captacion de un compuesto o un reducido grupo de compuestos en concreto,
utilizando un material captador apropiado, que suele actuar por Adsorcion quimica del analito.

o Inespecificos: los captadores inespecificos, en cambio, permiten el muestreo de un conjunto de compuestos
muy amplio, utilizando un material captador de tipo adsorbente, por lo general.

Otra posible distincién entre los muestreadores pasivos se basa en:

e Utilizacion de una rejilla o placa porosa: para cerrar la boca del captador, propia de los dispositivos normales
de difusion.
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e Empleo como cierre de una membrana permeable: caracteristico de los dispositivos que actuan mediante

permeacion-difusion.

En cuanto a la estructura fisica, se da una cierta variedad de modelos, presentandose con formas circulares,

rectangulares o cilindricas, construidas con materiales diversos, siempre de dimensiones y peso muy reducidos.

Coeficientes de muestreo de diferentes modelos:

e Los captadores que tienen forma de tubo (muestreo a través de un extremo abierto —seccién pequefia-), tienen

generalmente coeficientes de muestreo pequefios, del orden de 1 ml/min 0 menos.

e Los captadores en forma de disco o placa (badge-type), tienen un coeficiente de captacion intermedio, del

orden de 10 ml/min.

e Los captadores radiales, en forma de tubo, pero muestreando a través de las paredes y no por un extremo

abierto, tienen los coeficientes de muestreo mas elevados, del orden de 100 mi/min.

Nota: Para una estandarizacion en la determinacion y presentacion de resultados, esta Instrucciéon Técnica va a desarrollar el
método de medicién pasivo “tipo radial”, dado que este captador permite unas velocidades de difusion del gas extremadamente
elevadas y constantes y unas superficies de difusidn mayores, repercutiendo en una mayor sensibilidad para medir la concentracion
de los contaminantes. Ademas, los captadores “tipo tubo”, con carcasa protectora, normalmente no se ven afectados por las bajas

velocidades del aire (velocidad del viento minima de 0,25 m/s).

Componentes

Los componentes esenciales de un medidor pasivo “tipo radial” (p.ej. Radiello) son el cartucho adsorbente, el cuerpo
difusor, la placa de soporte y la etiqueta adhesiva con la indicacion del cédigo de barras. Salvo el cartucho adsorbente,
a menos que se indique lo contrario, todos los demas componentes se pueden utilizar para numerosos experimentos

de muestreo.

Cartucho adsorbente
Cuerpo difusor
Placa de soporte
Etiqueta adhesiva

Eal 8 o

Q,adlglloa\
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Descripcion de las principales partes de un captador pasivo tipo Radiello:

Este tipo de captador tiene una geometria radial, la cual permite unas velocidades de difusion del gas extremadamente
elevadas y constantes. El disefio radial permite una superficie de difusién mayor, lo cual repercute en una mayor
sensibilidad para medir la concentracién de los contaminantes. Este captador estd formado por los siguientes

componentes:

Radiello

Tipo
Cartucho adsorbente
Material
Tipo
Cuerpo difusor
Material

Aspectos clave
Placa de soporte

Material

Etiqueta Caracteristicas

En funcién del compuesto contaminante que se quiera muestrear, existen distintos tipos de
cartuchos de adsorcion o de adsorcién quimica.

Sus dimensiones son las mismas para todos: 60 mm de longitud y 4,8 0 5,8 mm de diametro.
Se encuentran contenidos en tubos de vidrio o plastico, envueltos en una bolsa de
polietileno transparente termosoldada.

El codigo numérico, impreso en la bolsa junto con el nimero de lote y la fecha de caducidad,
indica el tipo de cartucho.

A excepcion de los cartuchos de desorcién térmica, todos los demas tipos, son de un solo
uso.

Debe estar construido en acero inoxidable o en un material resistente a la corrosion.

Existen cuatro tipos de cuerpos difusores con dimensiones exteriores de: 60 mm de altura
y 16 mm de didmetro.

El cuerpo difusor blanco, cddigo 120, de uso general, estd fabricado en polietileno
microporoso de 1,7 mm, de espesor y porosidad media de 25 + 5 um. La longitud del camino
difusor es de 18 mm.

El cuerpo difusor azul, cddigo 120-1, tiene las mismas propiedades que el blanco, pero es
opaco a la luz, es adecuado para el muestreo de compuestos sensibles a la luz.
El cuerpo difusor amarillo, codigo 120-2, se debe utilizar siempre que se deba reducir la

frecuencia de muestreo; esta hecho de polietileno microporoso de 5 mm de espesor y
porosidad promedio de 10 + 2 pym. La longitud del camino difusor es de 150 mm.

El cuerpo difusor permeable, cddigo 120-3, es una membrana de silicona de 50 ym de
espesor reforzada por una red de acero inoxidable. Se utiliza para el muestreo de gases y
vapores anestésicos.

Acttia a la vez como cierre y soporte del cuerpo difusor, que se debe enroscar en su orificio.
Dispone de clip y de bolsillo adhesivo transparente, para sujetar la etiqueta. Las tres piezas
se deben ensamblar, antes de su uso.

El adaptador sirve para cambiar la orientacion del tubo difusor, permitiendo el muestreo en
posicién vertical y horizontal.

Fabricado en policarbonato.

Permite una identificacion inequivoca del tubo de muestreo en campo y en el laboratorio,
para el anélisis posterior.
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Material complementario

Estacion meteorologica: compuesta de anemémetro, veleta, termémetro, higrometro y
barémetro.

Debido a la influencia de los agentes externos, se debera instalar siempre y durante todo el

Estacion meteorologica Tipo ; - o . ’
periodo de muestreo una estacién meteorolégica, que registre datos en continuo de
temperatura, presion, humedad, pluviometria, velocidad y direccion del viento, para evaluar
y validar las condiciones ambientales.

o Conveniente para muestreo en exteriores, esta disefiada para proteger los filtros de las
Carcasa protectora Caracteristicas

inclemencias atmosféricas como la lluvia, el viento, etc.

Esquema del fundamento de la difusion radial.

diffusive
surf\ace Ll adsorbing
X ; surface
\
\ - / «+— Placa de apoyo Membrana porosa
"\.\ en polietileno
N il Difusion radial a través '[°°"'9_°A129‘2)
de la membrana porosa / Perosidad=10
u a @ B grosor=5mm.
I :JT n_,.,(:anucho de adsorbancia
[ iy e 4 F {codigo 145)
g < L j| diametro=4,8 mm.
ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ longitud= 60 mm.
superficie= 900 mm2
S
P'r;‘
> o, «

Pagina 9 de 18



ANO XLIV Nam. 241 15 de diciembre de 2025 41490

Emisiones a la atmdsfera provenientes de emisiones difusas

Determinacion de las emisiones difusas mediante captadores
uj pasivos IT-CLM-AT-|-08

Castilla-La Mancha Instruccion Técnica para la determinacion de diferentes contaminantes mediante
captadores pasivos

7. ELEMENTOS DE CAPTACION

A modo de ejemplo, se exponen algunos de los captadores Radiello, que pueden ser utilizados en funcién de los
contaminantes (Ver anexo |).

8. OPERATIVA

Colocacion del punto de muestreo: Cada uno de los captadores, se situara en un lugar tal que cumpla los criterios
establecidos en la Instruccion Técnica IT-CLM-AT-I-02. Debiendo estar basada en el criterio de la representatividad,
buscando las zonas de maximo impacto de las emisiones de la instalacion, en relacion con la presencia de las areas
proximas mas sensibles, entendiendo como tales zonas de viviendas, nucleos habitados, ecosistemas naturales de
especial relevancia, etc.

Aspectos para considerar:

e Deberan ser colocados en lugares despejados para evitar interferencias, tales como: apantallamientos de
arboles, muros verticales, edificios u otros elementos que puedan perturbar la toma de muestra.

e Es muy importante evitar los lugares en los que el aire pudiera estar en completo reposo.

- Enlas tomas de muestras de aire ambiente, una velocidad frontal del aire mayor de 0,25 m/s es
suficiente para evitar cualquier factor de desviacion por este motivo.

e No se colocaran en las proximidades de cualquier fuente de emisién directa del contaminante a determinar,
interna o ajena a la planta.

e Los captadores se colocaran protegidos de la lluvia y, segun los casos, protegidos de la radiacion solar.

e En caso de instalarse mas de un dispositivo, en puntos diferentes, éstos se ubicaran lo mas distantes que se
pueda entre ellos, dentro de la propiedad de la instalacidn y en los limites de esta.

e Enlos casos de toma de muestras simultaneas de diferentes contaminantes en un mismo punto, para evitar
una captacion competitiva, es recomendable no acumular demasiados dispositivos en una vecindad inmediata.
De producirse esta situacion, los resultados proporcionados serian inferiores a los reales.

La captacion de aire para la toma de muestras deberé reunir las siguientes condiciones:

e El soporte se pondra a una altura minima de 1,5 metros.

e En horizontal no existira ningtin obstaculo, en un radio inferior a 4 metros.

e Ladistancia entre el equipo de captacion y el limite de la propiedad debe ser como maximo de 3 metros (en
caso contrario se especificara este hecho en el informe).

e No acumular demasiados dispositivos de diferentes contaminantes en un mismo punto.

e Es importante no usar rotuladores indelebles en el marcado de ningin equipo, porque el disolvente es un
componente adsorbible por los captadores pasivos.

Efectos de los factores ambientales: Entre ellos, podemos destacar la velocidad del aire, las variaciones bruscas de
la concentracion en el exterior de los contaminantes, la humedad, la temperatura y la presion. Los mas importantes de
todos ellos son la temperatura y la presion.

e Temperatura y presion: Son los mas importantes porque afectan directamente al coeficiente de difusién D y
pueden afectar también la capacidad de Adsorcidn del adsorbente.
- Influencia de la temperatura: En cuanto a la influencia de la temperatura, debe tenerse en cuenta que los
valores extremos, pueden producir ligeras variaciones en los resultados de los muestreos. En general, se
considera posible una variacion maxima en el valor experimental de la cantidad de analito captada de un 0,2%
por cada +£1°C de diferencia de temperatura.
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e Lahumedad: Esta puede afectar a la capacidad de Adsorcion de adsorbentes hidrofilicos, tal como el carbén
vegetal.

- La humedad normalmente reduce el tiempo de exposicion a una concentracion determinada, puesto que
aparece una concentracién de analito en la superficie adsorbente, que hace que el muestreo pase a ser no
lineal.

- Lacondensacion en las paredes internas expuestas de los captadores “tipo tubo” o en las rejillas de corriente,
producidas por elevadas humedades, puede alterar el comportamiento de Adsorcion.

- Algunos adsorbentes soélo son efectivos en condiciones himedas, por lo que una sequedad excesiva, puede
llegar a paralizar el proceso de Adsorcion.

e Velocidad del viento: El movimiento del viento y la orientacién de la muestra pueden afectar al funcionamiento
de los captadores pasivos, debido a su influencia sobre la longitud de paso difusiva.

- Los captadores “tipo tubo” normalmente no se ven afectados por las bajas velocidades del aire, a excepcion
de aquellos que no tengan una carcasa protectora, que si pueden verse afectados.

- Los captadores “tipo radial” necesitan una velocidad del viento minima de 0,25 m/s.

En cualquier caso, es necesario conocer la temperatura y la presion medias, asi como velocidad y direccién del viento,
a lo largo del periodo de muestreo.

e Variaciones bruscas de la concentracion exterior de los contaminantes:
- El problema ha sido discutido de forma tedrica y practica, demostrandose que no hay problema, siempre y
cuando, el tiempo de muestreo total sea como minimo, diez veces superior a la constante de tiempo (r: en
segundos) del captador pasivo.

L2
r<

Preparativos:

Debera asegurarse de que el captador se encuentre dentro del periodo de caducidad establecido por el fabricante.
Generalmente 2 afios incluido el periodo previo a su uso.

Los distintos materiales que componen los captadores pasivos deben encontrarse perfectamente limpios.

La apertura y preparacion de estos dispositivos se realizaran en una zona limpia y utilizando guantes de latex o similares
y debera realizarse inmediatamente antes de iniciar la toma de muestras.

Blanco

En cada campafia de medicion, se tomara al menos, un blanco de captador pasivo por campafia y por contaminante
medido, realizado en dos fases, la de instalacion y la de recogida, y realizado en el punto considerado méas desfavorable
de los elegidos:

e Para ello, el blanco de captador pasivo, sera sometido a las mismas operaciones de manipulacion, incluida su
apertura, que los captadores pasivos de muestra. El blanco de captador pasivo, una vez abierto, se cerrara de
forma que no exista difusion de aire en su interior y se almacenara adecuadamente.

e Cuando se recojan las muestras, también se realizara otra manipulacion del blanco, para ello se volvera a abrir
y a cerrar, en el punto de muestreo. A continuacion, se someteran a las mismas precauciones de
almacenamiento y transporte, que los captadores pasivos de muestra.
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Influencia del tiempo: Debido a las caracteristicas de los captadores pasivos, la toma de muestras solo admite la
eleccion de la duracion del tiempo muestreo como variable.

El tiempo total de muestreo sera el que se establezca en las normas aplicables. Por ello, se utilizaran captadores pasivos
cuyas especificaciones permitan su utilizacion durante el tiempo de muestreo necesario, que vendra determinado por
el valor maximo de concentracion estimada.

El valor méximo para este tiempo dependera del caudal equivalente del contaminante a determinar, de su concentracion
ambiental estimada y de la capacidad de carga limite M max del muestreador, debiéndose cumplir la relacién:

Mmax
1] ———
cxQ

Donde:

e M max: Capacidad de carga limite
e  C: Concentracion ambiental (mol/cm3)
e  Q: Caudal equivalente

El caudal equivalente Q (o la constante K) y también la capacidad de carga limite M max, son datos especificos que
debe suministrar el fabricante del dispositivo utilizado.

Cuando puedan estar presentes en el ambiente varios contaminantes, se debera considerar especialmente el tiempo
de muestreo, para evitar la saturacion del captador por el conjunto de los contaminantes o la posible disminucion de la
capacidad limite para alguno de ellos por la influencia de otro.

Transcurrido el periodo de muestreo, se completara la identificacién de los captadores pasivos, anotando los
correspondientes tiempos de muestreo, las condiciones climaticas durante el muestreo, y otros aspectos que pudieran
tener influencia en los resultados de la medida.

Muestreo: Una vez seleccionado el punto de colocacion, se etiquetara el captador pasivo (no utilizar rotulador
indeleble), de tal forma que permita registrar de forma trazable, al menos, los siguientes datos:

e Ellugar de muestreo.

e El contaminante para captar.

e Eldiay lahora de colocacion.

e Las condiciones climaticas durante la colocacion.

A continuacion, se procedera a:

e Colocar la caseta protectora en el punto de muestreo a una altura comprendida entre 1,5 my 4 m.
e Abrir el tubo que contiene el cartucho adsorbente a montar.
e Colocar el tubo adsorbente, en el cuerpo difusor correspondiente.
- La colocacion se realizara sin tocar directamente con las manos el cartucho, utilizando el tubo y
sosteniendo el cuerpo difusor en posicion vertical con la otra mano.
- El cartucho estara bien puesto si no sobresale del cuerpo difusor y se encuentra centrado.
e Atornillar el cuerpo difusor al soporte de montaje, sosteniéndolo en posicién vertical, para evitar que el cartucho
adsorbente se salga.
e Colocar la pegatina de identificacion del cartucho en el soporte.
e Colgar el soporte en el sitio habilitado para ello de la caseta protectora.
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Nota: En cada caseta protectora, cabe un maximo de cuatro soportes de muestreo. Si se requiere poner mas en un
punto determinado, se debe utilizar otra caseta protectora, que deberéa alejarse unos metros para evitar una captacion
competitiva.

Repetir la misma metodologia en cada punto de muestreo, para montar los captadores pasivos.

Recuperado de las muestras: En ausencia de fuentes de posible contaminacion, utilizando guantes de latex o similar
y bajo condiciones seguras, se volveran a cerrar los captadores con cuidado, y se almacenaran y transportaran al
laboratorio, atendiendo a todas las especificaciones que indique el fabricante y las siguientes consideraciones:

e |os distintos componentes de los captadores deberan transportarse en condiciones que impidan su
ensuciamiento.

e Deberan mantenerse refrigerados y protegidos de la luz y de la humedad en los casos en los que sea necesario.

e Deben mantenerse en todo momento, salvo el periodo de muestreo, perfectamente cerrados y al abrigo de la
exposicion con el exterior, en sus envoltorios de proteccion.

Nota: Los cuerpos difusores se pueden reutilizar para varios controles. Tras 30 dias de controles, o si antes de ese
tiempo se observa suciedad por polvo ambiente, se deben sumergir en una solucién de agua y jabén durante 20 minutos,
aclarar con abundantes cantidades de agua desionizada y dejar secar completamente al aire. Este lavado se puede
llevar a cabo un méximo de 5 veces o hasta que se observe un deterioro en el estado del cuerpo difusor.

9. PARAMETROS ESPECIFICOS DEL MUESTREO

Aspectos y requisitos para tener en cuenta, previos y durante el muestreo:

Parametros especificos del muestreo
Valor/Caracteristicas

Lo determina el contaminante y captador pasivo.

Periodo de toma de muestra Variable Generalmente, muchos captadores tienen un tiempo de muestreo establecido entre
8 hy hasta 7 dias.
2 condicionantes:
>10veces ala

Tiempo de muestreo total, sea como minimo diez veces superior a la constante de

GOz tiempo (r: en segundos) del captador pasivo
Tiempo de muestreo tiempo del ' '
captador L2
pasivo. r<

D
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captadores pasivos

Parametros especificos del muestreo

Numero de captadores

Blanco de campo

Aspectos de colocacion a

considerar

Aspectos climatoldgicos a
considerar

Parametros auxiliares

Conservacion de las muestras

1 por
contaminante
en 2 fases

Diferentes
condicionantes

P, T2 H, viento
y lluvia

Control sobre
las condiciones
ambientales

Control de T2y
luz

El tiempo total de muestreo, sera el que se establezca en las normas aplicables.

Por ello, se utilizaran captadores pasivos cuyas especificaciones permitan su
utilizacion durante el tiempo de muestreo necesario, que vendra determinado por el
valor maximo de concentracion estimada.

M max
t<

cxQ

3 dispositivos colocados lo mas distantes que se pueda entre ellos, dentro de la
propiedad de la instalacion y en los limites de esta.

Un blanco de captador pasivo por contaminante medido realizado en dos fases, la de
instalacion y la de recogida.

La captaciéon de aire para la toma de muestras deberd reunir las siguientes
condiciones:

- Elsoporte se pondra a una altura minima de 1,5 metros.

- No existira ningtin obstaculo en horizontal en un radio inferior 4 metros.

- Ladistancia entre el equipo de captacion y el limite de la propiedad debe ser
como maximo de 3 metros (en caso contrario, se especificara este hecho en
el informe).

- No acumular demasiados dispositivos de diferentes contaminantes, en un
mismo punto.

- Es importante no usar rotuladores indelebles, en el marcado de ningun
equipo, porque el disolvente es un componente adsorbible por los
captadores pasivos.

Los factores ambientales pueden afectar a los captadores pasivos. Entre ellos,
podemos destacar la velocidad del aire, las variaciones bruscas de la concentracién
en el exterior de los contaminantes, la humedad, la temperatura y la presion.

e Temperatura y presion: Son los importantes porque afectan directamente al
coeficiente de difusion D y pueden afectar también a la capacidad de Adsorcion
del adsorbente.

e Lahumedad: Esta puede afectar a la capacidad de Adsorcion de adsorbentes
hidrofilicos, también las condensaciones e las paredes internas expuestas de los
captadores.

o Viento: Evitar los lugares en los que el aire pudiera estar en completo reposo.
Los captadores ‘“tipo radial”, necesitan una velocidad del viento minima de 0,25
m/s.

e Proteccién de la lluvia: Deberé estar protegido de la lluvia.

En cualquier caso, es necesario conocer la temperatura y la presion medias, asi como
velocidad y direccion del viento, a lo largo del periodo de muestreo.

Influencia de la temperatura: correccion del factor Q, por temperatura media obtenida.

Seré necesario instalar una estacién meteorolégica en el perimetro de los muestreos,
para evaluar y validar las condiciones ambientales, registrando datos en continuo de
temperatura, presién, humedad, pluviometria, velocidad y direccién del viento.

Lo determina el contaminante y captador pasivo a utilizar.

Prestar especial atencién a: formaldehido, diéxido de nitrégeno, dioxido de azufre,
4cido fluorhidrico, entre otros (Conservacion < a 4 °C en ausencia de luz, p. €j.)
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10. VALIDACION DEL MUESTREO

Aspectos y requisitos para tener en cuenta, después del muestreo, y que deben ser comprobados para dar validez al
mismo y sus resultados.

Se desestimara cualquier muestra que tenga signos evidentes de manipulacion, interferencia o alteracion de esta.

Control de calidad de los muestreos

Periodo de toma de muestra 215 dias 215 dias y/o no inferior, al periodo establecido en la normativa de referencia

Comprobar y validar que las condiciones ambientales, no han interferido en el

muestreo, tales como:
Control sobre las

Aspectos climatolégicos para o Si por efecto del viento, algiin elemento de muestreo (soporte, difusor y

considerar condiciones tucho adsorbert hubi lad
e cg ucho adsorbente) se' h ubiera volado. . . '
e Silos valores de la presion, la humedad y la velocidad de viento, estan fuera
de los intervalos para los que la tasa de muestreo es conocida.
Control sobre las Disponer al final del muestreo de datos en continuo de temperatura, presion,
Parametros auxiliares condiciones humedad, pluviometria, velocidad y direccion del viento, para evaluar y validar las
ambientales condiciones ambientales.
Blanco de campo < al 10% del VL Valor del blanco inferior al 10 % del valor limite.
Diez veces
Variaciones bruscas de la superior a la El problema ha sido discutido de forma teérica y practica, demostrandose que no
concentracion exterior de los constante de hay problema, siempre y cuando, el tiempo de muestreo total sea como minimo,
contaminantes tiempo del diez veces superior a la constante de tiempo del captador pasivo.
captador pasivo.

Se debe evitar conservar las muestras por encima de la temperatura permitida por
el fabricante, para cada parametro.

e Las condiciones de almacenamiento adecuadas son, oscuridad y
temperaturas inferior a 4°C (formaldehido, NO2, HF y SO2) y 20 °C para el
resto de los parametros. Se debera dejar registro de esta temperatura.

Control de Ty o Los captadores pasivos deben mantenerse en todo momento, salvo en el
luz periodo de muestreo, perfectamente cerrados y al abrigo en sus envoltorios
de proteccion

e Se debe evitar conservar las muestras con exposicion de luz solar, atendiendo
a las especificaciones dadas por el fabricante para cada parametro

e Las muestras se deberan analizar en un periodo no superior a un mes desde
la recogida.

11. CALCULOS

Concentracion del contaminante muestreado

Conservacion de las muestras

La concentracién del contaminante muestreado (Ce), se obtiene con la férmula siguiente:

Ce=fx ——
E X Qxt

Donde:
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e  Ce: concentracion masica o volumétrica (depende del compuesto) del componente E.
e f: factor de conversion.

e M: masa del componente muestreado captada en el cartucho adsorbente

e t: tiempo de exposicion del cartucho (en min).

El valor de Q depende de la temperatura media durante el muestreo, de acuerdo con la siguiente expresion:

e

Q = Qo8- (%)

Donde:

e Q298: coeficiente de captacion para una temperatura de 298 K.
e  K: temperatura media durante el muestreo (en K).
e e: exponente de la regresion

Los resultados de concentracion se expresaran, a menos que el documento normativo de referencia diga lo contrario,
en las condiciones de referencia de temperatura de 20 °C y presién de 101,3 KPa.

12. RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad del Organismo de Control en Atmdsfera:

- Adecuarse a esta Instruccion Técnica, en la disponibilidad de equipos que cumplan las especificaciones y
tolerancias que se detallan en la misma y aquellas definidas en las normas de referencia.

- Adecuarse a criterios de obligado cumplimiento recogidos en la presente Instruccion Técnica y no
contemplados de manera explicita, en las normas de referencia.

- Todo el instrumental de medida descrito en la presente Instruccion Técnica debera estar en disposicion del

Organismo de Control en Atmésfera.
- Dotar de material suficiente y en estado dptimo de medida al personal técnico para el objeto de la actuacion a

desarrollar.
- Deberan mantener y asegurar la trazabilidad de los registros primarios con los resultados de las medidas

declaradas.

Nota: Dispondra de un periodo transitorio de 1 afio para adecuar su alcance de acreditacion a dicha IT. No obstante, la
aplicacion de esta IT sera de obligado cumplimiento a los 6 meses del momento de su publicacion.
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13. REFERENCIAS

- Normas de referencia como UNE-EN 15259.

- NTP 151: Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el trabajo. Toma de muestras con captadores pasivos.

- Manual Radiello.

- Instrucciones Técnicas de la Consejeria de Medio Ambiente, ordenacion del territorio y sostenibilidad de la

Comunidad de Madrid.

- Medida de contaminantes atmosféricos. Métodos pasivos frente a métodos automaticos. Dpto. de Quimica

Inorganica y Organica, Universidad Jaume |, Castellén.
- Documentacion técnica de la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC).

14. ANEXO |

Tipo de Radiello, en funcion del contaminante a captar:

Acetato de etilo RAD120 Blanco RAD130
Acetato de Iso-Butilo RAD120 Blanco RAD130
Acetato de isopropilo RAD120 Blanco RAD130

Acetato de metilo RAD120 Blanco RAD130
Acetato de n-butilo RAD120 Blanco RAD130
Acetato de n-propilo RAD120 Blanco RAD130
Acetona RAD120 Blanco RAD130
Acido Clorhidrico RAD120 Blanco RAD169
Acido Fluorhidrico RAD120 Blanco RAD166
Alcohol isobutilico RAD120 Blanco RAD130
Amoniaco RAD1201 Azul RAD168
Benceno RAD120 Blanco RAD130
Ciclohexano RAD120 Blanco RAD130
Ciclohexanona RAD120 Blanco RAD130
Clorobenceno RAD120 Blanco RAD130
Diacetona alcohol RAD120 Blanco RAD130
Dioxido de azufre RAD1201 Azul RAD166
Diéxido de nitrégeno RAD1201 Azul RAD166
Estireno RAD120 Blanco RAD130
Etanol RAD120 Blanco RAD130
Etilbenceno RAD120 Blanco RAD130
Formaldehido RAD1201 Azul RAD165
Hexano (Otros isomeros) RAD120 Blanco RAD130
Isoctanos RAD120 Blanco RAD130
Isopropanol RAD120 Blanco RAD130
Isopropilbenceno RAD120 Blanco RAD130
Metil-isobutilcetona RAD120 Blanco RAD130
Naftaleno RAD120 Blanco RAD130
n-Butanol RAD120 Blanco RAD130
n-Decano RAD120 Blanco RAD130
n-Dodecano RAD120 Blanco RAD130
n-Eicosano RAD120 Blanco RAD130
n-Heptadecano RAD120 Blanco RAD130
n-Heptano RAD120 Blanco RAD130
n-Hexadecano RAD120 Blanco RAD130
n-Hexano RAD120 Blanco RAD130
n-Nonadecano RAD120 Blanco RAD130
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n-Octadecano
n-Octano

Nonano (Todos los isdmeros)

n-Pentadecano
n-Pentano
n-Tetradecano
n-Tridecano
n-Undecano
Oxido Nitroso
Ozono

Sulfuro de hidrégeno
Tetracloroetileno

Tolueno
Tricloroetileno

Xileno (Orto, Meta y Para)

&-Metilestireno

1,2,3-Trimetilbenceno
1,2,4-Trimetilbenceno
1,3,5-Trimetilbenceno

RAD120 Blanco RAD130
RAD120 Blanco RAD130
RAD120 Blanco RAD130
RAD120 Blanco RAD130
RAD120 Blanco RAD130
RAD120 Blanco RAD130
RAD120 Blanco RAD130
RAD120 Blanco RAD130
RAD1203 Gris RAD132
RAD1201 Azul RAD172
RAD120 Blanco RAD170
RAD120 Blanco RAD130
RAD120 Blanco RAD130
RAD120 Blanco RAD130
RAD120 Blanco RAD130
RAD120 Blanco RAD130
RAD120 Blanco RAD130
RAD120 Blanco RAD130
RAD120 Blanco RAD130

Método de captacion en funcion del Radiello a utilizar:

Tipos de Radiellos

RAD130
RAD132
RAD165
RAD166
RAD168
RAD169
RAD170
RAD172

Enlaces de interés

https://radiello.com/methods/

Desorcion de CS2, carbdn activado

w/mix of molecular sieve & activated charcoal

w/2,4-DNPH coated Florisil®

microporous PE coated w/ wet TEA

microporous PE impregnated w/phosphoric acid

wisilica gel

microporous PE tube with silica gel coated with 4,4' dipyridylethylene
microporous PE tube with silica gel coated with 4,4' dipyridylethylene
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