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1. INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es describir determinadas obras necesarias para la implantacién del
Centro Tecnoldgico Nokian Tyres:

e Conexiones con las redes generales de abastecimiento: acometida eléctrica,
abastecimiento, saneamiento y redes de telecomunicaciones.

¢ Reposicion de servicios afectados: lineas eléctricas, gasoducto y tuberia de abastecimiento.

A continuacion se describen en detalle cada una de las actuaciones mencionadas.

2. CONEXIONES CON LAS REDES GENERALES DE ABASTECIMIENTO

2.1. ACOMETIDA ELECTRICA
2.1.1. Introduccion

La acometida eléctrica al Centro Tecnoldgico se realizara mediante una red de Media Tension (MT),
y el suministro de energia se efectuard a una tension de servicio de 15 kV y una frecuencia de 50
Hz, siendo la Compairiia Eléctrica suministradora Union Fenosa.

El Centro de Seccionamiento, el Centro de Medida y el Centro de Transformacion estardn en
casetas independientes, situandose los dos primeros en el aparcamiento exterior de acceso al
circuito, y el tltimo en el interior del circuito, al lado de la Nave Garaje.

El centro de transformacion sera propio y estara formado por una caseta prefabricada de hormigon
donde se ubicaran el transformador y las celdas de MT. Desde este centro, se alimentaran,
mediante una la red de Baja Tensién con tension de servicio de 400/230V, todas las instalaciones
del centro.

La potencia a contratar sera de 500 kW.

2.1.2. Antecedentes y finalidad de la instalacion

Como consecuencia de la implantacién de un centro tecnoldgico de pruebas de neumaticos en los
terrenos aledanos a la localidad de Santa cruz de la Zarza, es necesario realizar una modificacion
de la red aérea de distribucién eléctrica de la zona, con el fin de proveer de suministro eléctrico a la
nueva instalacion y la reposicion de la linea de media tensién de 15kV que actualmente atraviesa
los terrenos que se destinaran al centro tecnoldgico de prueba de neumatico.

Se proyecta realizar acometida aérea al centro tecnolégico a través de linea la aérea de media
tension 15kV SCZ702 desde el apoyo 137-47-9 perteneciente a la compariia eléctrica UNION
FENOSA DISTRIBUCION,

Se realiza la acometida aérea desde la red de Fenosa hasta los seccionadores XS, desde donde se
lleva la linea enterrada hasta el CS

Se proyecta un conjunto normalizado para realizar el paso aéreo-subterrdneo, desde donde se
acomete al nuevo CS empleando conductores aislados que descienden por la columna hasta el
terreno y discurren en modo enterrado en zanja hasta la ubicacion del nuevo CS, que se proyecta
en edificio prefabricado instalado en superficie.

Este proyecto trata de definir las distintas caracteristicas técnicas y el coste de los elementos
constructivos que componen la linea de media tension y en su redaccion se han tenido en cuenta
todas las especificaciones marcadas por la compafiia distribuidora de energia eléctrica y la
normativa vigente.

A continuacion se presenta un plano para facilitar la localizacién del trazado propuesto.
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2.1.3. Descripcion de las instalaciones de la LAAT

El tramo de la linea eléctrica proyectada viene definido por una Linea Aérea de Media Tensién con
conductor tipo LA-56, cuyo punto de inicio es el apoyo N °01 tipo HV- A-AG y cuyo final es el apoyo
N° 11 tipo FL-C siendo la longitud de la alineacion de la linea eléctrica proyectada de 829 metros.

El tramo de linea eléctrica aérea de 15 kV referido estara formado por un simple circuito de
conductor tipo LA-56 de la recomendacion UNESA 3403, apoyos de hormigon armado vibrado HV y
de celosia y aislamientos formado por cadenas de aisladores de diferente constitucion segun la
funcion, clase de apoyo en que hayan de ser colocados y seccionador.

Se proyectan nuevos elementos para la conexion del sistema (grapas, conductores desnudos LA-
56, y aisladores).

Se proyecta igualmente en este punto un sistema de conversién del modo de distribucion, tipo
aéreo subterraneo, realizandose la bajada desde el apoyo y hasta la celda de entrada del CS, con
conductores aislados de 12/20kV. (RHZ1-20L 3x1x150 Al + H16).

En la conversion aérea subterrdnea se colocara un seccionador para que la conexion del cable
subterraneo con la linea aérea sea seccionable. En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable
subterraneo ira protegido dentro de bandeja cerrada de hierro galvanizado con un grado de
proteccién contra dafios mecanicos no inferior a IK10 segln la norma UNE-EN 50102. La bandeja
se obturara por su parte superior para evitar la entrada de agua se empotrara en la cimentacion del
apoyo. Sobresaldra 2,5 metros por encima del nivel del terreno y tendra unas dimensiones de
90x30mm.

El modo de instalacion es de tipo enterrado y entubado en zanja de 0,6 m de anchura y 1,1 m de
profundidad, y provista de dos tubos de XLPE de 150 mm de diametro, y de dos cintas de
sefializacion en todo su recorrido.

Se disponen arquetas de registro de 60x60 de fabrica de ladrillo con tapa y marco de fundicién, a la
salida del apoyo y a la entrada a la caseta del CS.

Se mantendran algunos de los postes de hormigo 13-250, torres metélicas 100-13 y cimentaciones
existentes de 0,90x0,80 x1,60 de hormigbn H-100. Los postes seran de hormigdén armado vibrado
HV, HVH y celosia, de acuerdo a las Normas UNE-EN 12843 y UNE 207016.

Finalmente se describe la tipologia completa de cada uno de los apoyos calculados en funcién de
los resultados obtenidos en el apartado de calculo del presente proyecto, segun tabla adjunta que
figuran a continuacion.

N° de Apoyo Estado Denominacion Tipo de Frecuentado No
cimentacion Frecuentado
1 NUEVO HV-A-AG-1000/13-B2-CA lli Monobloque X
2 NUEVO HV-A-AG-800/13-B2-CA Il Monobloque X
3 NUEVO HV-A-AG-1000/13-B2-CA lli Monobloque X
4 NUEVO HV-A-AG-1000/13-B2-CA lli Monobloque X

N° de Apoyo Estado Denominacion Tipo de Frecuentado No
cimentacion Frecuentado
5 NUEVO HV-A-AG-800/13-B2-CA lll Monobloque X
6 NUEVO HV-A-AG-630/13-B2-CA Il Monobloque X
7 NUEVO HV-A-AL-400/13-B2-CSllI Monobloque X
8 NUEVO HV-A-AG-630/13-B2-CA Il Monobloque X
9 NUEVO HV-A-AG-630/13-B2-CA llI Monobloque X
10 NUEVO HV-A-AG-630/13-B2-CA llI Monobloque X
11 NUEVO C-FL-2000/14-C2-CA lll Monobloque Con calzado

La cimentaciones seran de hormigdén en masa de tipo monobloque o fraccionadas dependiendo de
los esfuerzos, las funciones que deban cumplir los apoyos, tal y como se ha justificado en el
correspondiente apartado.

2.1.4. Proteccion de la avifauna
2.1.4.1. Medidas de prevencién contra la electrocucion

Una vez identificadas la ZEPA por el trazado de la Linea Aérea de Media Tension 15kV D/C
proyectada, a continuacién se detallan las soluciones que se consideran mas efectivas para
prevenir la electrocucion de las aves, las lineas aéreas construidas, en zonas protegidas, con
crucetas y apoyos de materiales no aislados o que no tengan elementos disuasorios de posado,
como las instalaciones que responden al presente estudio, deberan cumplir las siguientes
prescripciones:
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Las lineas se han de construir con cadenas de aisladores suspendidos, evitandose en los apoyos
de alineacion la disposicion de los mismos en posicion rigida. Las disposiciones adoptadas en este
estudio responden a dicha prescripcion, ya que se han suprimido el aislamiento rigido.

Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores de distribucion, armados de
derivacion, anclaje, amarre, especiales, angulo, fin de linea, se disefiaran de forma que evite
sobrepasar con elementos en tension las crucetas o semicrucetas no auxiliares de apoyos. En
cualquier caso se procedera al aislamiento de los puentes de union entre los elementos en tension.
Con el fin de dar respuesta a esta prescripcion se deberan utilizar los elementos antielectrocucion
para el forrado de conductores, grapas, aisladores y herrajes, recogidos en la Norma NI 52.59.03.

En el caso de postes de derivacion, la distancia entre la semicruceta inferior y el conductor superior
no seré inferior a 1,5 metros.

En amarre: la distancia entre el conductor y la cruceta debe ser mayor de 1 metro. Para conseguir
dicha distancia es necesaria la utilizacién de alargaderas. Dichas alargaderas responderan a las
recogidas en la norma NI 52.51.60

Los diferentes armados han de cumplir unas distancias de seguridad “d” del anexo del real decreto
1432/2008

) e Distancias minimas de L Distancias minimas de
Tipo de Cruceta . ; Tipo de Cruceta ) ;
seguridad en las zonas seguridad en las zonas
Tresbolillo plaro de proteccion Béveda de proteccion
Codena en suspension Cadena en suspension
h 4
§Td d = 600 mmn y cable
¥y | cennral aislado I a
d § d =600 mm cada ladeo del punto de
L enganche
W
Cadena de amaire
Cadena de amarre
d = 1.000 mmy puente
d = 1.000 mm central aislado

Las disposiciones adoptadas en este estudio responden a dichas prescripciones.
2.1.4.2. Medidas de prevencion contra la colision

Los nuevos tendidos eléctricos se proveeran de salvapajaros o sefializaciones visuales cuando asi
lo determine el 6rgano de la CCAA. Los salvapéjaros o sefializadores visuales se han de colocar,
en las lineas en las que Unicamente exista un conductor por fase, directamente sobre aquellos
conductores que su didmetro sea inferior a 20 mm. La sefializacion en conductores se realizara de
modo que generen un efecto visual equivalente a una sefial cada 10 metros, para lo cual se
dispondran de forma alterna en cada conductor y con una distancia maxima de 20 metros entre
sefales contiguas en un mismo conductor.

Los salvapajaros o sefializadores seran del tamafio minimo siguiente:
Espirales: Con 30 cm de diametro x 1 metro de longitud
De 2 tiras en X: De 5 cm x 35 cm

Los elementos a instalar segun los casos y su disposicion, son los que se indican a continuacion.
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Dispositivos anticelision
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2.2. CONEXION CON LA RED MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO
2.2.1. Red Exterior

La red exterior comprende la red principal de distribucion necesaria para el suministro de agua.
Esta red parte de la fuente externa de abastecimiento seleccionada (estudiada en el subapartado
siguiente) y finaliza en la planta de 6smosis para el posterior tratamiento del agua.

Asi mismo, también comprende la linea que se deriva hacia el depésito de regulacion del sistema
de abastecimiento urbano.

2.2.2. Andlisis de soluciones para latoma de agua

Se han analizado distintas alternativas para la toma de agua necesaria para el abastecimiento. El
circuito esta situado en las cercanias del pueblo de Santa Cruz de la Zarza, por lo que una posible
fuente de abastecimiento consiste en la conexién con la red municipal. Por otro lado en la zona del
proyecto se han identificado distintos pozos que son utilizados en la actualidad para el riego, por lo
que se prevé disponibilidad de agua suficiente para abastecer el circuito con agua subterranea.
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Las alternativas que se pueden plantear son:

e Alternativa 1: Conexidn con la red municipal. Esta alternativa supone la construccién de

, .. . . i E - Hinca Renfe e
una tuberia desde la red municipal hasta el circuito para dar agua a todos los usos del ) ; 2 " .
circuito, tanto para las pruebas en mojado como para el consumo humano. N ; E: '

o Alternativa 2: Abastecimiento de pozos existentes. Esta alternativa supone el .
abastecimiento de agua para todos los usos del circuito a partir de alguno de los pozos LI =

. [ s
existentes. _

e Alternativa 3: Abastecimiento de pozos nuevos. Esta alternativa supone el

abastecimiento de agua para todos los usos del circuito a partir de la perforacién de uno o
varios pozos nuevos.

S peeoi og=0/oP 2R,

2

Alternativa 4. Toma de agua superficial. Esta alternativa consiste en tomar agua del
arroyo cercano para abastecer a todos los usos.

Entre todas las posibilidades de abastecimiento la alternativa 4 se descarta dado que seria

necesario disponer de alguna estructura de regulacién y no se tendria garantizado el suministro al
depender de las aportaciones variables de un rio.

El analisis de alternativas ha requerido contactar con las distintas entidades implicadas. Las
comunicaciones mantenidas se incluyen en el anejo n°11 “Coordinacién con otros organismos”.

A continuacion se describen las alternativas para abastecimiento:

2.2.2.1. Alternativa 1: Conexién con lared municipal

Se plantea la conexién con la red municipal de abastecimiento de Santa Cruz de la Zarza, con dos
recorridos de traza posibles.

Imagen 1. Posible punto de conexién con la red municipal. Fuente: Elaboracién propia.

Trazado 1

El trazado 1 sigue el recorrido de la antigua tuberia de abastecimiento al municipio que se

abastecia de los pozos Mandurreja, Raso Cadenas y Cabezamesada, hasta alcanzar el depésito
municipal.

CA2860-PSI-DOC_8-AN-10-CONEXIONES_Y_REPOSICION_SERVICIOS-Ed03a

Péagina 6



CENTRO TECNOLOGICO NOKIAN TYRES
TYPSA .
INGENIEROS PROYECTO DE SINGULAR INTERES
¥ ARGIITECTOS

ANEJO N° 10.- CONEXION CON LAS REDES GENERALES DE
ABASTECIMIENTO Y REPOSICION DE SERVICIOS

En la parte inicial del recorrido ser& necesario atravesar la carretera N-400, en su tramo de travesia
urbana. Debido al elevado volumen de trafico de esta via, serd necesario ejecutar una hinca bajo la
misma.

Imagen 2. Vista del cruce en la N-400 hacia el CTNT

A partir de este punto la tuberia discurre por la avenida Castilla La Mancha durante unos metros
para, posteriormente, atravesar la linea ferroviaria de Renfe, la autovia de Castilla La Mancha (A-
40) y la linea de Alta Velocidad Espafiola (AVE) entre Madrid y Valencia.

Para realizar estos cruces se propone la realizacién de hincas bajo la linea ferroviaria R6 asi como
bajo la autovia A40. Para ello, se han solicitado los permisos pertinentes a las administraciones de
Fomento y ADIF.

S ey = .

Imagen 3. Cruce con la linea ferroviaria R6

En el caso del cruce con la linea del Alta Velocidad, debido a que cuando se ejecutaron las obras
del AVE se realizé la reposicion de la conduccion de abastecimiento y se dejaron dos registros, uno
a cada lado de la via, se propone emplear esta infraestructura para llevarlo a cabo. Se ha solicitado
el permiso pertinente ante ADIF para su uso.

Se adjunta a continuacién una imagen del plano del cruce existente:
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Imagen 4. Plano de cruce bajo AVE

Imagen 5. Cruce con el AVE

Una vez salvados estos tres cruces, la conduccién continta por el camino de Cabezamesada hasta
llegar al circuito. A la altura donde se encuentra el deposito Cabezamesada, la tuberia cruza el
arroyo del Robledo; al tratarse de un arroyo de poca entidad, sera suficiente con proteger la
conduccion con una losa de hormigén. En cualquier caso, se ha solicitado permiso de cruce a la

CHT.
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Imagen 6. Camino Cabezamesada

Imagen 7. Arroyo del Robledo

Trazado 2

En el caso del trazado 2, la conexion con la red municipal se realiza en el mismo punto que en el
caso del trazado 1. En este caso, la conduccion discurre varios cientos de metros por las calles del
municipio hasta el cruce de las calles Trueno y Academia de Infanteria. A partir de ese punto, igual
que en el trazado 1, la conduccién atraviesa la linea ferroviaria R6, la autovia A-40 y el AVE.

Para el caso de este trazado, se propone cruzar la conduccién por los pasos inferiores existentes
en las tres infraestructuras.

El cruce de la conduccion se propone que se haga colgada por la losa superior de las obras para
minimizar al maximo la incidencia.

Imagen 8. Obra de paso bajo la linea ferroviaria R6
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Una vez cruzado el AVE, el trazado girara a la izquierda, siguiendo unos 100 m en paralelo a la
linea hasta llegar al camino del Recuenco por donde seguird hasta el cruce con el camino Cabeza
Mesada donde tomara este camino hasta llegar a la parcela del circuito.

Imagen 9. Obra de paso bajo la autovia A4

e SRE Tt . |

Imagen 11. Camino paralelo al AVE

Imagen 12. Camino Recuenco

Para los cuatro cruces se han solicitado los respectivos permisos a Renfe, Ministerio de Fomento y

ADIF.
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Pozos Cabeza Mesada
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L

Pozos Mandurreja | o -

“ r, L S '+ .. .‘ ' .. ’ . i o “ 2\
Imagen 13. Cruces caminos Recuenco y Cabeza Mesada @ 7 i\ S N
Esta alternativa 1 asegura la total disponibilidad de agua, al tiempo que requiere pocos tramites
administrativos.

Concretamente, tras el estudio de ambos trazados desde el punto de vista técnico y econémico, se
considera como Optima la que sigue el trazado 1. Este trazado, que sigue el mismo recorrido que la
antigua tuberia de abastecimiento al municipio, requiere la ejecucién de dos hincas para el cruce ‘ : W
con la autovia A40 y la linea ferroviaria de Renfe. Sin embargo, el costo de las mismas es muy Imagen 14. Ubicacién de pozos existentes. Fuente: Elaboracion propia
similar al incremento de costo que supone seguir el trazado 2, por el incremento en el recorrido

(este trazado 2 implica 800 m mas de tuberia, pues se desvia en el trayecto hacia el punto de

conexion, discurriendo varios cientos de metros por el interior del municipio). Pozo Raso Cadenas

En definitiva, el trazado 1 presenta una traza mucho mas lineal, permitiendo una menor afeccion en Se trata de una perforacion con un motor de 10 CV.
las calles del municipio y evitando la necesidad de expropiaciones de parcelas adicionales.

2.2.2.2. Alternativa 2: Abastecimiento de pozos existentes

En la zona del circuito se han identificado tres pozos de titularidad municipal interconectados entre
si, que hasta 2001 se empleaban para el abastecimiento a la poblacion.

e Pozos Raso Cadenas
e Pozos Mandurreja
e Pozos Cabezamesada

El agua extraida solo se sometia a tratamiento de cloracion en depdésito, aunque fuentes del
ayuntamiento indican que se trata de un agua con un alto indice de nitratos.
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Pozos Mandurreja

Se trata de tres perforaciones, dos situadas mas al noreste, al que llega una linea eléctrica pero se
desconoce las bombas instaladas. Segun datos del Ayuntamiento se extraia un caudal de 20-25
m3/h a 20 metros de profundidad. La otra perforacion, situada mas al sudoeste tiene un motor de 10
CVv.

Actualmente estas perforaciones estdn en desuso. Para su puesta en marcha seria necesario
renovar los bombeos y revisar las concesiones de riego existentes.

Imagen 15. Pozos Mandurreja

Pozos Cabezamesada

Existen dos perforaciones, una con un motor de 10 CV y otra con un motor de 7 CV. Segun datos
del Ayuntamiento, en su momento podian llegarse a extraer unos 2.000 m3/dia a 20 metros de
profundidad.

Anexo a los pozos, existe un depdésito de unos 1.200 m3.

Igual que los pozos anteriores, actualmente estan en desuso. Para su puesta en marcha seria
necesario renovar los bombeos y revisar las concesiones de riego existentes.

Imagen 16. Pozo Cabezamesada

Imagen 17.

S

EERA

Deposito del pozo Cabeza Mesada
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Aunque esta alternativa se considera viable, presenta diversos inconvenientes:
o Estos pozos abastecen actualmente de agua a los agricultores de la zona,

e El hecho de emplear estos pozos para el abastecimiento del circuito manteniendo el
suministro de agua a los agricultores, implicaria la necesidad de constituir una Comunidad
de Usuarios, que requiere un plazo de 6 meses,

e Es necesaria la tramitacidén de la concesién del pozo ante la CHT para su uso, que requiere
un plazo de 18 meses,

e Es necesaria la solicitud de un informe sanitario de los Servicios de Salud de Castilla La
Mancha para el uso del agua para abastecimiento,

¢ Asi mismo, es necesario un estudio de la afeccion en el acuifero existente por el uso de
aguas subterraneas.

2.2.2.3. Alternativa 3: Abastecimiento de nuevos pozos

Dado que se tiene constancia de la existencia de humerosos pozos en el término municipal y en las
cercanias del circuito y puesto que dichos pozos abastecian hasta hace no mucho al propio
municipio (lo que hace pensar en la disponibilidad de agua suficiente), se propone la construccion
de dos pozos nuevos en el interior del circuito y cerca de las zonas a abastecer. Esta alternativa
presenta los mismos inconvenientes que el abastecimiento desde los pozos existentes, pero con la
ventaja de serian de titularidad de la empresa Nokian Tyres, y de esta forma se tendria una total
autonomia e independencia del Ayto. de Santa Cruz de la Zarza en cuestiones de abastecimiento.

Imagen 18. Localizacion aproximada de los pozos de bombeo.

2.2.2.4. Conclusion

Tras el estudio de las distintas alternativas para el abastecimiento del Centro Tecnolégico se
concluye que las mejores opciones para el abastecimiento son la conexién a la red municipal o el
bombeo desde pozos. Conectar a la red municipal presenta, ademas, la ventaja de garantizar el
suministro. Entre las alternativas de pozos se elige la ejecucién de dos nuevos pozos, que sean de
propiedad de Nokian Tyres y tengan una gestion independiente.

Como se vera mas adelante, las aguas residuales generadas deberan ser conducidas al municipio
para su posterior tratamiento en la EDAR, por lo que se decide abastecer mediante conexién a la
linea de distribucién de agua potable del municipio y de esta forma aprovechar el trazado de la
tuberia.

Concretamente, la conduccién seguira el trazado 1, por su menor afeccion en el municipio, su
menor recorrido, y su idoneidad técnica.

Asi pues, mediante el abastecimiento desde la linea de distribucion del municipio se garantiza el
suministro de agua a las instalaciones y se reducen los tramites y los tiempos de gestion para la
puesta en marcha del Centro Tecnoldgico. Asi mismo, se evita el uso de aguas subterrdneas y la
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consiguiente afeccidén en el acuifero existente (asi como a los agricultores que actualmente hacen
uso del mismo).

Esta alternativa requiere el permiso por parte de Infraestructuras del Agua de Castilla La Mancha
para la conexion a la red “de alta” y la toma del caudal de agua anteriormente calculado.

2.3. CONEXION CON LA RED MUNICIPAL DE SANEAMIENTO
2.3.1. Introduccion

En este apartado se describen las instalaciones y obras complementarias necesarias para el
saneamiento del circuito, tanto para las pruebas en mojado (rechazo de la planta de 6smosis) como
para las oficinas y talleres que completan las instalaciones del Centro Tecnoldgico Nokian Tyres.

2.3.2. Caudal de disefio

Tras el estudio de demandas realizado para el abastecimiento urbano de las instalaciones del
circuito, y considerando un retorno de caudal a la red de saneamiento del 80%, se deduce un
caudal residual urbano de 20,96 m3/d.

Por otra parte, definida la planta de 6smosis (ver Apéndice n°3) necesaria para la obtencién de las
calidades de agua deseadas, y conocido el caudal de agua adicional necesario para cubrir las
demandas del Centro, se deduce el caudal total de rechazo que genera la planta, asi como su
calidad. Este caudal de rechazo (que supone aproximadamente el 20% del caudal de entrada)
asciende a 123,12 m3/d, con una conductividad de 3600 uS/cm.

Finalmente, considerando las horas de produccion de las aguas residuales urbanas y del rechazo,
se obtiene el volumen total diario a gestionar. Este volumen asciende a 144,1 m3, con un caudal
maximo de 7,75 m3/h.

2.3.3. Alternativas de vertido
Una vez conocidos los volimenes de agua a gestionar, se plantean distintas alternativas:
¢ Vertido a fosa séptica
e Vertido al medio (+ fosa séptica)
e Vertido a balsa de evaporacion (+ fosa séptica)
e Reutilizacién en riego (+ fosa séptica)
e Vertido a la red de saneamiento de Santa Cruz de la Zarza
2.3.3.1. Vertido a fosa séptica

Esta alternativa se descarta debido a que el volumen total de aguas residuales a gestionar (urbanas
+ rechazo de 6smosis) asciende a un valor muy elevado en comparacién con la capacidad habitual
de una fosa séptica.

2.3.3.2. Vertido al medio (+ fosa séptica)

En esta alternativa, se contempla la gestion de las aguas residuales urbanas mediante una fosa
séptica y el vertido al medio del rechazo de la planta de 6smosis.

El vertido al medio se configura como una opcion inviable. En primer lugar, un vertido al medio
receptor requiere de un permiso de autorizacion de vertido por parte de la Confederacion
Hidrografica del Tajo. Este permiso requiere el cumplimiento de unos limites maximos de los
diferentes parametros del agua a verter, incumpliendo de inicio el parametro de la conductividad.

Por otra parte, desde la Confederacion Hidrografica del Tajo, previa consulta, se indica la
prohibicién del vertido del agua de rechazo de la planta de ésmosis independientemente de la
calidad del agua. Adicionalmente, dado el alto contenido de esta agua de rechazo en sales, se
prohibe terminantemente (tal y como indica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico), la
dilucién de la misma con el fin de alcanzar unos niveles de conductividad admisibles.

Por ultimo, desde la Confederacion Hidrogréfica del Tajo indican que, siempre que sea posible,
deberan conectarse las aguas residuales a la red de saneamiento mas proxima.

Considerando, ademas, que en la localizacion del Centro Tecnoldgico se encuentra el acuifero
Ocafa, el vertido al medio de un agua contaminada podria llegar a filtrarse en el terreno y
contaminar dicho acuifero.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, esta alternativa también se desestima.
2.3.3.3. Vertido a balsa de evaporacion (+ fosa séptica)

Esta alternativa contempla la gestion de las aguas residuales urbanas mediante una fosa séptica y
el vertido del rechazo de la planta de Osmosis a una balsa de evaporacion.

La idea consiste en depositar el caudal de rechazo en una gran balsa abierta, de forma que el agua
acabe evaporandose por medio de la radiacion solar y el viento, quedando en la balsa un
concentrado de los residuos restantes para ser tratado.

Esta alternativa también se ha descartado, debido a las grandes dimensiones de balsa que
requeriria la evaporacion de 123,12 m3/d de salmuera. Ademas, en época de lluvias, se podrian
producir desbordamientos de la balsa, generando vertidos no autorizados y en definitiva problemas
de contaminacion en el medio.

2.3.3.4. Reutilizacién en riego (+ fosa séptica)

Esta alternativa contempla la gestion de las aguas residuales urbanas mediante una fosa séptica y
la reutilizacién del rechazo de la planta de 6smosis en riego.

La reutilizaciéon del rechazo para agua de riego implicaria diluir el caudal para poder obtener un
agua con una conductividad adecuada para este fin. Esta dilucibn requeriria aumentar
considerablemente la demanda de agua externa, generando ademas un volumen muy elevado de
agua para riego dificil de gestionar en época de lluvias.

Se decide, por tanto, desestimar esta alternativa.
2.3.3.5. Vertido de aguas residuales en lared de saneamiento de Santa Cruz de la Zarza

El vertido de la totalidad de las aguas residuales generadas en el Centro en la red de saneamiento
del municipio se contempla como la Unica opcién viable.

Tanto la red de saneamiento como la EDAR del municipio tienen capacidad suficiente para el
vertido del volumen generado y el tratamiento del mismo con la calidad indicada anteriormente.

CA2860-PSI-DOC_8-AN-10-CONEXIONES_Y_REPOSICION_SERVICIOS-Ed03a

Péagina 14



CENTRO TECNOLOGICO NOKIAN TYRES

TYPSA PROYECTO DE SINGULAR INTERES ANEJO N° 10.- CONEXION CON LAS REDES GENERALES DE
CoRslioRs ABASTECIMIENTO Y REPOSICION DE SERVICIOS

Hay que destacar que, aunque las ordenanzas del municipio de Santa Cruz de la Zarza en materia
de vertido y depuracion de aguas residuales establecen un limite maximo de conductividad en el
vertido de 2000 upS/cm, el agua residual proveniente del Centro Tecnhologico presenta una
conductividad aproximada de 3600 uS/cm.

Esto es debido a que la generacién de un agua de rechazo de la planta de 6smosis con una
conductividad de 2000 pS/cm implica un volumen de rechazo muy elevado, que probablemente no
podria ser absorbido por la red municipal de saneamiento. Ademas podria tener una gran influencia
en el dimensionamiento hidraulico de la EDAR. De hecho, en términos de funcionamiento de la
misma, se considera mucho mas critico aumentar el caudal de vertido que la presencia de una
conductividad mas elevada.

Asi pues, a pesar de incumplir este parametro, tras consulta con el Ayuntamiento, asi como con el
gestor de la EDAR del municipio y confirmar la no afeccion de la EDAR, se propone disefiar la
planta de 6smosis inversa de tal forma que se genere un bajo caudal de rechazo (123,12 m3/d) a
costa de presentar una conductividad més elevada (3600 puS/cm).

Se plantea conectar con la red de saneamiento existente en la Avenida de Castilla la Mancha con la
calle Corral de Almaguer, en el inicio de un colector de 800 mm de diametro.

Respecto al trazado de la tuberia, se decide optar por el trazado coincidente en su mayor parte con
el trazado de la conduccién de abastecimiento (ver apartado 1.2), de tal forma que ambas tuberias
discurrirdn en paralelo por el camino de Cabeza Mesada, para posteriormente cruzar con la linea
de Alta Velocidad Espafiola (AVE) entre Madrid y Valencia, la autovia de Castilla La Mancha (A-40)
y la linea ferroviaria de Renfe, hasta llegar a una arqueta de rotura de carga a ejecutar en el
encuentro con el colector de 800 mm.

Al igual que en el caso del abastecimiento, para la realizacién de los cruces se propone la
realizacion de hincas bajo la linea ferroviaria R6 asi como bajo la autovia A40 y el empleo de la
infraestructura existente para el cruce con la linea de AVE.

2.4. CONEXION CON LA RED DE TELECOMUNICACIONES

El Centro Tecnoldgico Nokian Tyres contara con suministro de fibra 6ptica que sera provisto por un
operador, el cual construird la conduccién correspondiente.

2.5. PLANOS

A continuacion se presentan planos de planta general de las conexiones propuestas con las redes
generales, asi como planos de detalle de los cruces de infraestructuras.
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ANEJO N° 10.- CONEXION CON LAS REDES GENERALES DE
ABASTECIMIENTO Y REPOSICION DE SERVICIOS

3. REPOSICION DE SERVICIOS

3.1. INTRODUCCION

El presente anejo se redacta para definir y describir las obras necesarias para la ejecucion de las
reposiciones y traslado de los servicios que resulten afectados por la implantacion del centro
tecnoldgico.

3.2. TRABAJOS DESARROLLADOS

La informacion sobre los servicios existentes en el ambito del proyecto se ha conseguido mediante
correos electronicos y correo postal a las companiias de servicios privados y organismos, asi como
la toma de datos sobre terreno.

Las propuestas reflejadas quedan supeditadas a su aprobacién por parte de las compafias y
organismos afectados, ya que a fecha de redaccion del presente documento se esta aun a la
espera de recibir algunas respuestas.

Toda la correspondencia mantenida se adjunta en el anejo “Coordinacion con otros organismos”.
3.3. RELACION DE COMPANIAS Y ORGANISMOS AFECTADOS

Durante la redaccion del proyecto se han llevado a cabo labores de coordinacion con el fin de
determinar qué organismos y compafiias de servicios pueden verse afectados por las obras de
implantacién del centro tecnolégico. Las redes afectadas por la ubicacion del proyecto son las
siguientes:

- Red eléctrica de media tension: Union Fenosa y Ayuntamiento de Santa Cruz de la Zarza.
- Red de agua potable: Ayuntamiento de Santa Cruz de la Zarza.
- Red de gas: ENAGAS.

Cabe destacar que la distribucién de las acequias de regantes no se ha visto afectada por la
implantacién del centro tecnolégico.

3.4. REPOSICION DE SERVICIOS
3.4.1. Red eléctrica

Existe una linea eléctrica aérea de media tension (MT) de 20 kV en el ambito del proyecto que
pertenece al Ayuntamiento, si bien Union Fenosa es el proveedor ultimo del servicio. Esta linea
cruza una parte del circuito y tenia como funcién principal alimentar los equipos de bombeo del
pozo de Mandurreja, actualmente en desuso.

El nuevo Centro Tecnoldgico de Nokian Tyres empleard dicha linea de media tension para
conectarse a la red eléctrica y garantizarse asi un suministro adecuado a sus necesidades.
Asimismo se debe reponer el tramo de linea que atraviesa el recinto, de unos 2 km de longitud. De
acuerdo a la coordinacion mantenida con el Ayuntamiento y Uniébn Fenosa, las actuaciones a
realizar por parte de Nokian Tyres son tres:

e Adecuacion del tramo de la linea existente que comprende desde su inicio hasta la
interseccion con el perimetro del CTNT, para su cesion a Unién Fenosa por parte del
Ayuntamiento. Las obras de adecuacion afectan a 9 apoyos de la citada linea. Este proyecto
ya se ha realizado y se encuentra en tramite de aprobacién por parte de Unién Fenosa.

e Acometida eléctrica al CTNT, bordeando su perimetro por el este desde el apoyo n°9 de la
linea mencionada.

¢ Reposicion del tramo de 2 km de linea del Ayuntamiento que se encuentra dentro de los
limites del CTNT. Se realizara el desvio mediante una linea aérea que bordeara
perimetralmente el circuito por el oeste, y se desmantelara el tramo afectado.

3.4.2. Red de agua potable

Proxima a la linea eléctrica anteriormente comentada, existe una conduccién de agua potable
enterrada que pertenece al Ayuntamiento de Santa Cruz de la Zarza y comunica los pozos de
Mandurreja y el de Cabezamesada. Desde éste ultimo se abastecia de agua potable la poblacion
de Santa Cruz de la Zarza hasta el afio 2001.

La tuberia es de PVC, de didmetros 160 mm y 200 mm, y es capaz de soportar 6 atmdsferas de
presion. En el punto alto del trazado, que se encuentra en el interior del recinto del futuro centro
tecnologico, existe una arqueta de rotura de carga a partir de la cual el agua se conduce por
gravedad hasta el pozo de Cabezamesada.

La implantacion del centro implica que quede afectado un tramo de unos 2.065 m de longitud de
dicha tuberia. Se realizara el desvio de la conduccion de agua bordeando perimetralmente el
circuito por el oeste y se desmontara el tramo afectado. La solucién propuesta se ha consensuado
con los técnicos del ayuntamiento.

3.4.3. Red de gas

El ambito del proyecto esta afectado por el gasoducto Quintanar-Zarza del Tajo, que pertenece a la
compafia ENAGAS y cruza el CTNT de norte a sur. La longitud aproximada de la conduccién que
queda comprendida dentro del recinto es 1.050 m.

El gasoducto esta construido en tuberia de acero API 5L X-70 DE 32" con 9,5 mm de espesor y con
80 bar de presién maxima de operacién. En paralelo a la red de gas discurre entubado un tendido
de fibra optica (F.O.) para el telemando y el control del gasoducto. Dichas conducciones estan
enterradas siguiendo el terreno a una profundidad minima de 1,2 m.

La solucién propuesta a continuacién ha sido consensuada con técnicos de la empresa ENAGAS,
guedando pendiente solicitar la autorizacion a la Direccién de Industria y Energia de la Delegacién
del Gobierno en Castilla-La Mancha.

El disefio de las pistas de pruebas y resto de instalaciones se ha hecho de manera que evite la
interferencia con el gasoducto y, donde no ha sido posible evitarlo, se han disefiado las obras por
encima del terreno natural, con el fin de no producir excavaciones que afecten a la conduccion. En
estos tramos de afeccion se realizard una proteccion del gasoducto mediante losas o bévedas de
hormigon cuyos detalles han sido proporcionados por ENAGAS. A continuacion se describen estas
protecciones.

Cruce con la pista de alta velocidad

Se protegerd la conduccion mediante una boveda de hormigon armado con mallazo de didmetro 10
mm en una cuadricula de 10x10 cm y un espesor de 20 cm.

La parte superior de la boveda estard situada a una profundidad minima de 60 cm. La béveda se
prolongara 3 metros a cada lado del tramo afectado.
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Cruce con el resto de pistas

Se protegera la conduccion mediante una losa de hormigén armado con mallazo de diametro 10
mm en una cuadricula de 10x10 cm y un espesor de 15 cm.

La parte superior de la boveda estara situada a una profundidad minima de 55 cm. La losa se
prolongara 2 metros a cada lado del tramo afectado.

Aunque el recorrido del gasoducto no se va a ver afecto por la implantacion del centro tecnoldgico,
si se ven afectados varios hitos colocados en la superficie para indicar y detallar las caracteristicas
de la red de gas. El desplazamiento de los hitos o la instalacion de otros nuevos provocados por la
nueva implantacion deben ser supervisados y autorizados por Enagas.

3.4.4. Afecciones causadas por la conexion con las redes de abastecimiento y saneamiento

La construccion de sendas tuberias de abastecimiento y saneamiento desde el Centro Tecnolégico
conllevard el cruce de otras conducciones existentes en el nucleo urbano de Santa Cruz de la
Zarza, pero éste se hara a una cota inferior de manera que ninguna conduccion se vea afectada ni
deba ser repuesta.

3.5. PLANOS

Se incluyen a continuacién planos descriptivos de las reposiciones de servicios propuestas.
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NOTAS: NOTAS:
1.— VER ESPECIFICACION E—0—601 PARA DETALLES Y DIMENSIONES Y ARMADO DE LOSA. 1.— LA LOSA PUEDE SER HORMIGONADA IN SITU O PREFABRICADA SEGUN ESPECIFICACION
F—0—601
2.— LOS MEDIOS DE COMPACTACION DEL TERRENO EN LOS 30cm. SOBRE LA GENERATRIZ
SUPERIOR DE LA TUBERIA, SERAN PREVIAMENTE APROBADOS POR LA DIRECCION DE OBRA. 2.— PARA DIMENSIONES DE ZANJA. VER DIBUJO TIPO DO-032.
3.— LA RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL HORMIGON SERA DE HA—25 ACERO B—500S. 3.— PARA CARGAS DE TRAFICO ORDINARIAS, LA LOSA TENDRA COMO MINIMO LAS
DIMENSIONES Y ARMADURAS INDICADAS EN EL DETALLE, EN CASO DE SER PREFANRICADA.
4.— PARA PROFUNDIDADES Y CARGAS ESPECIALES, (> 30T), EL PROYECTISTA SI SE CONSTRUYE "IN SITU”, SE ARMARA IGUALMENTE CON MALLAZO @10mm. DE 10x10cm.
DIMENSIONARA LA BOVEDA PARA LAS NUEVAS CARGAS.
4.— PARA CASOS DE CARGAS ESPECIALES »>30 Tn, EL PROYECTISTA DIMENSIONARA LA
5.— LA DIMENSION ”C” RESULTA DEL D—0—032— EL ANCHO DE LA BOVEDA ES C—0.50m. LOSA PARA LAS NUEVAS CARGAS.
65— LAS COTAS ESTAN EXPRESADAS EN METROS. 5.— LOS MEDIOS DE COMPACTACION DEL TERRENO EN LOS 30cm. SOBRE LA GENERATRIZ
SUPERIOR DE LA TUBERIA, SERAN PREVIAMENTE APROBADOS POR LA DIRECCION DE OBRA.
ESCALA S/N ESCALA S/N
- paTelsry i)y B HITO A DESPLAZAR BAJO LA
(%) 4 7
2 2 - ¢t AUTORIZACION Y LAS - P
INDICACIONES DE ENAGAS P . 50 i 2 R, N
‘ o -9 Carretera "T0-2581 N L ol e e e Larreterg T0-2581 =
N S — N — — — — —— — | SO —— —— —— — p— — e i (- o W N\\ 5
l ik >
g ~ %
> . | i N 2
s> 7%0 < S v \\
= %’L’@ i 787.5 | ' ° D \\
1 €0 o : Q
e et o b < \
70,0 ) o 22, \\
%
¢
782.5 30 0 1 7 o \
790,0 , I} - @ \
7500 [ V=N \
o o \ 4 \¢ &
@ 4 a \\- & \/,) > 4 g R \
N a o 7
R { % s & \
N S itd—| < B — I
; 2 : ” '
ph : ? | o
4«@'0 ' / R
e ke ~ - RELLENO LOCALIZADO — /
'\F 1 - /I
: Q X
‘&\\ 0 v \, <.‘ /
N O,Q
N , o /
=2 Jy, % o) o) 767'6 5d / 785'0
5 (I ] e /
72.5 v % 4 7/
», o v < //
> a > A
. g \ - 2
Tf ’\“/ < o >
& : - —— “Senda del Aseico (
—% ey — — — ——— RN — — "/‘ Q 1]
D NTRREN
¢ 7825 % R % 787.5
N HITO A DESPLAZAR BAJO LA > GASEODUCTOFORMADO POR 2
AUTORlZAC|ON Y LAS TUBERIA DE ACERO DE 32"
INDICACIONES DE ENAGAS
ESCALA 1:5000
CONSULTOR: AUTOR DEL PROYECTO: DIRECTOR DEL PROYECTO: ESCALA: TiTULO DEL PROYECTO: NUMERO PLANO: TiTULO: FECHA:
. /¢/~A/1 VARIAS PROYECTO DE SINGULAR INTERES REP-5 REPOSICION DE SERVI(;IOS AFECTADOS Noviembre 2017
INGENIEROS %} N - PLANTA REPOSICION SERVICIO PAG./DOC.
¥ 1Y CONSULTORES CENTRO TECNOLOGICO NOKIAN TYRES EN ESPANA 1 de 1
T YARQUITECTOS ALFONSO MEDINA DEL RiO ANIBAL GONZALEZ JARAMILLO ORIGINAL: Al ENAGAS €







L EYENDA

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

CONDUCCION DE AGUA EXISTENTE

REPOSICION DE CONDUCCION DE AGUA

ARQUETA DE ROTURA DE CARGA

@ ARQUETA DE REGISTRO

(;,,EO

- -
CONDUCCION EXISTENTE 5,2
7 \
\ Sl ety ) .
" £\ - ’
) s ‘ : o : . D
. ~ - - o
| | 7 4 \
RELLENO LOCALIZADO ——— /
/
- /

<

RECINTO DE CENTRO TECNOLOGICO NOKIAN TYRES

Carretera TO-2581
B q;\?) retly, 7o L
’o A | — b= \253i; . : Carretera T0-2581 E ; = 4 )
0 - 0~0 = - o
0
) —_————— SO I_ < I° " ometers) TR 250 7 o — — — — — Lonzieg 07581 =
.__-—-__— —— i ———————————————————_—_—.———————_——-—_——___———_————_———_——___—__ “\
o " I e L Y ~
o3 Y lk \
S ~ &
D QV.U‘ \ 4 v
—~nn = P e
= 2o T &, 5 S ‘,790 Q \
u - | » / . . 8 In L . < A4 \
l I ) N LS = ° x » \
o%& X N \ ’ . Q \
%“6 \ - / — Ny o 1+ % i \
PR A 5 %, \
‘o
B / \\
0 1 £S]
790° . - ! \
[ L \
4 o 4 \p &
i
8 o L . \ \‘
] ot < &:a\ I
»
2 I
9«
o
/ N

DE PVC ENTERRADA
7
% 0
o 787.5 7/ 790
éc(‘r,bo / 287.5
0.0 /
7850 / Wy /29‘}\5\
82.5 - — - Yecy,y,
7 ::v‘ "o [s] ) T/
A
780,0 c % )
> P~
3} > 't
/'\\ >l 1' a
S N
LAt
—
Q ng\»o )
1% > Sy v,
= > ’ %
Q Cop | n, 5
/\'\(O = A Z meso o o 50{,./0 Z «
\ v b r (s Q ©
AE - “ », \/,, 1
3 i N i N «\\ = = . A X 4
. o e 3 \ - X
\ '\'\,\ | D= ¢ ¥ X 09 g S /
\ )i ; 4N 2 N 2 S s /
":1 \ [l . "N, oo N o= Y . 37'6 / ; 350
=4 Yy e o N 790 = 787.5 / o | o/ L)
9.5 / b & . 787.5 . ¢ Q v /
T £ 4 0 4 S s
S / X, 785. 7 2
X \ ‘
o e S5 785,0 \‘. P /
~ 7 . 7 2
T Y ¥ ¥ (g ¥ = _ - -~ ' (’
> S % S = > S S JL S S JL Jl = = : e D\ — - — =~ Senda del Aseico ‘:‘(
[ D ‘?v‘ T — ::4 """"""" :r' = ? """""""" A\r """" - - ) R — — — N — —— — — — — p— — T —— ?— i — — T — T S — o — —— — — — — :’—l w\'
) 190. ~ 787 ,b ,L{) =2
ARQUETA DE 7 o 7825 CONDUCCION EXI@TENﬁ:@ 787.5
= REGISTRO q"? . &> 2 B DE PVCOENTERRADA °
B2 AOUA A DE NUEVA CONDUCCION s _
ROTURA DE CARGA DE POLIETILENO
CONSULTOR: AUTOR DEL PROYECTO: DIRECTOR DEL PROYECTO: ESCALA: TITULO DEL PROYECTO: NUMERO PLANO: TITULO: FECHA:
- ymy e — e — e — PROYECTO DE SINGULAR INTERES REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS Noviembre 2017
100m om 100m 200m 300m REP-6 2
. PAG./DOC.
TYPsA BEas Mk gf e CENTRO TECNOLOGICO NOKIAN TYRES EN ESPARA PLANTA REPOSICION SERVICIO o
YARQUITECTOS ALFONSO MEDINA DEL RiO ANIBAL GONZALEZ JARAMILLO ORIGINAL: A1 ABASTECIMIENTO









