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José Luis
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Consgjero de Medio
Ambiente y Desarrolio Rural

Esta publicacion titulada “Repoblacion Forestal: Forestacion de tierras Agricolas” es fruto del acuerdo suscri-
to y materializado a través del “Convenio de colaboracion entre la Consejeria de Medio Ambiente y Desarrollo
Rural de la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha y la Asociaciones Agraria Jévenes Agricultores
(ASAJA) de Castilla-La Mancha para la realizacion de actividades de formacion y divulgacién forestal”. Con ello
esta Consejeria viene a desarrollar una funcion de divulgacion de conocimientos en materia forestal, destina-
dos al uso sostenible de nuestros campos y esta dirigida a aquellos agricultores castellano-manchegos, y
especialmente a los asociados a esta organizacion agraria, que ven en la forestacién de sus tierras mas
improductivas una forma de aprovechamiento y a la vez una fuente de ingresos constante durante los afios
gue dura la prima compensatoria de las rentas dejadas de percibir.

En esta publicacién se indica las funciones de las masas forestales, se explican los fundamentos de la repo-
blacion forestal y se hace especial hincapié en los aspectos practicos y de ejecucion de la forestacion de tie-
rras agrarias de una forma sencilla, clara y nueva para el agricultor interesado en estos temas.

Por Gltimo en el texto se hace una sucinta, pero esencial referencia, a la normativa sobre los impactos
ambientales de las repoblaciones forestales.

Confio que su lectura anime a forestar nuestras tierras de uso agricola menos rentable, favorezca asi a nues-
tro medio ambiente y ayude al desarrollo rural de nuestros pueblos y ntcleos rurales.
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Fernando

Villena Carias

Presidente de
ASAJA de CLM

La Forestacion de Tierras Agrarias, desde el inicio de este programa en 1893, ha sido una actividad bien
acogida por los agricultores castellano-manchegos. La superficie forestal, segin los datos que nos proporcio-
na la Consejeria de Medio Ambiente y Desarrollo Rural, asciende a 115.157 has y este hecho ha supuesto
para muchos agricultores una fuente de ingresos adicional.

Ademés, este programa ha contribuido de manera importante a mantener la poblacion de nuestros pueblos
al proporcionarles una actividad laboral en épocas de escasez de trabajo agricola. Podria decirse que esta
linea de ayudas colabora en el desarrollo del medio rural.

La firma del “Convenio de colaboracion entre la Consejeria de Medio Ambiente y Desarrollo Rural de la Junta
de Comunidades de Castilla-La Mancha y la Asociacion Agraria-Jovenes Agricultores (ASAJA) de Castilla-La
Mancha para la realizacion de actividades de formacién y divulgacion forestal” ha permitido elaborar esta
publicacién que espero permita a nuestros agricultores asociados conocer mas sobre la forestacion de tie-
rras agrarias y poder decidir si se acogen o no a las 6rdenes de ayuda que la regulan y asi, tanto de forma
directa como indirecta, contribuir a la mejora del medio ambiente que nos rodea.
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La repaoblacion forestal se define como la introduccién de especies forestales en
un terreno mediante siembra o plantacion, considerdandose especie forestal
una especie arborea, arbustiva, de matorral o herbacea que no sea de uso
exclusivo en la agricultura.

Introduccion

Dentro de la repablacion forestal se puede distinguir dos conceptos diferenciados en funcién del uso ante-
rior que se le daba al terreno a repablar.

- La forestacion, repoblacion, mediante siembra o plantacion, de un terreno que era agricola o esta-
ba dedicado a otros usos no forestales.

- La reforestacion, reintroduccion de especies forestales, mediante siembra o plantacion, en terre-
nos gue estuvieron poblados forestalmente hasta épocas recientes, pero que quedaron rasos a
causa de talas, incendios, vendavales, plagas, enfermedades u otros motivos.

Desde un criterio de divulgacién, se ha creado este manual con el fin de ofrecer a los técnicos, selvicultores,
agricultores y trabajadores forestales, una herramienta de trabajo que permita, por un lado, estar familiari-
zado con los pasos a seguir a la hora de acometer una repoblacion, y el porque de esos pasos, y por otro,
conocer a fondo el “Programa de Forestacion de Tierras Agricolas en Castilla-La Mancha” dando una vision
de sus objetivos y requerimientos y explicando las técnicas que han sido utilizadas con éxito en el periodo de
aplicacion.
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Antes de entrar a describir los pasos a dar a la hora de acometer una repaobla-

. cion forestal, veremos someramente las funciones y beneficios que de una
Funciones de las funciones 'y que d
masa forestal se pueden obtener y la clasificacion que se hace de las mismas
en funcién de los beneficios que se pretenden potenciar.

masas forestales

El objetivo principal de una Repaoblacién Forestal es la creacién de una masa
forestal en un terreno, que en el momento de acometer el proyecto, se encuentra despoblado.

Una masa forestal interfiere con el medio donde se asienta, madificdndolo y generando una serie de benefi-
cios de muy diversa indole. Podemos clasificar estos beneficios en:

Ecolégicos:

- Regulacion del ciclo del agua.

- Freno de la erosién y desertificacion. La cubierta arbérea, funciona como un amortiguador del
agua en su caida, disminuyendo la fuerza con la que las gotas impactan en el suelo, por otro lado,
las raices de la vegetacion, actian como una estructura que liga el terreno. La combinacién de
ambos factores provocan la disminucién de la erosion superficial, mejorando la velocidad de infil-
tracion del agua en el suelo y la capacidad de retencion de agua en el mismo.

- Absorcién de CO2 vy fijacion del carbono. La vegetacién, mediante el mecanismo que utiliza para
obtener energia, la fotosintesis, absorbe CO2 de la atmésfera, fijando el carbono en sus tejidos.

- Proteccion de la diversidad de la flora, la fauna y el paisaje.

Sociales:

- Recreativo y de ocio.

- Educativos y culturales.

- Generacion de empleo.

- Fijacién de poblaciones y promocién de areas rurales desfavorecidas.

Econémicos:

- Obtencién de productos forestales (madera, lefia, resina, setas, corcho, ...).
- Servicios forestales.
- Promocién de industrias forestales.

Como vemos, las funciones de las masas forestales son muy amplias. Podemos clasificar Las masas fores-
tales dependiendo de que grupo de beneficios se quiere potenciar, generandose la siguiente clasificacion:

Masas de caracter protector. Masas destinadas prioritariamente a la obtencion de beneficios indirectos,
defender el suelo contra la erosién hidrica, aumentar la diversidad especifica, mejorar las condiciones de vida
silvestre...etc.
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Masas de caracter productor. Masas destinadas prioritariamente a la obtencién de productos directos, ya
sea madera, resina, corcho, frutos, lefias o cualquier otra producto.

Masas de caracter ambiental. Cuando el abjetivo principal de la repoblacién es la creacion de una masa fores-
tal que sea optima para el lugar considerado, potenciando todos sus beneficios ecoldgicos.

A la hora de proyectar una repoblacion forestal, es necesario fijar de antemano el objetivo preferente que va
a tener la masa a implantar, pues fijaré la mayor parte de las actuaciones a seguir para la redaccion del pro-

yecto de repoblacion.
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En este apartado se describen y explican los fundamentos de las diferentes

fases que se deben realizar en una repoblacién forestal.
Fundamento de

los pasos en una
repoblacién 3.1. Determinacién del objetivo.

forestal

La determinacion del objetivo, es el primer paso para el correcto disefio de una
repaoblacion forestal. Todas las siguientes fases vienen condicionadas por su
objetivo.

Determinar el objetivo, significa fijar el caracter prioritario que va a tener la masa forestal que se pretende
crear:

- Masa de caracter protector.
- Masa de caracter productor.
- Masa de caracter ambiental.

3.2. Eleccion de especie.

Elegir previamente la especie o especies a introducir, es el paso principal en una repoblacion, si elegimos
especies que no son compatibles con la estacion donde se van a plantar, estas moriran o se desarrollaran
deficientemente y la repoblacién sera un fracaso, por otro lado, también es necesario tener en cuenta el obje-
tivo de la repoblacion, pues hemos de elegir aquellas especies cuyas caracteristicas cumplan los objetivos
buscados.

Para una correcta eleccion de especie es necesario tener en cuenta dos factores prioritarios:

- Las caracteristicas culturales de las especies consideradas.
- El objetivo de la repoblacion.

Caracteristicas culturales.

Toda especie vegetal tiene unos requerimientos basicos para vivir, estos son agua, sol y un sustrato que le
aporte los nutrientes necesarios, lo que varia de una especie a otra son las necesidades en cantidad y distri-
bucién de estos recursos. Es decir, cada especie vegetal se desarrolla plenamente dentro de ciertos umbra-
les (minimos y méaximos) de los requerimientos basicos mencionados, fuera de los cuales les resulta imposi-
ble vivir.

Estos umbrales son a los que se les llama caracteristicas culturales, y cada especie esta clasificada y carac-
terizada en funcion de las mismas.

Es facil entender que para que una repoblacién forestal tenga éxito, es necesario elegir unas especies cuyas
caracteristicas culturales sean compatibles con las caracteristicas del terreno a repoblar.

Los principales factores a tener en cuenta para realizar una eleccién de especies aptas para vivir en el terre-
no considerado son:
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Clima reinante en la zona.
Las variables a estudiar en lo referente al clima seran:
Precipitacion.

La cantidad de agua que necesita, la capacidad de soportar sequias prolongadas o épocas de encharcamien-
to, son caracteristicas de cada especie de vegetacion, asi pues, la precipitacion anual y la distribucién esta-
cional de la misma (precipitacion homogénea a lo largo del afio, presencia de periodos de sequia, presencia
de periodos de encharcamiento...) es uno de los principales factores a sopesar.

Humedad ambiental.

La humedad ambiental es otro de los factores limitantes para ciertas especies, con lo que es necesario ele-
gir especies cuyos umbrales de humedad ambiental abarquen el valor de esta variable en el terreno conside-
rado.

Temperatura.

Cada especie, tiene una resistencia determinada a la temperatura, tanto los periodos de heladas como los
periodos con temperaturas muy elevadas, pueden limitar la vida de determinadas especies.

Suelo existente en el terreno considerado.

El andlisis del suelo es importante pues existen algunos factores relacionados con el suelo que influyen en el
desarrollo de las diferentes especies.

- PH del suelo. Existen especies que solo se desarrollan en suelos acidos, otras en basicos y otras
que son indiferentes con respecto a este factor.

- Presencia de minerales especificos. Se ha de determinar la existencia de minerales que sean limi-
tantes para la vida de ciertas especies.

- Estructura y textura del suelo, es también un factor importante por ser limitante para ciertas
especies cuyos sistemas radicales no estan adaptados para algunas circunstancias (suelos poco
profundos, suelos muy arcillosos...).

Otros factores.

La altitud sobre el nivel del mary la exposicion (umbria o solana) del terreno a repoblar, son también de impor-
tancia al tratarse de variables que influyen en las caracteristicas climéaticas de la estacion y que puede influir
en las condiciones de habitabilidad para una especie determinada.

El temperamento es otro factor importante, es una caracteristica de las plantas que define la necesidad de
luz que tienen durante su crecimiento. Se clasifica en:

- Tolerante, aquellas especies que necesitan sombra en las primeras edades para su desarrollo.

- Medio, caracterizado por las especies que necesitan sombra, especialmente en los primeros afios
aunque admiten mucho mejor la luz del sol.

- Intolerante, son el conjunto de plantas que necesitan estar expuestas a la accién directa del sol
para desarrollar su crecimiento de forma adecuada.

Asi pues habremos de tener en cuenta el temperamento de las especies, pues si se trata de especies tole-
rantes o de temperamento medio, hemos de saber que el correcto establecimiento de la masa pasa por
suministrar la sombra necesaria a los arboles plantados.
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Objetivo de la repoblacion.

Independientemente de que las caracteristicas culturales de las especies tienen que ser compatibles con las
de la estacion o lugar de plantacién, se debe de tener en cuenta el objetivo de la repoblacion a la hora de ele-
gir la especie.

Para las repablaciones de caracter productor, se prima el criterio econémico, es decir que la especie tenga
crecimientos altos, incluso acudir a la utilizacion de clones seleccionados para la produccion de madera u
otros bienes valorables (corcho, fruto...).

En el caso de las repablaciones protectoras, que se aplican en suelos muy degradados, con serias deficien-
cias en capacidad de retencién de agua, fertilidad y permeabilidad, las especies elegidas deben de ser aque-
llas que puedan convivir con estos factores en sus primeras edades (frugales y xerdfilas). Otro punto impor-
tante a tener en cuenta es el Temperamento, deben de tener la condicion de temperamento Indiferente, es
decir que soporten la insolacion directa en las primeras edades, cualquier actuacién encaminada a dotar de
sombra artificial a las plantas (gj. tubos protectores) es incompatible con este tipo de repoblaciones, al tra-
tarse normalmente de superficies muy elevadas, disparéandose el coste de la actuacion.

3.3. Densidades de introduccion.

Una vez elegida la especie o especies a introducir, se ha de decidir la densidad inicial de la nueva masa, expre-
sada en numero de pies por unidad de superficie. La eleccion de este valor, esta fundamentada, en el anali-
sis de una serie de factores selvicolas y econémicos.

Entre los factores selvicolas hemos se consideran los siguientes:

- Temperamento de la especie. Las especies tolerantes, son introdu-
cidas con densidades méas altas, pues toleran mejor la competencia
y se fomenta la poda natural, es decir, las ramas inferiores, van
muriendo de forma natural, consiguiéndose fustes rectos y de
mayor altura.

- Propagacion de la especie. Generalmente, la densidad de introduc-
cion suele ser mayor a la deseada cuando la masa llegue a la edad
adulta, esto posibilita la poda natural en las primeras edades y la
posibilidad de elecciéon de los mejores pies para la masa adulta,
mediante la eliminaciéon del resto a medida que va creciendo la
masa, realizando claras. Si la especie introducida tiene la capacidad
de brotar de cepa o de raiz, los pies cortados volveran a brotar y
seguiran compitiendo por el agua y los nutrientes con los pies selec-
cionados. Asi pues si se emplean especies que brotan de cepa, la
densidad de introduccién es menor.

- Porte de las especies. La forma y tamano de la copa del arbol adul-
to determina el marco de plantacién, Las especies con forma de
copa recogida o en forma de huso, con introducidas con mayor den-
sidad.

Entre los factores econémicos se estudian los siguientes:

- Objetivo de la repoblacion. En las repoblaciones protectoras, la densidad inicial deberé ser mas
alta, dado que lo buscado es conseguir cuanto antes una espesura completa. En cambio, para las
productoras, el aumento de la rentabilidad pasa por minimizar los costes de tratamientos, de
modo que la ejecucion de clareos sera siempre inconveniente. Asi pues, la densidad inicial seréa
menor.
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- Caracteristicas del mercado. Si existe demanda en el mercado para maderas finas procedentes
de clareos, las densidades de plantacion serdn mayores, si no existe se suele plantar con densi-
dades iniciales parecidas a la final.

- Costos de las operaciones de repoblacion. En funcion de los rendimientos de los métodos de des-
broce y preparacion del terreno, en el caso de que sea necesario llevar a cabo procedimientos
manuales de preparacion del terreno, la densidad debera tender a disminuir.

- Prevision de trabajos posteriores. Cuando se prevea la dificultad de realizacion de claras, por moti-
vos econémicos principalmente, se optaré por densidades bajas de repoblacion.

La evaluacion de los factores expuestos es necesaria para elegir la densidad inicial de plantacion, siempre
dentro de los valores extremos que la experiencia aconseja para cada especie.

3.4. Tratamiento de la vegetacion preexistente.
Justificacién y objetivos.

En las primeros afios tras la introduccion de las nuevas plantas (4 a 10 afios), estas son muy sensibles a la
competencia de la vegetacion circundante, presente antes de la repoblacion o de nueva instalacion aprove-
chando la mejora en las condiciones del suelo que se realiza para apoyar la implantacién de las nuevas plan-
tas.

Esta competencia es la lucha por la luz, la humedad y los nutrientes del suelo entre las plantas que cubren
un territorio. Para evitar que las plantas que ya existian, mas adaptadas al medio, “ahoguen” a las nuevas
plantas, en muchos casos es necesario reducir la presencia y retrasar el crecimiento de la vegetacién pree-
xistente.

La necesidad de realizaciéon de desbroces en las repoblaciones depende del grado de competencia que va a
sufrir la nueva especie a introducir, combinado con la posible problemética de erosién hidrica que puede apa-
recer tras la eliminacién de la cubierta vegetal. Por lo tanto, para determinar el tipo de desbroce a realizar
se evalua:

- Tipo de matorral existente. No todos los matorrales producen el mismo grado de competencia
sobre la vegetacion a introducir, esta depende de factores como su sistema de reproduccion,
caracteristicas de la parte aérea, caracteristicas del sistema radical, densidad global...etc.

- Especie a introducir. Las caracteristicas de la especie a introducir, en especial la de temperamen-
to (Tolerancia a la luz solar en sus primeras edades), determinara la necesidad de realizacion de
desbroce, especies mas tolerantes (especies que no soportan la incidencia directa de la luz solar
en las primeras edades), se pueden incluso beneficiar por la sombra proyectada por el matorral.

- Estacion. La competencia entre especies varia en funcién de las caracteristicas del medio donde
se asientan, la pluviometria, la fertilidad del suelo y la exposicién (solana o umbria) son factores

que se evaltan para la determinacion de la intensidad de desbroce.

- Se evaltia también, los posibles problemas de erosién que se pueden generar por la eliminacion
de la cubierta vegetal, teniendo en cuenta la pendiente y pluviometria de la zona.

Procedimientos de desbroce.

Los tipos de desbroce se clasifican en funcion de los cuatro criterios expuestos en la siguiente tabla. La elec-
cion del tipo dentro de cada criterio es funcion de los factores que se indican.
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CRITERIO TIPO DESCRIPCION FACTORES A CONSIDERAR
otales Composicion floristica. Si existe alguna especie a
S 0 2 el conservar por algin motivo (especie singular o

las que : que no inﬂuye en 'Ia competencia).
q Respetan algunas especies fErosion hidrica. Si el terreno a desbrozar es sus-
afecta Selectivos que pueda ser conveniente §ceptible de sufrir erosion tras la eliminacion de la
conservar. cubierta (elevada pendiente, tipo de suelo...)

he Afectan a toda la superfi-
cie.
Extension a Se desbroza una faja
Por fajas o :
la que siguiendo la curva de nivel.
afecta Apertura de huecos de

Por puntos o :
il forma cuadrada o circular
Casiios con superficie de 1 a 4 m2.

Ejecutados mediante traba-
jadores con herramientas
de corte, arranque o mecéa-
nicas.
Forma de Ejecutados con un tractor
ejecucion Mecanizado provisto de aperos de dife-
rente tipo.

Especies a

Erosi6n hidrica. Si el terreno a desbrozar es sus-
ceptible de sufrir erosion tras la eliminacion de la
cubierta (elevada pendiente, tipo de suelo...). Si
existe, por fajas y puntuales.

Grado de competencia actual y futura. Si existe
elevada competencia se aconseja los desbroces
a hecho.

Pendiente. La mecanizacion de los trabajos
gueda limitada por la pendiente, si el trabajo se
realiza en curvas de nivel, la pendiente méaxima
serd del 35% para tractores de cadenas y del
20% en los de ruedas.

Pedregosidad. Los afloramientos rocosos pueden
impedir el transito de los tractores y el funciona-
miento de los aperos.

Econémicos. El desbroce manual es el doble de
caro que el mecanizado.

Espesura del matorral. Si no es muy alta puede
aconsejar aplicar el manual.

Combinados con procedi-
mientos de preparacion del
suelo.

Combinado con
otra operacion

Forma de reproduccitn de las especies. Si la
especie brota de cepa, es conveniente aplicar la
roza si la competencia por la humedad es limi-
tante.

Efecto hidrol6gico. Los decapados (roza), reducen
la velocidad de infiltracion del agua en el suelo,
con lo que aumenta la escorrentia.

Corta el matorral por el
cuello de la raiz dejando la
Forma en que cepa enterrada.
afecta
al matorral
Extrae la cepa del matorral
Arranque :
junto con la parte aerea.

Herramientas utilizadas.

Desbroce manual.

Herramientas manuales tradicionales. Motodesbrozadora.
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Desbroce mecanizado.

Grada de discos. Desbrozadota de cadenas.

3.5. Preparacién del terreno.
Justificacién y objetivos.

La preparacion del terreno previa a la introduccion de las nuevas plantas es necesaria en todos los casos
para crear un alojamiento para las mismas, dada la debilidad y poca edad de las plantas o semillas de la nueva
masa, hay que facilitar su arraigo y primer desarrollo.

En la mayor parte de los casos, la estructura del suelo a repoblar, tiene condiciones deficientes y con estos
procedimientos se intenta mejorarlas.

Los objetivos buscados mediante los procedimientos de preparacion del terreno son:

- Aumentar la profundidad Gtil del perfil, disgregando capas profundas mediante accién mecéanica.
Se utilizan herramientas mecéanicas que penetran en el suelo y disgregan las capas profundas del
mismo.

- Aumentar la capacidad de retencién de agua del perfil, a través del aumento de profundidad.

- Aumentar la velocidad de infiltracion de agua en el perfil mediante un mullido del mismo, que posi-
bilite anular la escorrentia y por tanto la erosion hidrica. Del agua caida, al infiltrarse mayor can-
tidad de agua por haber eliminado la costra superficial y haber aumentado la capacidad de reten-
cion del perfil, el agua que se desliza por la superficie pendiente abajo es menor y por tanto la ero-
sién también es menor.

- Facilitar la penetracién mecéanica de las raices de las plantas introducidas, posibilitando un des-
arrollo de la raiz mas amplio, lo que compensa las usuales bajas fertilidades de los suelos a repo-
blar y las posibilidades de sequia.

- Reducir la posibilidad de invasion de matorral después de la plantacion o siembra que habia sido
conseguida con los desbroces.

- Facilitar las labores de plantacién o siembra.

20
repoblacion forestal: forestacion de tierras agricolas



Procedimientos de preparacion del suelo.

Para la correcta definicion de una preparacion del suelo, es necesario referirse a cuatro criterios de clasifi-
cacién que suministra para cada procedimiento cuatro atributos simultaneos.

CRITERIO TIPO DESCRIPCION FACTORES A CONSIDERAR

Extensi6n
superficial

Accién sobre el
perfil

Forma de
ejecucion

Profundidad
de labor

Puntual

Afecta solo al punto donde
se va a colocar la planta.

Lineal

Afecta una linea donde Irén
colocadas las plantas.

A hecho

Con inversion de
horizontes

Afecta a toda la superficie

Se produce una mezcla de
horizontes durante la labor.

Sin inversion de
horizontes

Manual

No se produce mezcla de
horizontes, solo se rompe y
mulle pero no se varfa el
orden vertical de los hori-
zontes.

Procedimientos llevados a
cabo sin maquina tractora.

Mecanizada

Procedimientos llevados a
cabo con maquina tractora.

Se actua sobre los 20 cm
superficiales.

- Calidad del suelo. Necesitan mayor intensidad
de preparacion los perfiles de peor calidad.

- Pendiente (posibilidad de erosién). Ha y que
tener en cuenta el efecto hidrolégico de cada
preparacion. En el puntual no afecta, el lineal es
beneficioso si se realiza en curvas de nivel y a
hecho muy variable en funcién del procedimiento.
- Tipo de planta. Las plantas en envase necesitan
menor intensidad de preparacion.

- Objetivo de la repoblacion. Las productoras se
recomiendan a hecho.

- Paisaje. El mayor impacto visual lo provocan las
preparaciones lineales, seguidas de a hecho y
finalmente puntuales, en las que es practicamen-
te nulo.

- Caracteristicas del perfil.

Perfiles evolucionados o maduros, la inversion de
horizontes provoca pérdida de calidad edéfica.
Perfiles calizos poco evolucionados, la inversion
de horizontes es inconveniente, pues afloran tie-
rras a la superficie con mucha caliza activa que
dificulta la nutricion de las plantas.

Perfiles silicios poco o nada evolucionados, la
inversion resulta indiferente.

- Pendiente. La mecanizacion de los trabajos
gueda limitada por la pendiente, si el trabajo se
realiza en curvas de nivel, la pendiente maxima
sera del 35% para tractores de cadenas y del
20% en los de ruedas.

- Pedregosidad. Los afloramientos rocosos pue-
den impedir el transito de los tractores y el fun-
cionamiento de los aperos.

- Econémicos. El procedimiento manual es el
doble de caro que el mecanizado.

- Defectos del perfil. Si son muy graves pueden
no ser superados por una preparaciéon manual.

- Método de repoblacion. Para las siembras es
suficiente una profundidad media o baja.

Se alcanza una profundidad
de 20 a 40 cm.

Se alcanza una profundidad
de 40 a B0 cm.

Calidad del perfil. En general, a peor calidad se
necesitan mayores profundidades.

- Tipo de planta. Segun la longitud del sistema
radical y el tipo de planta, la profundidad variara.
En general, las plantaciones a raiz desnuda nece-
sitan 10 cm mas que en envase.

- Régimen hidrico de la estacién. Si no hay sequia
estival, la profundidad puede ser menor.
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Herramientas utilizadas.

Manuales.

Barran.

Plantamoén Azada

Mecanizadas.

Ahoyadora acoplada a Ahoyadora manual. Retroexcavadora.
tractor
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Arado de vertedera.

Subsolador

3.6. Implantacién de especies.
Métodos de repoblacion.

El método de repoblacién es la forma de introducir la nueva o nuevas especies, se definen dos métodos basi-
cos que se pueden combinar en el mismo sitio:

- Siembra: consiste en la colocacion directa sobre el terreno a repoblar de semillas de las nuevas
especies que se quieren introducir.

- Plantacién: consiste en la colocacion de plantas forestales (a raiz desnuda o en envase) de las nue-
vas especies mediante enterramiento adecuado del sistema radical.

El método de siembra, pese a poder parecer a primera
vista mas sencillo y menos costoso, es una excepcion en
las repoblaciones forestales en Castilla la Mancha. Los
numerosos problemas que presenta la correcta germi-
nacion y el establecimiento de la planta en las primeras
edades tras la germinacion, hacen que sea el método de
plantacién el mas utilizado.
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Siembras.

En Castilla la Mancha, la repoblacion por siembra es poco frecuente, solamente es de aplicaciéon en repobla-
ciones puras o mixtas de Pinus pinaster y P. pinea y en repoblaciones protectoras del genero Quercus com-
binadas con otras especies de coniferas, por tanto, solo se citaran someramente los tipos de siembra y las
operaciones que se ejecutan.

Tipos y operaciones.

TIPO DEFINICION METODOLOGIA EPOCA

Se preparan raspas, someras en suelos arenosos
y picadas en el resto.
Solo se siembra 1 a siembra se realiza manualmente, no se coloca-
Por puntos en puntos deter- fran mas de cinco semillas por casilla.
minados La semilla se recubre manualmente con una altu-
ra de tierra de 1.5 a 2 veces la maxima dimen-
sién de la semilla.

En principio, la época de
siembra idénea es el
otorio.

La existencia de heladas
tardias, encharcamientos
invernales o predadores
de semilla aconsejan
retrasar la época de plan-
tacion a la primavera.

Se aplican gradeos, con subsolado previo o no,

para eliminar la vegetacion herbacea y desmenu-
Distribucion de la 22" le tierra, se hace por fajas o a hecho, en
ambos casos mecanizado.

semilla aleatoria
en toda la super-
ficie.

La siembra se puede realizar a mano o mecaniza-
da mediante sembradora.

La cobertura de la semilla se realiza mediante
rastra, apero formado por fardos de ramaje resis-
tente entrelazados y lastrados.

Plantaciones.
Calidad de la planta.

Para un buen resultado de la implantacion es necesario que la calidad de la planta sea buena, la calidad de
la misma se clasifica segun los criterios que se explican a continuacion.

Podemos definir la calidad como la capacidad que presenta una planta para lograr  arraigar, sobrevivir y
evolucionar de forma competitiva en su entorno.

Los nuevos sistemas de cultivo de planta en vivero, permiten obtener ejemplares de mejor calidad y en menor
tiempo, calidad que vendréa definida por los siguientes parametros:

- Calidad genética. Intrinseca a la naturaleza de procedencia de la semilla, se trata de la calidad de
la semilla forestal y evalGa criterios como lugar de procedencia, forma y productividad del érbol
padre etc...

- Calidad morfolégica. Controlando distintas variables externas y sus relaciones como por ejemplo
altura, diametro de cuello de raiz, nimero de yemas, tamafio del cepellon, etc.

- Calidad sanitaria. Observando la ausencia de plagas y enfermedades, heridas no cicatrizadas, etc.

- Calidad fisiolégica. Estudiando variables fisiolégicas que controlan las tasas de arraigo de las
plantas: potenciales hidricos. tasas de reserva, capacidad fotosintética, etc.

- Calidad biolégica. Donde se estudia la facilidad de micorrizacion de la planta. Las micorrizas son
hongos simbiontes que interacttan con la planta adhiriéndose a sus raices, proporcionando a la
planta agua y nutrientes al prolongar mediante sus hifas el sistema radical de la planta.
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Para el control de la calidad genética de semillas o plantas se utilizan varias categorias, que se diferencian
por el color de la etiqueta que presentan,

ETIQUETA PROCEDENCIA DEL MATERIAL DESCRIPCION

-
Ademas de conocer la especie y proceden-
cia de la semilla, se sabe que proviene de
arboles padre con unas caracteristicas
interesantes para un determinado aprove-

Seleccionado chamiento, por ejemplo: buena forma del
fuste, poca ramosidad o resistencia a
enfermedades. El material procedente de
rodales selectos y de huertos semilleros
puede llevar esta etiqueta.

Es un grado superior de seleccién y con-
trol de procedencia de la semilla, habiendo

Cualificado un seguimiento total de la obtencién de la
misma por parte de las Autoridades com-
petentes.

Se garantiza la especie y la regién de pro-
cedencia.

Es el grado de maxima seleccitn de la
semilla. Nos garantiza que proviene de
padres tratados para tener descendencia
de calidad.

Controlado

Cuando el material de implantacién tiene etiqueta significa que esté certificado. Comprando plantas etiqueta-
das tendremos la garantia de que proceden de semillas recogidas de érboles de esa especie, con proceden-
cia conocida y de calidad genética superior.

Tipo de planta.

El cultivo de planta para repoblacién se realiza mediante dos técnicas, el cultivo a raiz desnuda y el cultivo en
envase.

El cultivo a raiz desnuda se realiza sobre eras que son preparadas exhaustivamente para alojar la semilla de
la planta forestal, las labores durante el crecimiento tratan de dar equilibrio a la planta y al sistema radical,
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promoviendo la formacién de raices secundarias que le puedan ayudar a establecerse tras el trasplante. La
planta es arrancada y eliminada la tierra que le rodea para el trasporte hasta el punto de plantacién definitivo.

Las ventajas del cultivo a raiz desnuda son:

- Menor coste de produccién, el cultivo de planta a raiz desnu-
da es de cinco a diez veces inferior que el cultivo de planta
en envase.

- Mayor facilidad de embalaje y trasporte al pesar menos la
planta a rais desnuda.

- La micorrizacion es mas factible que en la planta en envase.

El cultivo en envase, mantiene integro el sistema radical y la tierra que lo rodea durante todo el proceso de
cultivo, trasporte y plantacion.

Las ventajas que tiene el cultivo en envase son:

- Mayor posibilidad de arraigo al no tener mutilaciones del sis-
tema radical.

- Menor exigencia en la preparacion del suelo para la repobla-
cion.

- Duracion de la camparia de plantacion mas prolongada para
zonas con largos inviernos o sequias tempranas.

Meétodos de plantacion.

La plantacion de plantas cultivadas en vivero, es el procedimiento méas utilizado en repoblaciones forestales,
a continuacion veremos las clasificacion y explicacion de los criterios que definen los procedimientos que se
utilizan.

Para definir correctamente un procedimiento de plantacién, hay que hacer mencién a su clasificacién segin
tres criterios que se exponen a continuacion.

CRITERIO TIPO DESCRIPCION FACTORES A CONSIDERAR
B o PRl (2 2 Para repoblaciones productoras se utilizaréd una

Especie a plantar sola especie y para las que su objetivo principal

sea la proteccion, es méas recomendable la repo-

Emplean mas de una espe- . :
blacién con masas mixtas.

cie en mezcla pie a pie.
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CRITERIO TIPO DESCRIPCION FACTORES A CONSIDERAR

La planta a utilizar ha sido
A raiz desnuda cultivada en vivero y extrai-
da a raiz desnuda.

Factores econdmicos. Sale de cinco a diez veces
mas barato la produccién de planta a raiz desnu-
da.

Calidad de la estacién. Cuanta peor calidad, méas
esta indicado el uso de planta en contenedor.
Caracteristicas de la especie. Existen especies
que solo permiten la plantacién en envase.

Tipo de preparacién del suelo.

Tipo de planta

La planta a utilizar ha sido

En envase . .
cultivada a raiz desnuda.

Se efectua con procedi-
mientos manuales.

Pendiente del terreno.
Se efectua con procedi- Tipo de preparacion del suelo.
mientos mecanizados. Tipo de planta utilizada.
Aspectos econémicos.

: - Aspectos sociales.
Simultanea a la  JSe efecttia simultaneamen-

preparacion del [te a la preparacion del
suelo terreno.

Forma de Mecanizada
ejecucion

3.7. Cuidados posteriores a las repoblaciones.

Las operaciones posteriores a la plantacion que tienen por objeto el mejor establecimiento de la masa, se
incluyen dentro de los trabajos de una repoblacién y a continuacién se pasan a describir.

Instalacién de tubos protectores.

Bajo la denominacion de tubos protectores se agrupan diferentes productos que tienen caracteristicas y fina-
lidades muy diversas, cono son: los protectores de malla, que pueden ser mallas cinegéticas y mallas de som-
brero, y los tubos invernadero.

El tubo invernadero surgié como un tubo de plastico, claro o trasllcido, que favorecia el crecimiento inicial,
protegia a las plantas de su interior de los dafios causados por la fauna silvestre y facilitaba y hacia méas segu-
ros los tratamientos de herbicidas y rozas de matorral alrededor de las mismas. Dado el éxito obtenido con
su utilizacién, debido a las importantes modificaciones de ciertas variables ambientales que se producen en
su interior generandose un microclima interno al tubo, los tubos invernadero presentan hoy en dia una enor-
me variedad de disefios en funcién del material de fabricacién, el color, las dimensiones y la ventilacion.

Por otro lado, las mallas han sido disefiadas para proporcionar una proteccion fisica aunque, segin sea el
tamafio del reticulo de la misma, producen un grado de sombreo y permiten un mayor o menor intercambio
de aire con el interior, por lo que modifica algunas caracteristicas ambientales en el entorno de la planta.

Los tubos protectores, ademas de proporcionar una proteccion fisica a la planta, modifican una serie de varia-
bles atmosféricas que, mediante una correcta eleccion del tubo en funcién de las caracteristicas culturales
de la especie considerada, favorece la evolucion y el establecimiento de la planta en las primeras edades.
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Tipo de material

Protectores en
espira

Q
©
=
o
o
w
o
[
3
3]
5]
E=]
2]
[
o

Mallas de

cinegéticas

sombreo

Caracteristicas

Plasticos

- Metélicas o plasticas [polietileno o
polipropileno)

-Luz de malla: > 1 cm

- Tratamiento estabilizador UV

- Diametro: 10 a 30 cm [plasticas),
30 a 50 cm [metélicas)

- Color:negro, azul, verde

- Plasticas (polietlleno o polipropilenao)
- Luz de malla <3 mm

- Tratamiento estabilizador UV

- Didmetro: 10 a 30 cm.

- Color: negro, azul, verde, beig

- Plasticos [polipropileno o polietileno)
- Didmetro: 7 a 20 cm

- Tratamiento estabilizador UV

- Secci6n: circular, cuadrada, hexago-
nal

Finalidad

Proteccién
fisica

Proteccion fisica

1) Proteccion
fisica

1) Creaci6n de un
ambiente favora-
ble para el creci-
miento

1) Proteccion
fisica
1) Creacién de un

Variables
ambientales que
madifica

Luz
Temperatura Viento

Luz
Temperatura
Humedad
Viento

Parametros
a definir

Altura Modelo

Material
Luz de la malla

Luz de la malla
Gramaje
Altura

Color
Altura
Ventilacién

ambiente favora-
ble para el creci-
miento

- Color: blanco, claros (beige y verde),
salmén, marrén oscuro

- Ventilacién: orificios de diferente
tamario y ubicacién o microperfora-
ciones

- Numero capas: 1, 2 6 3.

- Confeccién: rigidos o desmontables

Concentracién de Estabilidad

co2

Protectores de malla

Reposicion de marras.
Esta operacion consiste en la sustitucion de plantas muertas en los afios inmediatos a la plantacion.

El método operativo serd siempre manual, aungue la plantacién original se haya hecho mecanizada o simul-
tanea a la preparacion del suelo.

Para las especies de crecimiento lento, que son la mayoria de las autéctonas, las marras se pueden reponer
hasta el tercer o cuarto afio de plantacion. Con especies de crecimiento rapido, las marras se deben repo-
ner al afio siguiente de la plantacion.

Binas.
Estas operaciones no son necesarias en el caso en el que el desarrollo de la vegetacion colindante sea lento
después de la plantacién, como ocurrird en estaciones con clima y suelo desfavorable o si se han efectuado

desbroces y preparaciones de suelo intensas y duraderas.

En estaciones con lluvias primaverales y veranos muy secos, se puede desarrollar un herbazal que entre en
competencia con la repoblacién y aumente el riesgo de incendio. Para evitar estos riesgos, se aplican binas
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o gradeos sobre las calles formadas por las filas de plantacion en algunos casos.
Riegos.

Este cuidado Unicamente esta indicado en plantaciones de choperas a profundidad normal, y para plantacio-
nes de baja densidad y para especies como el nogal y el castafio, cuyas plantas tienen una parte aérea exce-
sivamente grande para un sistema radical reducido.

El objetivo es conseguir un mayor desarrollo en las primeras edades y asegurar un bajo porcentaje de
marras.

El riego se realiza pie a pie con tractor y cisterna y haciendo alcorques en cada arbol.

Recalce o aporcados.

En algunos casos en que el viento azota con frecuencia e intensidad, el movimiento oscilatorio del tallo de la
planta introducida presionando sobre un terreno recientemente movido, provoca un hueco en forma de cono
invertido alrededor del cuello de la raiz. Esto es un inconveniente para la planta por la desecacion y calenta-
miento del cuello de la raiz.

Se resuelve aportando tierra manualmente con azada sobre la zona afectada, llamandose la operacion recal-
ce o aporcado.

Podas.

Unicamente nos referimos a las llamadas podas de guiado que tienen por objeto favorecer la dominancia api-
cal de un solo tallo principal.

Se aplican en choperas a partir del afio siguiente a la plantacién, eliminando las guias dobles y cortando las
puntas de ramas laterales de gran desarrollo proximas a la guia principal, también se aplican en repoblacio-
nes de tres a seis afios de pino carrasco y pifionero, cortando con tijera los dos verticilos inferiores de la
planta en una poda muy cuidadosa.
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capitulo 4

Repoblacién forestal:
forestacion de tierras agricolas

\ |

repoblacion forestal: forestacion de tierras agricolas



.. La Comunidad de Castilla-La Mancha, esta fomentando la forestacion de tierras
Forestacion agricolas, mediante el “Programa de Forestacion de Tierras Agricolas en
en tierras Castilla-La Mancha”, de acuerdo con lo establecido en el Reglamento (C.E)
agricolas en 1688,/2005 del Consejo, de 20 de septiembre de 2005, relativo a la ayuda al

desarrollo rural a través del Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural (FEA-
Castilla-La DER), cuyo marco de aplicacién se desarrolla a través de una Orden de la
Mancha Consejeria de Medio Ambiente y Desarrollo Rural.

Dada la importancia de este Programa, y el interés que tiene para los diferen-
tes agentes del sector (técnicos, selvicultores, agricultores y trabajadores fores-
tales), se desarrolla en este capitulo su contenido y condiciones de aplicacion.

4.1. Objetivos del Programa de Forestacion de Tierras Agricolas en Castilla-La Mancha.
El Programa de Forestacion de Tierras Agricolas en Castilla-La Mancha cumple los siguiente objetivos:

- Promover la forestacion de tierras agricolas.

- Diversificar la actividad agraria, asi como las fuentes de renta y empleo.

- Contribuir a la correccion de los problemas de erosion y desertizacion.

- Contribuir a la conservacion y mejora de los suelos.

- Contribuir a la conservacion de la flora y la fauna.

- Contribuir a la regulacion del régimen hidrolégico.

- Favorecer la gestion de espacio natural compatible con el equilibrio del medio ambiente.
- Contribuir al desarrollo de ecosistemas naturales beneficiosos para la agricultura.

- Contribuir a la disminucion del riesgo de incendios forestales.

- Promover la mejora de los recursos forestales.

4.2. Ambito de aplicacion.

El programa de Forestacion de Tierras Agricolas es aplicable en:

Aguellas tierras que no estén catastradas como forestales y hayan tenido aprovechamiento agricola o gana-
dero de forma regular desde diez afios antes de la fecha de la solicitud. Estas tierras deben estar compren-
didas en alguno de los siguientes apartados:

1.Tierras ocupadas por cultivos herbaceos.
2. Barbechos.

3. Huertos familiares

4. Tierras ocupadas por cultivos lefiosos.
5. Pastizales.

4.3. Condiciones de aplicacion.

En la Orden 31-01-2001, se establece que la Consejeria de Medio Ambiente y Desarrollo Rural establecera
las condiciones técnicas y econémicas para cada uno de los expedientes.
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En este apartado, se describen las préacticas a realizar para la forestacion de tierras agricolas aceptadas por
la Conserjeria de Agricultura y Medio Ambiente de Castilla-La Mancha, siguiendo los pasos generales de cual-
quier repoblacion forestal.

4.3.1. Eleccién de especie.

Para la eleccién de especie, se establece como norma general la de:

“En zonas sin regeneracion natural o insuficiente, la eleccion de especies se correspondera con las arboére-
as o arbustivas presentes o, si no las hubiere, con las existentes en terrenos colindantes o cercanos, evitan-
do la introduccién de especies distintas a las naturales o naturalizadas de la zona.”

Las especies arboreas que figuran como aptas para la reforestacion en la Orden 31-01-2001 de Castilla-La
Mancha son:

Frondosas de . . ,
. . Resinosas Otras de interés
crecimiento lento
. Pino carrasco .
Acebuche (Olea europea sylvestris) [ Alamo negro (Populus nigra)

Pino laricio

Alcornoque (Quercus suber) Alamo blanco (Populus alba)

(Pinus nigra subsp. salzmanii)

Encina (Quercus rotundifolia) Pino negral (Pinus pinaster) Castafio (Castanea sativa)

Pino pifionero (Pinus pinea) Cerezo silvestre (Prunus avium)
Rebollo, Melojo (Quercus pyrenaica) [PIiDr::z 23"’::;":5] Enebro (Juniperus oxycedrus)

Frondosas de crecimiento rapido

Quejigo (Quercus faginea)

Fresno (Fraxinus angustifolia)

: : Maguillo, Manzano sil 'y
opo industriales (Populus sp) agulllo, Vianzano silvestre

(Malus sylvestris)

Nogal (Juglans nigra, Juglans regia)
Olmo (Ulmus minor, Ulmus glabra)

Sabina albar (Juniperus thuriphera)

A continuacion se incluye un cuadro resumen de las caracteristicas culturales de las especies que han sido
més utilizadas en Castilla-La Mancha en los afios de aplicacion del Programa de Forestacion de tierras agri-
colas.
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ACEBUCHE

Clima | Altitud
TF / TC <1500 m

Precipitacion Temperamento

350-1200 Sol

Suelo Temperatura
Indiferente >-14

ALCORNOGUE

Clima | Altitud
TF / TC <2200 m

Precipitacion Temperamento

400-2000 Media sombra

Suelo Temperatura
Acido 5>T>40

Clima | Altitud
TF / FT <1700 m

Precipitacion Temperamento

250-1500 Sol

Suelo Temperatura
Indiferente -15>T>40

Clima | Altitud
TF / FT <2800 m

Precipitacion Temperamento

250-1500 Sol

Suelo Temperatura
Indiferente -14>T>39

Clima | Altitud
TF / TC <3300 m

Precipitacion Temperamento

300-800 Indiferente

Suelo Temperatura

Arenoso-

Pedregoso EEEEES

repoblacion forestal: forestacion de tierras agricolas



PINO CARRASCO
Clima Altitud

SAL

550700 | Sa

| Sudo | Temperatura_
5>T> 43

PINO LARICIO

FT / TF 8001800 m

8001700

" Suclo | Temperaiura_
26>7>38

P

T/

3507200 | S0

— Aade | 1557540 :

PINO PINONERO

CT/ TF <1000 m

Precipitacion Temperamento
290-1000

Temperatura
-19>T> 41
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QUEJIGO
Gime | Abd |
T/ F

Precipiacin
2501000

[ Sudo | Temperoture_
12>7>39

T/TF 2002000 m

5001600

| Sudo | Temperatura_
[ Aoido | 15>7540

SABINA ALBAR

2507500 | S0

" Suclo | Temperaiura_

TARAJE

G500 m

250750 | s ||

" Swlo | Temperaturo

Leyenda

Altitud. Limite altitudinal superior al que puede vivir, expresado en metros.

Precipitacién. Rango de precipitaciones anuales en mm que necesita para su desarrollo.
Temperamento.

Suelo. Requerimientos de acidez o basicidad del suelo que necesita para su desarrollo.

Temperatura. Temperatura minima que soporta expresada en grados centigrados.
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4.3.2. Densidad de introduccién.

Las densidades méas adecuadas en funcion del objetivo de la repoblacion y el tipo de especies empleadas fija-
das por la Orden del 31-01-2001 son:

TIPO CRECIMIENTO MASA DESCRIPCION PLANTAS/HA.

chopos hibridos
rapido pura de caracter 278-400
industrial

Frondosas
Puras o :
Quercineas 600-700
mezcladas

o Pino silvestre,

monoespecificas o 1000
laricio y negral

Resinosas lento

monoespecificas Pino pifionero

Pino carrasco
mezcla - Y 800-900
pifionero

“Encina-pino
carrascao”
“Encina-alcornoque-
pino pifionero”

Mezcla de frondosas,
resinosas

Fresno, Sauce,
alamo blanco, alamo
negro , castafio y
otras similares

Otras arbéreas de

especial interés
o Nogal, cerezo
Monoespecifica
para madera.
Monoespecificas
0 mezclas

4.3.3. Tratamiento de la vegetacion preexistente.

En el caso de la forestacion de tierras agrarias, al tratarse de terrenos que han sido cultivados hasta épo-
cas recientes, no esta indicado el tratamiento de la vegetacion preexistente, pues son terrenos generalmen-
te desprovistos de matorral, con lo que no existe competencia para las plantas a introducir.

La poca vegetacion esponténea que pueda existir (generalmente herbacea) suele ser eliminada con los tra-
bajos de preparacion del terreno.
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4.3.4. Preparacion del terreno.

Las caracteristicas de los terrenos en los que se ha venido desarrollando actividad agricola, son en lineas
generales:

- Terrenos sin pendiente acusada. Bajo riesgo de erasion hidrica.

- Terrenos desprovistos de vegetacion de matorral.

- Presencia de “suela de arado” o “suela de reja”, esto es, existencia de una capa de terreno, a apro-
ximadamente 40 cm de profundidad, que esta endurecida debido a la compactacién producida
por el paso reiterado del arado agricola durante los afios de cultivo.

- Facilidad de acceso para la maquinaria.

- Perfiles evolucionados de elevada profundidad.

De las caracteristicas de este tipo de terrenos se puede deducir que los procedimientos a utilizar podran ser
a hecho, sin inversion de horizontes a profundidad, de elevada profundidad (para romper la “suela de arado”
y a ser posible mecanizados.

Las labores a acometer para que la preparacion para albergar la nueva vegetacion sea satisfactoria, tendra
como objetivo:

- Si existe algo de vegetacion herbacea, eliminarla e incorporaria al terreno mediante un laboreo
superficial.

- Allanado de la superficie mediante pase de cultivador y rastra.

- Romper la “suela de arado” para permitir que las raices de la nueva vegetacion pueda profundi-
zar sin dificultad y desarrollarse correctamente, esta labor se realiza mediante el subsolado.

- Preparar el hoyo de plantacion, ya sea manual o mecanizadamente, de profundidad variable en
funcién de la especie a plantar.

A continuacion se incluye un cuadro explicativo con las tareas de preparacién mas habituales y su forma de
ejecucion.
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4.3.5. Implantacion de especies.

Segun la orden de 31-01-2001, El material vegetal (plantas, partes de planta y semillas), debera proceder de
viveros o establecimientos debidamente inscritos en el Registro de Productores de Plantas de vivero de la
Comunidad auténoma de Castilla-La Mancha, viveros oficiales o, en su defecto, de aquellos otros viveros que,
igualmente legalizados, garanticen la procedencia de las semillas, plantas y partes de planta de regiones o
zonas como similares caracteristicas ecologicas a las que posean los terrenos a forestar, de acuerdo con
las regiones de procedencia establecidas por el Ministerio de Medio Ambiente.

La calidad de la planta debera estar certificada segin la normativa nacional, explicada en el apartado 3 del
presente manual.

Ejecucion de la plantacion.
Para asegurar el éxito de la plantacion, independientemente del procedimiento empleado, se debe de seguir
una serie de directrices que se enumeran a continuacion:
- Manejo de la planta:
El manejo debe de ser cuidadoso en todas las operaciones desde el arranque o extraccion de la
planta en el vivero, embalaje, trasporte y el aviverado en el monte (almacenaje de la planta en el
monte a repoblar).
- Epoca de plantacion:

La plantacion se realiza siempre a sabia parada.

En funcién del clima de la estacién la plantacién varia:
Inviernos sin heladas intensas y primaveras secas, la plantacién se realiza en otofio, desde la par
da vegetativa de la planta en vivero hasta principios del invierno.
Inviernos con heladas y primaveras himedas se plantard desde el final de la época de heladas
seguras (15 de febrero), hasta el inicio de la actividad vegetativa (30 de marzo o 15 de abril).
En funcién de la especie a plantar:
Se adelantara la plantacion todo lo posible, si el clima lo permite, en las frondosas pues estas des-
arrollan el sistema radical durante el invierno.
Para las confieras, el retraso de la plantacion a la primavera es indiferente, pues en invierno no
desarrollan el sistema radical.

En funcién del tempero.

Una vez fijamos la época de plantacion, el dia elegido dependeréa del tempero del terreno, la ausen-
cia de vientos fuertes y unas condiciones de humedad relativa alta, siempre sin heladas.

- Forma de plantar:

Para todos los procedimientos hemos de asegurarnos que no existan cavones o bolsas de aire en
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el interior del perfil edafico.
La raiz de la planta debe quedar siempre recta, nunca doblada, para lo cual, la profundidad del
hoyo de plantacién debe de tener una longitud superior al menos en 5 cm al envase o sistema

radical de la planta a raiz desnuda.

El cuello de la raiz de la planta quedara entre 2 y 5 cm por debajo de la superficie del suelo, lo
gue también se puede conseguir realizando un ligero aporcado.

La parte aérea quedara vertical y liberada de terrones que puedan deformar o tapar las ramillas.

Principales defectos de plantacion

A continuacion se incluye un cuadro explicativo con los procedimientos de plantacién mas habituales y su
forma de ejecucion.
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4.3.8. Cuidados posteriores a las repoblaciones.

Para asegurar el correcto establecimiento de las nuevas plantas, los cuidados a los que hay que someterlas
son:

- Colocacion de protectores.

- Reposicién de marras.

- Binas.

- Riegos.

- Recalce y aporcado.

- Podas.

Cuya justificacion ya ha sido expuesta en el apartado tres del presente manual.

En algunas ocasiones, es necesaria la construccién de un cerramiento perimetral de la repablacion, que impi-
da el acceso de animales a la zona repoblada, evitando los dafios que estos puedan producir en las nuevas
plantas.

4.4. Ayudas.

Con objeto de promover la forestacion de tierras agrarias en Castilla-La Mancha, se han habilitado una serie
de ayudas econémicas, cuyos diferentes tipos son:

1. Ayudas al establecimiento: Esta ayuda cubre los costes de establecimiento, abandonandose, previa comu-
nicacion del beneficiario, al acabar la plantacion. Esta ayuda puede comprender costes de plantacién y cos-
tes de obras complementarias.

2. Costes de mantenimiento: Ayuda anual por hectarea de tierra agricola que haya sido reforestada en la que
s6lo se incluirédn los cuidados culturales posteriores a la plantacion necesarios para el normal desarrollo de
las plantas.

3. Prima compensatoria: Prima anual por hectarea forestada destinada a compensar a los beneficiarios la
pérdida de ingresos, agricolas o ganaderos, derivada de la forestacion de las tierras antes dedicadas a la
agricultura, durante un periodo méaximo de quince afios a partir del momento en que se certifiqgue por la
Administracion la correcta ejecucion de la forestacion para el nuevo periodo 2007-201 3.

4.5. Nuevas experiencias.

Gracias a la aplicacion del Programa de Forestacion de Tierras Agricolas de Castilla-La Mancha, las técnicas
de repoblacion forestal estan evolucionando en base a la experiencia acumulada en sus afios de aplicacion.

En el presente apartado se expone a titulo informativo, una nueva técnica que esté siendo utilizada con éxito,
para la forestacion de tierras agrarias con Quercineas.

Tradicionalmente, las repoblaciones de Quercineas se han venido realizando con una densidad de 600 a 700
pies por Hectarea, lo que se traduce en un marco de plantacién del orden 3,5x3,5m, estos marcos son ade-
cuados para crear zonas boscosas e idonéas cuando el objetivo es implantar masas forestales de caracter
protector.

Actualmente, en la forestacion de los terrenos agricolas con especies de quercineas cuando se tiene el obje-
tivo final de la creacién de formaciones adehesadas, existen unas nuevas tendencias motivadas por los afios
de experiencia de este Programa, que nos llevan a una disminucion de los marcos de plantacién como forma
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de ahorrar costos en labores de mantenimiento de la masa forestal creada, implantdndose densidades de
300 a 350 pies por hectarea con labores posteriores de claras con eliminacién a lo largo del tiempo de la
masa sobrante, o bien de 200 a 225 pies por hectarea protegiendo los pies plantados con tubos protecto-
res de 1,20 a1,80 metros de altura.

Las nuevas técnicas utilizadas, basadas en el aumento del marco de plantacion, son hoy posibles gracias a
la evolucién que han sufrido los tubos de proteccion individuales en los Gltimos afios. Estos tubos protecto-
res, actlan como formadores del fuste, evitando las podas de formacién de las primeras edades y como
invernaderos individuales, que dotan a la planta de la sombra y las condiciones de humedad y temperatura
gue necesita para su correcto desarraollo.

Se han realizado experiencias satisfactorias de forestacion de tierras agrarias con Quercineas, con un marco
de plantacion de 7x7 m, es decir, 204 pies por Hectéarea, protegiendo los pies plantados con tubos de 1,20
6 1,80 m de altura en funcién de la especie.

La conclusién derivada de estas experiencias es:
El binomio densidad adecuada (204 pies/ha a marco de 7x7 m.}proteccion individual (protectores de 1,20

1,80 m.) es trascendental para garantizar la viabilidad técnica, econémica y ecolégica de las repoblaciones
de quercineas puesto que con ello logramos lo siguiente:

Partir de una densidad idénea (7x7- 204 pie) para el correcto desarrollo y evolucién de la masa,
teniendo en cuenta que es cuatro veces superior a la ideal de la futura masa adulta (14x14 m.,
con 51pies/ha) para que la misma no presente tangencia de copas pero tenga una superficie de
cabida cubierta casi total.

Evita las podas de formacion en las primeras edades, obteniendo unas conformaciones del fuste,
cruz y copa de los pies adecuadas, sin que tengan que realizarse intensos tratamientos cultura-
les sobre la masa.

Minimiza la competencia entre los pies en las primeras fases de crecimiento (0-30 afios) de la
masa forestal.

Posibilita controlar el estrato herbaceo y arbustivo, mejorando consecuentemente las condiciones
de crecimiento del estrato arboreo.

Disminuye el riesgo de incendio forestal por discontinuidad vertical de la masa.

Reduce el impacto visual de los tubos protectores al haber menos densidad de pies. Asi mismo
este efecto visual es temporal puesto que entre los 5-9 arfos se eliminan los protectores (Efecto
Arlington).

Reversibilidad. Permite evolucionar de un monte productor (lefas, pastos, frutos, corcho, etc.) a
un monte protector (biodiversidad).

Permite la compatibilidad entre la masa forestal y la implantaciéon de praderas selvicolas.

Mejora el suelo y la arboleda mediante el aprovechamiento rotacional y majadeo (paradoja silvo-
pastoral).

Repoblacion de Encina a marco de 4x4 m. (625 pies/ha), sin proteccién individual, con 7 afios de edad. Los pies se han
“achaparrado” y necesitan intensos trabajos de seleccion de guia principal, limpieza y podas de formacion.
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Rodal de repoblacion con Alcornoque a 8x4 m (312 pies/ha),
(9 afos de edad). Se han realizado trabajos de poda y realce. En poco tiempo empezaran los problemas de tan-
gencia de copas y competencia de los pies.

Rodal de repoblacion con marco de 7x7 (204 pies/ha). Se aprecia la proyeccion de la copa de la encina existente,
muy superior a los 7 m.
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capitulo 1

Repoblacién forestal:
forestacion de tierras agricolas
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Normativa y @mbito de aplicacion.

Impacto

ambiental En Castilla la Mancha, la Ley 4/2007, de 8 de marzo de 2007, de evaluacion
de impacto ambiental (DOCM 20 de marzo de 2007), regula la necesidad for-
. mal de realizacién de estudios de impacto ambiental previo a la ejecucion de
repoblaciones repoblaciones forestales.

forestales

de las

En el Anexo | de la citada Ley, se establece la obligatoriedad de realizacion de
impacto ambiental para:

- Las primeras repaoblaciones forestales de mas de 50 hectéareas, cuando entrafien riesgos de gra-
ves trasformaciones ecolégicas negativas.

- Primeras repaoblaciones forestales, que independientemente de sus superficie, entrafien graves
riesgos de graves trasformaciones ecoldgicas negativas y se desarrollen en areas protegidas en
aplicacion de la Ley 9/1999 de Conservacion de la naturaleza de Castilla-La mancha.

Factores afectados.

Los factores que pueden ser afectados positiva o negativamente en la ejecucion de la repoblacién forestal y
por el posterior desarrollo de la masa creada son:

- Climéticos. El efecto sobre el clima de la creacion de una masa arborea es inapreciable, sin
embargo, el microclima del monte concreto tiende a mejorar con el aumento de altura y espesu-
ra de la masa arboérea. Otro factor importante, es el papel de sumidero de carbono atmosférico
de las masas arboreas, que contribuye a la reduccion del efecto invernadero.

- Edaficos: Son el grupo de factores que resultan modificados en mayor medida por la repoblacion
forestal.

- Ciclo hidrolégico. Con la presencia de una masa arboérea, el ciclo hidrolégico se ve afectado si lo
comparamos con el existente con la cubierta anterior. Tiende a aumentar la transpiracion, la inter-
cepcion y la infiltracion, lo que disminuye la escorrentia y consecuentemente la erasion hidrica.

- Vegetacion. Se ha de comparar la situacion anterior a nivel de biodiversidad, complejidad del eco-
sistema, grado de degradacion y posible presencia de especies protegidas, con la situacion futu-
ra que se creara con la repablacion.

- Fauna. Se ha de comparar la situacién anterior a nivel de cobijo, alimentacion, reproduccion, des-
plazamiento de animales y posible presencia de especies protegidas, con la situacion futura que
se creara con la repoblacion.

- Paisaje. Se ha de valorar la diferencia de paisaje antes y después de la repoblacion.

- Econémicos. Hay que valorar la incidencia econémica de la ejecucion, de la produccion directa y
de su valor afadido en el caso de repoblaciones productoras, asi como los beneficios indirectos y
las externalidades en las protectoras.

- Sociales. Este tipo de efectos se derivan de la influencia en la creacién de empleo en el medio rural
durante la ejecucion y de los cambios y usos del suelo que pueden afectar costumbres y activida-
des comarcales, especialmente la ganaderia.

- Diversidad biologica. La valoracion de la diversidad biologica se debe hacer por estudios comarca-
les.

- Valores singulares. Se evaluara en cada proyecto, la posibilidad de afectar a valores singulares del
tipo: geologico, edéafico, botanico, faunistico, histérico, arqueolégico, literario y paisajistico.
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